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জ্যামিতির সম্পূর্ণ নৃতন পাঠ্যক্রম প্রবতিত করিয়াছেন | 

জ্যামিতির পাঠ্যক্রম কয়েকটি শ্রেণীতে কিছুটা New Mathematicsce 
ভিত্তি করিয়া নির্ধারিত হইয়াছে 1 দেজন্য আমি সেই অনুসারে এই শ্রেণীতেও 
কয়েকটি উপপান্তের বিকল্প প্রমাণ দিয়াছি। এই প্রমাণ সপ্তম শ্রেণীতে পঠিত 
| নৃতন গণিতের প্রতিফলন, চলন, আবর্তন প্রভৃতি রূপান্তর বিষয়ের উপর 
| প্রতিষ্ঠিত । ইহাতে পূর্ব শ্রেণীতে অধীত নৃতন গণিতের বিষয়গুলির সহিত 
| ছাত্রদের সহযোগ রক্ষিত হইবে ও পরবর্তী শ্রেণীতে নৃতন পাঠ্যক্রম সহজবোধ্য 
| হইবে বলিয়া মনে করি। 
| 


দীর্ঘ পঞ্চাশ বৎসর কাল শিক্ষকতায় ব্রতী থাকিয়া ও দীর্ঘদিন পর্ষদের 
গণিতের প্রধান পরীক্ষকরূপে নিযুক্ত থাকিয়া বহুবিধ শিক্ষার্থীর সংস্পর্শে 
আসিয়াছি এবং তাহাদের গণিতবিদ্যা আয়ত্ত করিতে কি অন্থ্বিধা হয়, 
কিরূপে ইহা তাহাদের সহজবোধ্য করা যায় এবং তাহারা অঙ্কের সমাধানে 
কোথায় কিভাবে ভুল করে তাহা জানিবার স্থযোগ পাইয়াছি। সেই 
মূল্যবান অভিজ্ঞতার আলোকই এই গ্রন্থ প্রণয়নে আমাকে পথ প্রদর্শন 
| করিয়াছে। যে সকল প্রশ্নের সমাধানে শিক্ষার্থীদের প্রায়ই ভুল হয়, সেই সকল 
প্রশ্নের সমাধানকালে যথাস্থানে তাহাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছি ও নান! 

উদ্াহরণের সাহায্যে বিষয়বস্তু সহজবোধ্য করার 58| করিয়াছি। . 
пб কর্তৃক প্রকাশিত গণিত পুস্তক রচনার নির্দেশ ক পুস্তকের নির্দেশাহ্থ- 
1 সারে দৈনন্দিন জীবনের নান! ক্ষেত্রে গণিতের যে ব্যবহারিক প্রয়োজন ও 
প্রয়োগ হয়, সে দিকে দৃষ্টি রাখিয়াই অঙ্কগুলিকে পুনধিন্যাস করা হইয়াছে এবং 
সমগ্র পুস্ত কটি নূতন পাঠ্যক্রম ও পর্ষদের এই Guide Book অনুসারে 


k রচিভ হইয়াছে। 
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গণিত ইতিহাস ও প্রাচীন বিখ্যাত 5Ї 555064 জীবনী ও অবদান- 
পাঠে ছাত্রছাত্রীরা প্রেরণ! লাভ করিবে, ভারতীয় কৃষ্টির প্রতি শ্রদ্ধাশীল © 
গণিত অধ্যয়নে আকুষ্ট হইবে মনে করিয়া পরিশিষ্টে এবিষয়ে Рта বিবরণ 
সংযোজিত করা হইয়াছে। : 

বর্তমানে এই পুস্তকের পরিমার্জ্জিভ সংস্করণ প্রকাশ কর! হইল। সময় 
স্বল্পতার জন্য লেখা ও প্রকাশনার কাজ ত্বরান্বিত করিতে হওয়ায় বইটিতে 
পূর্ব-সংস্করণে কিছু ত্রুটি ও উত্তরে কয়েকটি ভুল থাকিয়া যায়। এই সংস্করণে 
উহা! সংশোধনের চেষ্টা করিয়াছি 1 : 

সম্প্রতি পঃ বঃ শিক্ষা পর্য€ কর্তৃক প্রকাশিত safefe (objective) 
প্রশ্নের আদর্শে কিছু কিছু উদাহরণ ও আদর্শ প্রশ্নপত্র এই সংস্করণের 
পরিশিষ্টে সংযোজিত হইল। ছাত্রছাত্রীরা এই আদর্শ অনুসরণে প্রস্তুত হইলে" 
CAFS হইবে। 

আশা করি, সুধী শিক্ষকমণ্ডলী এই বৃদ্ধ অবসরপ্রাপ্ত শিক্ষকের পুস্তকগুলি 
পূর্বের ন্যায় সহানুভূতির সহিত গ্রহণ করিবেন। ইতি 


1.9.75 } ভ্রীকেশবচন্দ্র নাগ: 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা 445 আমার এই 4550 পাঠ্যপুস্তকরূপে অনুমোদন 
করায় আমি অত্যন্ত আনন্দিত। বর্তমানে এই পুস্তকটির অন্ুমোদিত- 
সংস্করণ প্রকাশ করা হইল। আমার পুত্র এমান্‌ দেবীপ্রসাদের একাস্তিক 
প্রচেষ্টায় অতি সত্বর এই সংস্করণ প্রকাশ সম্ভব হুইয়াছে। 


20.12.76 | ও গ্রন্থকার 6» | 


SYLLABUS 
CLASS УШ ` 
REVISED 


“ARITHMETIC (30 marks) 


16 
2; 


3. 


4. 


Revision of previous work. 
Average—Application іп, simple problems based on 
experience of daily life of the pupils. 


Extraction of square root of vulgar fractions and 
decimal fractions—Application in simple problems. 
Application of unitary method in simple problems 
relating to time and distance ; income-tax. 


[ Problems should be direct ] 


“ALGEBRA (40 marks) 


1 
2. 
3} 


о ৮৯ 


Revision of previous work. 
Multiplication and division of polynomials. 
The following formule and their applications : 
(a+b)? =a +3a?°b+3ab? +b? 
=a? +b3 +3abla +b). 
(a—b)’=a3 —3a2b+3ab2—b3. 
=a'—b>—3ab(a—b). 
(a+b)a® —ab+b?)=a5 +b. 
(а-5Ха2--а5--52)-а3-413. 
Factors involving above formule. 


Factors of a quadratic expression by breaking the 
middle term, й 


H.C.F. and L.C.M. of simple expressions Бу factori- 
sation. 


Simple problems involving simultaneous equations 
involving two unknowns. 
Graphical representation of numerical data based on 


activities and experiences of daily life of the pupils ; 
Bar graphs. У 


GEOMETRY (30 marks) 


[The aim of teaching at this stage is to make the pupils familiar 
with logical deductive reasoning. Any form of logical 
reasoning is allowed. Properties obtained through 


activity may be taken as axioms] 


1. Activities verifying the following statements : 


(a) 


(b) 


(c) 


(d) 


(e) 
(f) 


If a straight line stands on another straight 
line, the sum of the two angles so formed is 
equal to two right angles. 


If the sum of two adjacent angles is equal to 
two right angles, the exterior arms are in the 


same line. 


When a straight line cuts two other straight 
lines, those other two straight lines are 
parallel if a pair of corresponding angles are 


congruent. 

Two intersecting straight lines cannot both 
be parallel to a third straight line. 

Congruence of two triangles—SAS, AAS, 

In congruent circles (or in the same circle) 
equal chords cut off equal arcs and subtend 
congruent angles at the centre and conversely, 


2. To establish the following using the results obtained 
in (1). 


(a) If two straight lines intersect, the vertically 


opposite angles are congruent. 


(b) When a straight line cuts two other straight 


lines, those other two straight lines are parallel 
if, either 
(i) a pair of alternate angles are congruent 
Or, 
(ii) a pair of interior angles on the same side 
of the cutting line are together equal to 
two right angles. 


(০) 


(9) 


(е) 


(0) 


(g) 


(8) 


(i) 


(i) 
(k) 


иш! 
If a straight line cuts two parallel straight lines : 
(i) Corresponding angles are congruent. 

(ii) Alternate angles are congruent. 

(iii) The interior angles on the same side of 
the cutting line are together equal to 
two right angles. 

The sum of the angles of a triangle is equal to 
two right angles. 

If one side of a triangle be produced, the exterior 
angle so formed is equal to the sum of two 
interior opposite angles. 

The sum of the interior angles of a polygon 
of ‘n’ sides is equal to 2(n—2) right angles. 

If two sides of a triangle are congruent, the 
angles opposite to them are also congruent and 
conversely. 

Congruence of two triangles—SSS. Congruence 
of two right-angled triangles. 

If two sides of a triangle are unequal, the angle 
opposite to the greater side is greater than the 
angle opposite to the less and conversely, 

Any two sides of a triangle are together greater 
than the third side. 

Of all line segments that can be drawn toa 
given straight line from a given point outside it, 
the perpendicular is the shortest. 


Constructions £ i 
(i) To draw a straight line through a given point 


(ii) 


parallel to a given straight line. 
To divide a segment into any number of 
congruent segments. 
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পরল সমীকরণসাধ্য প্রশ্নাবলী 

সরল অসমীকরণ ও প্রতীক চিহ্ন 

অসমীকরণসংক্রাস্ত প্রশ্ন সমাধান ] ' 
দ্বিভীয় অধ্যায় 

বহুপদ বাঁশিহয়ের গুণন 

বহুপদ রাঁশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা ভাগ 

অসম্পূর্ণ ভাগ 


'ভৃতীয় অধ্যায় 


ঘনফল নির্ণয় 

দ্বিপদরাশির ঘনফল 

বহুপদ রাশির ঘনফল 
চতুর্থ অধ্যায় 

উৎপাদক নির্ণয় 

দুই ঘন রাশির সমষ্টি বা অন্তর 
পঞ্চম অধ্যায় 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ 

Ratas রাশির উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
q$ অধ্যায় 

গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক নির্ণয় 

লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (845 
সপ্তম অধ্যায় 

দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহসমীকরণ 

ওঁ সমীকরণসাধ্য প্রশ্নাবলী 
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জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধের প্রমাণ, এ ৮ 
তৃতীয় অধ্যায় 

Batta 

ত্রিভুজ ও বহুভুজের কোণ পরিমাণ 


পরীক্ষা দারা ত্রিভুজ, 555 প্রভৃতির спе aa 
ত্রিভুজের বাহু ও কোণের সম্পর্ক 
০৮০৮১ পানিও 
ত্রিভুজের বাহু ও কোণের অসমতা 
চতুর্থ অধ্যায় 
একটি সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখা| অঙ্কন 
সম্পাস্ত 


পরিশিষ্ট £ বস্তভিত্তিক আদর্শ প্রশ্নপত্র 
প্রাচীন গণিত ও গণিতাচার্যগণ 


JASS একন্ালললী 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্ষৎ কর্তৃক প্রকাশিত গণিতের নির্দেশ ক-পুস্তকে 
(Guide Book) বলা হইয়াছে যে, কেবল মেট্রিক এককাবলী পাঠ্যক্রমে দেওয়া 
হইয়াছে, fs পূর্বপ্রচলিত বিভিন্ন এককাবলীর সহিত পরিচিত না থাকিলে 
ছাত্রগণ দৈনন্দিন জীবনে অস্থবিধার সম্মুখীন হইতে পারে। সেইজন্য উক্ত পুস্তকের" 
নির্দেশানুযায়ী এই পুস্তকে কিছু অঙ্ক পুরাতন এককাঁবলীতে দেওয়া হুইয়াছে। 
এইগুলি সমাধানের সুবিধার জন্য কয়েকটি এককাবলী নিম্নে দেওয়া হইল। 
1. মুদ্রাবিভাগ 


" দেশীয় 
4 পয়সা] আনা 
4 আনা] fife - 
16 আনা বা 4 সিকি_] টাকা 
12 58-41 আনা 
3 98-41 পয়সা 


х 


ইংলণ্ডীয় 
4 ফার্দিং (9.)=1 পেনি (d. ) 
12 পেনি=1 ARR (5.) 
20 শিলিং=1 পাউণ্ড বা সভারিণ (8) 
5 শিলিং=1 ক্ৰাউন 
21 শিলিং=1 গিনি 
2 শিলিং-1 ফ্লোরিন 
আমেরিকায় প্রচলিত 
100 সেন্ট] ডলার ($) 


2. দেশীয় বাজীর ওজন 


5 তোলা বা 4 কীচ্চা-] ছটাক 
4 ছটাক- 1]. পোয়া 


16 ছটাক বা 4 পোয়া=1 সের 
40 সের=1 মণ 


3. ইংলণ্ডীয় বাজার ওজন 


16 ড্রাম (dram)=1 আউন্স (0z.) 
16 আউন্দ-]. পাউণ্ড (17. ) 
28 “| 88-41 কোয়ার্টার ( аг.) 
4 কোয়ার্টার_ু] হন্দর বা 
girgu ওয়েট (cwt. ) 


20 হন্দর=1 টন 
1 পাউণ্ড ( эзэн) 
= 7000 গ্রেণ ( Bu У 
1 ষ্টোন=14 পাউণ্ড 
1 টন=27 মণ 9 সের (প্রায় ) 


4, আয়তন 
2 পাইট ( pint )=1 cta? ( quart ) 
4 কোয়ার্ট =1 গ্যালন ( gallon ) 
36 গ্যালন =] ব্যারেল ( barrel ) 


1 গ্যালন জলের ওজন-10 পাউণ্ড 


(4) 
5. ইংলণ্ডীয় রৈখিক মাপ 


12 ইঞ্চি (ই. )=1 ফুট (ফু. ) 


40 পোল বা 220 গজ= 2 wR 


3 ফুট=1 গজ (গ. ) 8 ফাৰ্লং=1 মাইল 
1760 58-41 মাইল (মা. ) 3 মাইলস] লীগ 
5ঠ গজ-] পোল 22 গজ-] চেন 
দ্রষ্টব্য ঃ 1 গজ আমাদের দেশের 2 হাতের সমান মাপ। 
6. ভূমির মাপ 
দেশীয় ইংলণ্ডীয় 
4 হাত বা 16 ছটাক=] কাঠা 100 লিঙ্ক=1 চেন 
20 কাঁঠ!= 1 বিঘা 10 চেন=1 ফার্লং 
7. কাগজের সংখ্যার হিসাব 
24 তাল] fret 20 দিস্তা-] রিম 
৪. দ্রব্যের গণনা 
ইংলণ্ডীয় 
12 ট1=1 ডজন 12 саїя--1 গ্রেট গ্রোস 
12 ডজন-] catty 20 টা] স্কোর 
9. সময় বা কাল পরিমাণ 
ইংলণ্ডীয় দেশীয় 
60 সেকেণ্ডে (сп): L মিনিট (8) | 60 অনুপল-1 бяд 
60 মিনিটে ***] ঘণ্টা (ঘ.) 60 বিপল =1 পল 
24 ঘন্টায় "খু দিন (দি.) | 60% =1 দণ্ড 
7 দিনে "এ সপ্তাহ (স.) 160 দণ্ড =! দিন 
30 দিনে “শু মাস (মা-) | 30 দিন =1 মাস 
12 মাসে Lavi (4) | 12 মাস =1 বৎসর 
365 দিনে 145 7її4 -41я 5 
52 সপ্তাহে **শু বৎসর গঠদগড =laey 
100 বৎসরে. ...] শতাব্দী 8 প্রহর-] দিন; 15 দিন=! পক্ষ। 


7০ 
Aser 


{ ARITHMETIC ] 
€ sex শ্রেনী গু. 


এই পাটাগণিভে ব্যবহৃত বিভিন্ন প্রক্রিয়ার চিহ্ছ ও ভাহাদের অর্থ 


£ যোগ চিহ্ন (য্থা 34+2=5 ) 
£ বিয়োগ চিহ্ন (যথা 3—2=1) 
£ গুণ চিহ্ন (যথা 3x2=6 ) 
: ভাগ চিহ্ন (যথা 10--5-2) 


সমান চিহ্ন ( যথা 4+3-? ) 
বর্গমুলের চিহ্ন (যথা VIG অর্থাৎ 16-র বর্গমূল ) 
ঘনমূলের চিহ্ন (যথা! 3/27=3 ) 


£ শতকরা চিহ্ন (যথা 5% অর্থাৎ শতকরা! 5) 
2. এই চিহ্ন দ্বার! ক্ষুত্রতর বুঝায় ( যথা 5<6 ) 
£ এই force বৃহত্তর বুঝায় (যথা 7>4 ) 

£ এই fore বুঝায় সর্বতোভাবে সমান 

£ ইহাকে রেখাবন্ধনী বলে (যথা JFF ) 

£ ইহাকে লঘুবন্ধনী বলে 


ইহাকে ЧА বলে 


£ ইহাকে গুরুবন্ধনী বলে। 


[এই চারিপ্রকার বন্ধনী ব্যবহৃত হয় ] | 
ইহা একপ্রকার গুণ চিহ্ন ( যথা 5.3 অর্থাৎ 5X3) 1 
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gAs ব্যাজ 
[ পুর্বপাঠের পুনরালোচনা 1 
31. গ. সা. গু. ও ল. সা. ও. সম্বন্ধীয় বিবিধ সমাধান | 
[ সমাধানে গ. সা. গু. বা ল. সা. গু. কষিয়া দেখাইবে। ] 
উদ্বাহরণ 1. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 82, 104, 148-কে ভাগ 
করিলে প্রত্যেকবার একই ভাগশেষ থাকে? 
82= farts সংখ্যাটির কোন গুণিতক +a ভাগশেষ, 
104- ৮ » অপর কোন গুণিতক + ভাগশেষ, 
এবং 148.» , , অন্য কোন গুণিতক+এ ভাগশেষ, 
অতএব, দেখা যাইতেছে যে 82, 104 ও 148-এর যে কোন 
ছুইটির অন্তর এ নির্ণেয় সংখ্যাটির কোন গুণিতক, goah উহার দ্বারা 
সম্পূর্ণ বিভাজ্য | 
104-82 = 22, 148 — 104 =44, 148-82-466 ; 
এই 22, 44 ও 66 নিৰ্ণেয় সংখ্যাটির দ্বার! বিভাজ্য। 
নিণেয় বৃহত্তম সংখ্য। = 22, 44 ও 66-44 я. সা. গু. = 22. 
উদ্দাহরণ 2. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 24, 30 ও 36 দ্বার৷ ভাগ 
করিলে যথাক্রমে 21, 27 ও 33 ভাগশেষ থাকে ? 

24-21-3, 80-27-3, 36-33-3 у এখানে দেখা 
ঘাইতেছে যে, প্রত্যেক ভাগশেষ ভাজক অপেক্ষা З Fq | অতএব, 
বুঝা যাইতেছে যে, নির্ণেয় সংখ্যাটি 24, 80 ও 36 দ্বারা বিভাজ্য 
ক্ষুদ্রতম সংখ্যা অপেক্ষা 8 কম। 


2 গ. সা, গু. ও я. সা. গু. সম্বন্ধীয় বিবিধ সমাধান 


94, 30 ও 36 দ্বার! বিভাজ্য ক্ষুদ্রতম সংখ্য! = 24, 30 ও 86-45 
ল. সা. গু.= 860 [ এখানে я. সা. গু. করিয়া দেখাইবে। ] 
farta সংখ্যা 360-3 = 357. 
উন্ধাহুরণ 3. 259টি লেবু ও 860টি লিচু কতকগুলি বালককে 
সমান ভাগ করিয়া দেওয়া হইল। বালক-সংখ্যা কত? যতগুলি 
সম্ভব উত্তর দাও । _ 
যখন 252টি লেবু ও 860টি লিচু সমান সমান পরিমাণে ভাগ 
করিয়া দেওয়া যায়, তখন বালকদিগের সংখ্যার দ্বারা উভয় সংখ্যাই 
বিভাজ্য হওয়া চাই। 
অতএব, 252 ও 360-59 সাধারণ গুণনীয়ক গুলি উত্তর হইবে | 
2| 36 252 ও 360-48 গ. সা. গু. = 36. 
8. л биЯ বালক-সংখ্যা_৪6 এবং 86-9 
73 যে কোন উৎপাদক =2, 3, 4, 6,9, 12, 18, 36. 
উদাহরণ 4. 500 ও 1000-এর মধ্যবর্তী কোন্‌ কোন্‌ MAT- 
গুচ্ছের গ. সা. গু. 163 হইতে পারে? 
163 ) 20 ( 3 এখানে বুঝা যাইতেছে যে, 500 ও 
П 1000-47 447491 163-4 গুণিতক গুলি 
প্রথমে নির্ণয় করিতে হইবে। 163-র 
3 গুণ 500 অপেক্ষা কম। অতএব, 163 x 4= 652, 163 x 5 = 815, 
163 х6= 978, এই সংখ্যা গুলির সাধারণ গুণনীয়ক 163 ; 163 X7, 
1000 অপেক্ষা বড় বলিয়া উহা ধরিতে হইবে না। এখন 652, 815 
ও 978 এই সংখ্যা তিনটির কোন্‌ বোন্গুলির গ. সা. গু. 163 তাহা 
স্থির করিতে হইবে। এই সংখ্যা তিনটির মধ্যে 652 ও 815, 81 


ও 978, অথবা 652, 815 ও 978 এই তিন দলের গ. সা" গু. 1 


পাটীগণিত 3 


হুইতে পারে। এখানে 652 ও 978 এই দলটি ধরা হইল না কেন? 
কারণ, এ সংখ্যা দুইটির 163 ব্যতীত2 আর একটি সাধারণ গুণনীয়ক 
আছে বলিয়া উহাদের গ. সা. গু. হইবে 163 x2 অর্থাৎ 326. 

উদাহরণ 5. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. 17 এবং উহাদের যোগফল 
136 হইলে, সংখ্যা ছইটি কি কি হইতে পারে? 

সংখ্যা ছুইটির я. সা. গু. 17 বলিয়া উহারা 17 দ্বারা বিভাজ্য ; 
সুতরাং উহাদের যোগফলও 17 ছারা বিভাজ্য ; 136-17-8. 
অতএব, বুঝিতে হইবে যে, সংখ্যা ছুইটিকে পথকৃভাবে 17 দ্বারা 
ভাগ করিলে যে দুইটি ভাগফল হয় তাহাদের AME 8. এখন দেখ, 
কোন্‌ কোন্‌ দুইটি সংখ্যার যোগফল 8. 
8=1+7) এই জোড়াগুলির মধ্যে যে জৌড়াগুলির সংখ্যায় 
8-2-6! পরস্পর মৌলিক, কেবল সেইগুলিই লইতে হইবে। 
8=34+5; ইহাদের মধ্যে 1 ও? এবং 3 ও 5 পরস্পর মৌলিক | 
8-4-4) সুতরাং দুই জোড়া সংখ্যা হইবে | 

এক জোড়া সংখ্য৷=17%1 ও 17х7=17 ও 119; 
আর এক জোড়া সংখ্যা-17 3 ও 17x5=51 ও 85. 

উদাহরণ 6. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. 18 এবং ল. সা. গু. 108 
হইলে, সংখ্যা দুইটি কি কি হইতে পারে? 

এখানে গ. সা. গু. যখন 18 তখন সংখ্যা ছুইটিকে 18 দিয়া ভাগ 
করিলে যে দুইটি ভাগফল পাওয়া যাইবে তাহারা অবশ্য পরস্পর 
মৌলিক হইবে, নতুবা গ. সা. 9.18 না হইয়া অন্য হইত। আর 
আমরা জানি যে, গ. সা. গু.-কে এ ভাগফল ছুইটি দিয়া ক্রমিক গুণ 
করিলে ат. সা. গু. পাওয়া যায় | 

আ. গ. УШ--2 


4 গ সা. গু. ও я. সা. গু. সম্বন্ধীয় বিবিধ সমাধান 


এখানে 108+18=6. এখন এই €-কে পরস্পর মৌলিক 
উৎপাদকে বিভক্ত করিতে হইবে । 6=1х6,6=2х3; 186 
এবং 2 ও 3 পরস্পর মৌলিক, সুতরাং নির্ণেয় সংখ্যা ছুই জোড়া হইবে 1 
এক জোড়া সংখ্যা =18 * 1 ও 18 * 6 = 18 ও 108; 
আর এক জোড়া সংখ্যা 18 * 2 ও 18 * 3 = 36 ও 54. \ উত্তর 


উদাহরণ 7. দুইটি সংখ্যার গুণফল 12960 এবং উহাদের 
গ. সা. গু. 36. এইরূপ কয় জোড়া সংখ্যা হইতে পারে। সংখ্যাগুলি 
নির্ণয় কর। | ж. প্র. 1946] 


т দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. хая. সা. গু. = সংখ্যা দুইটির গুণফল,. 

7 36хя, সা. а. = 12960, 

5 ল. সা. а. = 12960-36 = 360. 

| এখন উদাহরণ 6-এর সমাধানের মত কর | 

360+36-10,10-1 10, 10-2х5, 1 ও 10 এবং 
2 ও 5 পরস্পর মৌলিক ; সুতরাং ছুই জোড়া সংখ্যা হইতে পারে | 

এক জোড়া সংখ্যা 36 x 1 ও 36 x 10 = 36 ও 360 ; 

অন্য জোড়া RA =36 x2 ও 36x 5=72 ও 180. } 

উদ্বাহরণ 8. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 6,8 ও 10 দিয়া ভাগ 
করিলে 1 ভাগশেষ থাকে, কিন্তু 13 দিয়া ভাগ করিলে কোন 
ভাগশেষ থাকে না? 

এখানে 6, 8 ও 10-এর я. সা. গু.= 120 [ ল. সা. গু. করিয়া 
দেখাইবে ] | সুতরাং 120 ও তাহার যে-কোন গুণিতক 6, 8,10 দ্বারা 
বিভাজ্য । অতএব বুঝা যাইতেছে যে, নির্ণেয় সংখ্যাটি 120-4 কোন 
গুণিতক অপেক্ষা 1 বেশী। এখন 120-র কত গুণের সহিত 1 যোগ 
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করিলে যোগফলটি 13 দ্বারা বিভাজ্য হয়, তাহা নির্ণয় করিতে হইবে | 
13 ) 32 120 f 9 ইহার জন্য 120কে 13 দিয়া ভাগ করিলে কত 
17 ভাগশেষ হয় দেখ। ভাগশেষ হইয়াছে 3. 
এইবার দেখ 3-এর কত গুণের সহিত 1 যোগ 

করিলে 13 দ্বারা বিভাজ্য হয় | দেখা যাইতেছে যে, 3x44+1=13, 
ইহা 13 দ্বারা বিভাজ্য । ৮. নির্ণেয় সংখ্যা 120১4417481. 


Butea 9. পাঁচ অঙ্কের কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা 8509-এর সহিত 
যোগ করিলে যোগফলটি 20, 27, 32 ও 36 দ্বারা বিভাজ্য হইবে 1 


[ ঢা. বো. 1935 | 
পাঁচ অঙ্কের বৃহত্তম সংখ্যা = 99999. 
20, 27, 32 ও 36এর я. সা. গু. দ্বারা যে সংখ্যা বিভাজ্য তাহ! 
এই সংখ্যাগুলির দ্বারাও বিভাজ্য | 


2120, 27, 32, 36 

2110, 27, 16, 18 

3| 5, 27, 8, 9. 

3| 5, ee BES 3 20, 27, 32 ও 36-98 я. সা. গু. 
25,737 Sil -2х2х3х3х5х3х8-4320, 


99999 SMES 

+8509 ৯:৬৯ 

4320 ү 108508725 : » 1 
8640 ! 
77722108 Ч 8) 
21600 ১১৬০০ 

508 


“00 
এখানে 850944 সহিত 5 অঙ্কের বৃইত্বম সংখ্যা 99999 
যোগ করিয়া দেখ! গেল যে, যোগফলটি 4320 দ্বারা বিভাজ্য হয় 
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নাই। 508 অতিরিক্ত হইয়াছে, সুতরাং 508 কম যোগ করিজে 
হুইবে। 
99999 — 508 = 99491 নির্ণেয় সংখ্যা হইল | 
উদ্দাহরণ 10. 30516কে কোন সংখ্য! দ্বারা ভাগ করিয়া 17, 
27 ও 36 যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় বা শেষ ভাগশেষ পাওয়া 
গেল। ভাজকটি কত? 
এখানে 3 বার ভাগশেষ থাকায় বুঝা যাইতেছে যে ভাগফলে 3টি 
অঙ্ক আছে। অতএব, ভাজ্যের 305 লইয়া প্রথম ভাগ-কার্য আরম্ভ 
015 হইয়াছে এবং 17 ভাগশেষ আছে, সুতরাং (305-17) 
1701) বা 288 fara ভাজকটির গুণিতক অর্থাৎ ভাজকটি 
р দ্বারা অবশ্যই বিভাজ্য । এইবার ভাগশেষ 17-44 
210) গায়ে ভাজ্যের 1 নামাইয়া হইল 171 এবং তখন 
36 ভাগশেষ 27 থাকায় (171-27) বা 144 ভাজকটি 
দ্বার বিভাজ্য | agma (276-36) বা 240 এ ভাজক দ্বারা 
বিভাজ্য 1 
এক্ষণে, 288, 144 ও 240-এর প্রত্যেকটি নির্ণেয় ভাজক দ্বারা 
বিভাজ্য, সুতরাং উহাদের গ. সা. গু. কিংবা তাহার কোন গুণনীয়ক 
নির্ণেয় ভাজক হইবে | 


144 288 2 1 1441240] 1 
) 288 ( 961144 

চি + 96| 2 
এখানে গ. সা. গু. = 48 96 
নির্ণেয় ভাজক = 48. 


[абау : 48এর যে কোন উৎপাদকের দ্বারাও 288, 14 3 


240 বিভাজ্য, সুতরাং 48 এবং উহার যে কোন উৎপাদক ভার্জক 
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হুইতে পারিত; কিন্তু এই উৎপাদক প্রদত্ত ভাগশেষগুলির প্রত্যেকটি 
অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়া আবশ্যক ; অতএব, এক্ষেত্রে 48 একমাত্র 
নির্ণেয় ভাজক । ] i 


উদীহরণ 11. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া 21 শেষ 
ভাজক এবং 1, 2 ও 3 পর পর 3টি ভাগফল পাওয়া গেল। সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 


| এই প্রকারের অঙ্ক শেষের দিক হইতে করিতে 5811 

শেষ ভাজকটি হইল গ. সা. গু. 

এখানে শেষ ভাজক 21 এবং শেষ ভাগফল 3 হওয়ায়, শেষ 
ভাজ্যটি (С) হইল (21 ১3) বা 63; সুতরাং এই 63 হইবে দ্বিতীয় 
(অর্থাৎ শেষ ভাজকের পূর্ববর্তী) ভাজক এবং তখন A) B/1 
ভাগফল হইয়াছে 2 এবং ভাগশেষ আছে 21. СҮХ 3 
'অতএব, দ্বিতীয় ভাজ্য (А) হইল (63х2+21) JC 
বা 147. এই 147 হইবে প্রথম ভাজক ( অর্থাৎ A (3 
একটি নির্ণেয় সংখ্যা) এবং তখন ভাগফল 1 ও oy 
ভাগশেষ এ 63 (যাহা দ্বিতীয় ভাজক )। Bak প্রথম ভাজ্য (В) 
ছিল (147 x 1 +63) বা 210, ইহাই অপর নির্ণেয় সংখ্যা | 

নির্ণেয় সংখ্যায় = 147 ও 210. 


উদাহরণ 12. তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট কোন্‌ সংখ্য। দ্বারা 7326 ও 
9145কে ভাগ করিলে প্রত্যেক স্থলে একই ভাগশেষ থাকিবে? 

উভয়স্থলে যখন একই ভাগশেষ থাকে, তখন উহাদের বিয়োগফল 
অর্থাৎ (9145 — 7326) বা 1819 facta সংখ্যা দ্বার অবশ্য বিভাজ্য | 

এখন 1819 17107; 181944 দুইটি উৎপাদক এবং 
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কেবল এ উৎপাদক দুইটি দ্বারা 1819 faster) এ উৎপাদক 
দুইটির মধ্যে কেবল 107টি তিন অস্ক-বিশিষ্ট। 
নির্ণেয় সংখ্যা 107. 
উদ্বাহরণ 13. চারি অঙ্কের কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যাকে 12, 15 ও 
18 দ্বারা ভাগ করিলে যথাক্রমে 9, 12 ও 15 ভাগশেষ থাকে? 


12-9-3, 15-12-3, 18-15-3. ভাগশেষগুলি 
ভাজকগুলি অপেক্ষা প্রতি ক্ষেত্রে ৪ কম; тө নির্ণেয় সংখ্যাটি 


12, 15 ও 18 দ্বারা বিভাজ্য 4 অঙ্কের বৃহত্তম সংখ্যা অপেক্ষা 3 কম 
হইবে। 


2 | 12, 15; 18 
3 | 6, 15, 9 12, 15 ও 18-এর ল.সা.গু. 
21055, ৬৪ =2x3x2x5x3=180 
1809১ 9999 / 55 
) 560° ( 

999 

900 

99 


9999 – 99 = 9900, ইহা বিভাজ্য সংখ্যা, 
নির্ণেয় সংখ্যা = 9900 — 3 = 9897. 
উদ্াহরণ 14. এক ব্যক্তি 8 টাকা 16 পয়সা দিয়া কতকগুলি 
আম কিনিয়া তাহা হইতে 6 টাকা 42 পয়সা মূল্যে কতকগুলি আম 
বিক্রয় করিল। ইহাতে যদি তাহার লাভ বা ক্ষতি না হইয়া থাকে” 
তাহা হইলে ন্যুনপক্ষে এখনও তাহার কাছে কয়টি আম আছে? 
এখানে দেখা যাইতেছে যে 891. 16 я. কতকগুলি ARIT 
আমের ক্রয়মূল্য এবং 681, 42 পয়সাও কতকগুলি পূর্ণসংখ্যক আমের 
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ক্রয়মূল্য | অতএব, এক একটি আমের মূল্য দ্বারা উভয় রাশিই 
বিভাজ্য 1 

8 টাকা 16 পয়সা ও 6 টাকা 42 পয়সার গ. সা. গু..একটি 
আমের Caer মূল্য হইতে পারে এবং এই মূল্য হিসাবে যতগুলি 
আম অবশিষ্ট থাকিতে পারে, তাহাই ন্যুনপক্ষে অবশিষ্ট আমের সংখ্যা 
হইবে। 

8 টাক! 16 পয়সা_ 816 প.; 6 টাকা 42 я. = 642 পয়সা | 
816 পয়সা ও 642 পয়সার গ. সা. 9.--6 পয়সা, ইহাই প্রত্যেক 
আমের উধ্বতম মূল্য | 

লোকটির কাছে এখনও ( 816 প.- 642 A.) বা 174 পয়সা 
মূল্যের আম আছে। 

তাহার কাছে নৃনপক্ষে এখনও (174-6) বা 29টি আম 
আছে। 

উদ্বাহুরণ 15. এক ব্যক্তি দৈনিক মজুরীতে মোট 29 টাকা 
25 পয়সার চুক্তিতে কিছুদিনের জন্য নিযুক্ত হইল, কিন্ত কয়েকদিন 
অনুপস্থিত থাকায় সে মোট 22 টাকা 50 পয়সা পাইল । প্রমাণ 
কর যে, তাহার দৈনিক মজুরী 2 টাকা 25 পয়সার অধিক হইতে 
পারে না। 

22 Bi. 50 প. ও 29 টা. 25 я. লোকটির কতকগুলি পূর্ণসংখ্যক 
দিনের মজুরী বলিয়া একদিনের মজুরী দ্বারা উভয় রাশিই বিভাজা 
হইবে | 

22 টা. 50 я. ও 29 টা, 25 পয়সার я. সা. গু. তাহার 
উধ্ব'তম দৈনিক মজুরী হইবে 22 টা. 50 প._2250 я, 29 টী. 
25 প.= 2925 পয়সা । 2250 পয়সা ও 2925 পয়সার গ. সা. গু. 
=225 4.1 অতএব, লোকটির দৈনিক মজুরী 225 পয়সা বা 
2 টাকা 25 পয়সার অধিক হইতে পারে না 1 
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গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রশ্ন 


প্রশ্নমাল। 1 
(518915 সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রশ্ন ) 


গা. সা. গু. ও ল. সা. গু. সংক্রান্ত £ 


1. 


10. 


11, 


কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা ছার! 76, 62 ও 41-с ভাগ করিলে প্রত্যেক 
বার একই ভাঁগশেষ থাকিবে? 
573, 1364 ও 912-কে কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে 
একই ভাগশেষ থাকে? 
300 ও 500-এর মধ্যবর্তী কোন্‌ কোন্‌ সংখ্যাগুচ্ছের Я. সা. গু. 
63 হইতে পারে? 
সমান দরে 3 শি. 6 পে. ও 4 শি. 8 পে. দিয়া কয়েকটি কলম কেনা 
হইল। প্রত্যেকটি কলমের মূল্য অধিকপক্ষে কত হইতে পারে? 
কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 48, 64, 72, 80, 120 ও 140 দিয়া ভাগ 
করিলে যথাক্রমে 38, 54, 62) 70, 110 ও 130 ভাগশেষ থাকে ? 
[ ক. 9. 1898 1 
23759143 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম ও কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা বিয়োগ 
করিলে অন্তরফলগুলি 24, 35, 91, 130 ও 150 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 
[ ক. প্র. 1896, 1941 1 
কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 80, 96, 108 ও 128 দ্বারা ভাগ করিলে 
যথাক্রমে 73, 89, 101 ও 121 ভাগশেষ থাকিবে? 


462টি আম ও 546টি সন্দেশ কতকগুলি বালককে সমানভাবে ভাগ 
করিয়া দেওয়া হইল। বালকদিগের সংখ্যা কত? যতগুলি সম্ভব 
উত্তর দাও। 
দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 1212 এবং উহাদের গ. সা. গু. 101; এরূপ 
কয় জোড়া সংখ্যা হইতে পারে? সেই জোড়াগুলি নির্ণয় কর। 

| ক. প্র. 1945) 
দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 873 এবং উহাদের গ. সা. গু. 97 হইলে সং 
দুইটি fe fe হইতে পারে? 
দুইটি সংখ্যার ল. সা. গু. 2376 ও গ. সা. গু. 132) সংখ্যা দুইটি 
কি কি হইতে পারে? 


12. 


13. 


14, 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


23. 
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এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের Я. সা. গু. 31 ও ল. সা. গু. 
372 হইবে | যতগুলি সম্ভব উত্তর দাও | 
দুইটি সংখ্যার গুণফল 7168 এবং গ. সা. গু. 16 হইলে সংখ্যা দুইটি 
কি কি হইতে পারে? 
দুইটি সংখ্যার গুণফল 12960 এবং উহাদের গ. সা. গু. 36 ; সংখ্যা 
দুইটি কি কি? যতগুলি সম্ভব উত্তর লিখ। 
এমন একটি ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে 11 দিয়! ভাগ করিলে 
কোন ভাগশেষ থাকে না; কিন্ত 5,6 ও ৪ দিয়া ভাগ করিলে 
প্রত্যেকবারে ভাগশেষ 1 থাকে І [ ছাত্র 1895] 
কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 12, 18 ও 2] দিয়া ভাগ করিলে 4 ভাঁগশেষ 
থাকে, কিন্ত 22 দিয়া ভাগ করিলে কোন ভাগশেষ থাকে না? 
কতকগুলি মার্বেল গণনা করার সময় দেখা গেল একসঙ্গে 3টি করিয়া 
গণনা করিলে 1টি বাকি থাকিয়া যায়, একসঙ্গে 4টি করিয়া গণনা 
করিলে 2টি বাকি থাকে, 5টি করিয়া গুণিলে ЗВ ar 6টি করিয়া 
গুণিলে 4টি বাকি থাকিয়া যায় ; ন্যুনপক্ষে মার্ধেলের সংখ্যা কত? 
91509টি আম ও 837210 লেবু কতিপয় বালক-বালিকাকে সমান 
ভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল। বালক-বালিকার সংখা কত? 
যতগুলি সম্ভব উত্তর দাঁও। [ঢা. বো. 1930] 
11 দ্বারা বিভাজ্য কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 7, 9, 14, 21 ও 35 দ্বারা 
ভাগ করিলে প্রত্যেক বার 2 ভাগশেষ থাকে? 1. ক. প্র. 1942 ] 
5 অন্ধের কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা 8321-এর সহিত যোগ করিলে 
যোগফল 15, 20, 24, 27, 32 ও 36 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 
[ক. প্র. 1906] 

6 অঙ্কের কোন্‌ লঘিষ্ঠ সংখ্যাকে 12, 15 ও 18 দ্বারা ভাগ করিলে 
যথাক্রমে 9, 12 ও 15 ভাগশেষ থাকে ? 
53790823 হইতে কোন্‌ বৃহত্তম ও কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ 
করিলে অস্তরফল 24, 35, 63, 91 ও 520 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 

[ চা. বো. 1935] 
কোন ভাগে ভাজ্য 305165 এবং পর পর ভাগশেষগুলি 17, 27, 


36 ও 29; ভাঁজকটি কত? 


12 


24. 


26. 


29. 


30. 


31. 


32, 


গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রশ্ন 


64329কে কোন্‌ সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিয়া 175, 114 ও 213 
যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় বা শেষ ভাগশেষ থাঁকিল। 
ভাগফলটি নির্ণয় কর । [ ক. еї. 1939 1 


. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. নির্ণর করিয়া শেষ ভাজক 49 এবং পর পর 


ভাগফলগুলি যথাক্রমে 17, 3 ও 2 হইল। সংখ্যা দুইটি নির্ণর কর ৷ 

[সি. 51.) 
এক ব্যক্তি 10 টাকা 80 পয়সায় কতকগুলি আম কিনিয়া 8 টাকা? 
19 পয়সায় উহা হইতে কতকগুলি আম কিক্রয়'করিল। ইহাতে যদি 
তাহার লাভ বা লোকসান না হইয়া থাকে, তবে তাহার নিকট 
কমপক্ষে আর কয়টি আম থাকিতে পারে ? 


* এক ব্যক্তি দৈনিক মজুরীতে কয়েকদিন কাজ করিবার জন্য মোট 


19 টাকা 80 পয়সার চুক্তিতে নিযুক্ত হইল, কিন্ত সে কিছুদিন 
অনুপস্থিত থাকায় মোট 17 টাকা 16 পয়সা পাইল। প্রমাণ কর 
যে, তাহার দৈনিক মজুরী 1 টাকা 32 পয়সার অধিক হইতে পারে না। 


» 90 পয়সায় এবং 1 টাকা 17 পয়সায় অখণ্ড কয়েক কিলোগ্রাম করিয়া 


লবণ পাওয়া যায়। প্রতি কি. গ্রাম লবণের মূল্য যদি 4 পয়সা ও 
5 পয়সার মধ্যে হয়, তবে 1 কি. গ্রাম লবণের মূল্য কত? 

একই দরে এক ব্যক্তি 19 টাকা 804. ও 34 টাক! 65 প. 
মূল্যে কতকগুলি করিয়া আম কিনিল, প্রত্যেক আমের মূল্য 
24 পয়সার কম নহে এবং 36 পয়সার বেশী নহে। সে দুই দফায় 
মোট কতগুলি আম কিনিয়াছিল? 

2 টা. 50 পয়সা, 3 টা. 50 পয়সা ও 4 টাকা 50 পয়সা যথাক্রমে 
কতকগুলি পুরুষ, স্ত্রীলোক ও বালককে ভাগ করিয়া দেওয়ায় 
প্রত্যেকের ভাগ সমান হইল। লোকসংখ্যা যতদূর সম্ভব কম হইলে 
মোট কত লোক ছিল? 

তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট কোন্‌ সংখ্যা দ্বারা 7653 ও 11282কে ভাগ 
করিলে একই ভাগশেষ থাকিবে? 

13 ছারা! বিভাজ্য কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 5, 6 বা ৪ দ্বারা ভাগ 
করিলে 1 ভাগশেষ থাকিবে? 


সী 


ভগ্নাংশ 
(28885 8 ) 
42. ভগ্নাংশের সরলতা সম্পাদন সম্বন্ধে বিবিধ সমাধান পুর্ব 
শ্রেণীতে শিখান হইয়াছে-। নিম্নে একটি সমাধান দেখান হইল | 
এইরূপ অঙ্ক সরল করিতে ছাত্রদের প্রায়ই ভুল হয়। 


উদ্দাহরণ 1. সরল কর :- 
1 


+8 এর $+ $+ 5%) -8 লি. 8 ডেসি লি. 


ma 13 লি. 2 ডেলি লি. 
I+ 
7 ডেসি 
1 88 ডেসি লি. 
প্রদত্ত রাশি +2 এর $+ $($%) x 28 COM লি. 
me $ 5 189 ডেসি লি. 
3 
=] 8 нэрэх! 


B 
-3+2 এর ৪৪22২8-4+8-4+8-58, 
3 

| айл: অঙ্কে ‘+? চিহ্নের পর FG te একটি অংশ 
ধরিতে হইবে, সুতরাং এ অংশটি আগে সরল করিয়া যাহা হয় ভাগ- 
চিহ্নের পর তাহা! লিখিবে | এখানে বন্ধনীর মধ্যের অংশ সরল করিয়া 
3 হইল; যদি EXE লিখিতাম তবে লেখা সম্পূর্ণ ভুল হইত। কারণ, 
এরূপ লিখিলে вая সহিত বন্ধনীর অংশ পৃথক্‌ হইয়া গেল, এক 
রহিল না এবং এরূপ লিখিলে ভাগের পর $ এবং তারপর গুণ-চিহ্ন 
হওয়ায় কেবল (Р উল্টাইত কিন্তু “১ চিহ্নের 941 আর উল্টান 

চলিত না, JOT উত্তর ভুল হইত। 


14 ভগ্নাংশ 


সাবধান £ এরূপ এ অংশটি করিবার সময় যদি 8 x (+ 55) 
লেখ তাহা হইলেও ভুল হইবে, কারণ, উহাতেও ভাগের পর কেবল 
$ঁকে উপ্টাইতে হইবে এবং বন্ধনীর অংশ গুণ-চিহ্কের পর হওয়ায় 
আর উল্টাইবে না। সর্বদা মনে রাখিবে যে, $ ও বন্ধনীর মধ্যে 
কোন চিহ্ন না থাকায় $(-+ 3%) সমগ্রটি একটি অংশ এবং সেইজন্য 
উহাকে সরল করিয়া একই রেখার উপরে ও নীচে রাখা হইয়াছে। ] 


উদ্দাহরণ 2. За +35 পয়সা X 209 সরল কর | 


1+ 
1 
ltr 
প্রদত্ত রাশি--190 প: +35 4. уз 100 9. +35 9.х# 
1 1 
е I+ 
ТЕ5 E 
a 
_ 100 я. 100 #.x7 Р 
= Tap +3594 [+35 4.х 


=70 4.+35-4.x2=2xX2=4=11, 
5 (28 X23) —(12 x 18) (3)? 4x3. 
Bel. 3. সরল কর : 23-13 + 8-2) 
এরূপ অঙ্ক বীজগণিতের এ – 0° = (a+b)(a—b) এই зуя 
লাহায্যে সহজে সরল করা যায়। 
ara ore = 00570103207 
ET 3-4 Ч 
_ (23+ ‘Bos &8)+(31+$)03-$) 
23-13 3-4 
-01419-43-9-18-38 
тая 


ভগ্নাংশ 15 
Э. 4. А, В ও ০কে কতকগুলি লেবু এরূপে ভাগ করিয়া 
দিতে হইবে যে А সমস্ত লেবুর +১ অংশ, В „5. অংশ এবং C অবশিষ্ট 
লেবু পাইবে । ন্যুনপক্ষে কতগুলি লেবু থাকিলে প্রত্যেকে অখণ্ড 
সংখ্যক লেবু পাইবে ? 
А ও B একত্রে সমস্ত লেবুর G+) বা $$ অংশ পাইবে। 
বাকী (1—25) বা 33 অংশ С পাইবে। 
প্রত্যেকে অখণ্ড সংখ্যক m পাইবে, 
লেবুর মোট সংখ্যা এছ тү ও 8344 হরগুলির দ্বারা 
বিভাজ্য হইতে হইবে | 
7 14,21 6 4299 ল. সা. গু. লেবুগুলির ন্যূনতম সংখ্যা 
হইবে। 


facta লেবুর সংখ্যা14, 21 ও 42-এর а. সা. গু. 
= 42. 
প্রশ্নমালা 2 
WO ঝা ৮5৮42 
2+ 2. 47 А 
з 1553) 
| F. প্র, 1915 ] [ পা. প্র. 1890 | 
2১2 শি. 5 পে. 251 
3. Kitr) "еа শি, 1 পে. এন 71 [ ঢা. প্র, 1933 | 


138. 61 কি. а. এর ФЕ. 8) এব 6 টী. 30 প. 
Ce = ডের -40-4) এর 2 021. 50 9, 
198.18 কি.গ্ৰা. +10 44 58:51, 30 
5, 10551: 609: 4 টাকা এর &, 


11:55 3 


+a 


18 পাটাগণিত | প্রশ্নমাল! 3] 


14. 48,:12,:06 15. 0012, 009, ‘18. 

16. কোন্‌ গরিষ্ঠ দশমিক ভগ্নাংশ দ্বার! 25, 3'5 9°15 সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য? 

17. কোন্‌ লঘিষ্ঠ দশমিক সংখ্যা 21,28 ও 35 দ্বারা সম্পূর্ণ বিভাজ্য? 

18. কতকগুলি আমের 1 অংশ £-কে, $ অংশ B-কে এবং অবশিষ্টাংশ 
০-কে HEN হইল। ন্যুনপক্ষে কতগুলি আম ছিল? 


বর্গমূল 


84. বর্গমূল নির্ণয় তোমরা পূর্ব শ্রেণীতে শিখিয়াছ। এখানে 
কয়েকটি প্রশ্নের সমাধান দেখান হইতেছে। 


উদ্বাহরণ 1. 2220%এর লুপ্ত з 0 কত হইলে সংখ্যাটি 
Фая হইবে? 


21220% 1149 1 এখানে দ্বিতীয় ভাগশেষ 26-এর গায়ে 
1 


24 155 Ox বসান হইল; এবং 14-4 দ্বিগুণ 28 

ЕЭ? ভাজকের স্থানে বসিল। এখন দেখা যায় যে 

289 | 260% аа 9 হইলে তাহা ভাজকের স্থানে বসাইয়া 
2601 


ভাজককে 9 ছারা গুণ করিলে হয় 2601 এবং 
“. নির্ণয় লুপ্ত | উহা 260%এর 3টি অঙ্কের সহিত মিলিয়া 
অঙ্ক = 1. যায়। .'. ж চিহ্ন স্থানে 1 হইবে । ] 
8612. দুইটি সংখ্যার গুণফল 1296 এবং একটি সংখ্যা 
অপরটির 16 গুণ। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, একটি সংখ্যা x, সুতরাং অন্যটি 16%, 2. хх16х 
= 1296, অথবা 16д2 = 1296, г, х3-481, 8, x= 0/81 =9. 
অতএব, একটি সংখ্যা-9, এবং অন্যটি =9 x 16 144, 
উদ্ধা,3. 12773 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে 
অন্তরফলটি পূর্ণবর্গ হইবে? 


[12773এর ай л নির্ণয় করিয়া দেখা যাইবে 4 অবশিষ্ট 
থাকিবে | এ 4 বিয়োগ করিলেই সংখ্যাটি পূর্ণবর্গ হইবে! ] 


аа 19 


Bal. 4. 670045 সহিত কোন্‌ লঘিষ্ঠ সংখ্যা! যোগ করিলে 


যোগফলটি পুর্ণবর্গ হইবে ? 
Ци 814+1=82. 
0277 ব্রা, o. 3 0 
161 | 300 প্রদত্ত সংখ্যাটি 812 অপেক্ষা বৃহত্তর, 


161 স্থতরাং ARS সংখ্যাটি যোগ করিয়া পূর্ণবর্গ 
139 করিলে উহা! 82244 সমান হইবে | 

822 6724. 
নির্ণেয় সংখ্য! = 6724 — 6700 = 24. 


Bri. 5. কতিপয় বালক একত্রে 134 bial 48 পয়সা চাঁদা 
ভুলিল। যতজন বালক ছিল প্রত্যেকে তাহার দ্বিগুণ সংখ্যক পয়সা 
চাদ] দিয়াছে। কতজন বালক ছিল ? 

দ্বিগুণ সংখ্যক পয়সা = সমান সংখ্যক ছুই পয়সা | 

এক্ষণে, 134 টা. 48 প.- (134 X 50 +24) সংখ্যক ছুই পয়সা 

= 6724 সংখ্যক ছুই পয়সা | 
fata বালকসংখ্য। = 4/6724 = 82. 

Фи. 6. তোমার বিদ্যালয়ের ছাত্রগণকে 15, 18 9124 সমান 
সারিতে সাজান যায় এবং ঘন বর্গাকারেও সাজান যায়। এ বিদ্যালয়ে 
কমপক্ষে কতগুলি বালক আছে? 

3 115, 18, 24 15, 18 ও 24484 ল. সা. গু. 

2 ин -3х2х5х3х4-360, ইহা কিন্ত 

4 পুরণবর্গ নহে বলিয়া 360 জনকে বর্গীকারে 
সাজান যায় না। এখন দেখিতে হইবে 360র ন্যুনপক্ষে কতগুণ 
লইলে পূর্ণবর্গ সংখ্যা হয়। 360-3১৫2১2১5, 

নির্ণেয় বালকসংখ্যা_ 38 x 22 x 22 x 52 = 3600 
আ. গ. УШ--3 


20 


ar 


16, 
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প্রন্নষালা 4 
абя নির্ণয় কর £ 


3610000 2. 91204 3. 335241 4 29192409 


с 10404 6, 170485249 
» 8275-44 সহিত কোন্‌ ক্দ্রতম সংখ্যা যোগ করিলে যোগফলটি 


পূৰ্ণবৰ্গ হইবে? 


* 732 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফসটি afer 
হইবে 


? 


l 492-কে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে গুণফলটি পূর্ণবর্গ 


হইবে? 


1260-ст কোন্‌ аї88 সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলটি পূর্ণবর্গ 
হইবে? 

1276*-এর লুপ্ত অঙ্কটি কত হইলে সংখ্যাটি পূর্ণবর্গ হইবে? 

একদল বালক 10920 টা, 25 প. ব্যয় FRAI যত বালক ছিল . 


প্রত্যেকে ততগুলি 25 প. মুদ্রা ব্যয় করিয়াছিল। 9 দলে কতজন 
বালক ছিল? 


দুইটি সংখ্যার গুণফল 26908, একটি সংখ্যা অন্যটির 7 গুণ। সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 

দুইটি সংখ্যার গুণফল 3024 এবং ভাগফল $5 সংখ্যা দুইটি কত? 
কোন সেনাপতি তাহার সৈন্যগণকে বর্গাকারে সাঁজাইয়া দেখিলেন 
22 জন দৈন্য বেশী আছে। 'সন্যসংখ্যা 0431 হইলে, প্রতি সারিতে 
কত 079 সাজান ছিল? 

একদল ছাত্রকে 10, 15 অথবা 25টি সমান সারিতে এবং 
ূ্ণবর্গাকারেও সাজান যায়। Jar এ দলের ছাত্রসংখ্যা কত 
হইবে? [ P. U. 735) 


$5. এঁকিক নিয়মে সময় ও কার্য 


এ বিষয়ে তোমরা পূর্ব শ্রেণীতে শিখিয়াছ। পুনরালোচনার 99 
পরপৃষ্ঠার উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর | 
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ОП. 1, А ও В যথাক্রমে 18 ও 12 [দিনে একটি কাজ 
করিতে পারে | উভয়ে একত্রে কাজ আরম্ভ করিল এবং কাজ শেষ 
হই тавру বেলে কাজটি মোট কত দিনে শেষ 
হইল? 

E аре аа স্থতরাং সেই 
শেষ 3 দিন A একা ক:জ করিরাছে। 

A 18 দিনে কাজটি করিতে পারে, 

1 দিনে করে কাজের সু অংশ, 
А শেষ 3 দিনে কাজের 26Х3 414 অংশ করিয়াছে | 
অতএব, উহার পূর্বে উভয়ে একত্রে কাজটির (1—4) বা '$ অংশ 
করিয়াছে। উভয়ে একত্রে 1 দিনে করে (রর +35) বা 35; অংশ, 
তাহারা 5 অংশ করিয়াছে (8+ 25) দিনে 41 6 দিনে । 
সমস্ত কাজটি (643) বা 9 দিনে শেষ হইয়াছে | 


Ba. 2. А একটি কাজ 12 দিনে ও 16 দিনে করিতে পারে। 
০-এর সাহায্যে তাহারা 5 দিনে কাজটি সম্পন্ন করিল। যদি কাজটির 
জন্য তাহারা 96 টাক। পাইয়া থাকে, তবে কে কত টাকা পাইবে? 

А 5 দিনে করে কাজটির х5 বা 55, অংশ, 

A পাইবে 96 টাকার ১৮ বা 40 টাকা, 
В 5 দিনে করে 1907 2x5 41 55; অংশ, 
В পাইবে 96 টাকার $ বা 30 টাকা | 
0 পাইবে (96 bt #1 — 40 টাকা_30 টাকা) বা 26 টাকা । 

84) 3. A4 দিনে কোন কাজের $ অংশ, В 3 দিনে অবশিষ্টের 

w অংশ করিল এবং তারপর 6 দিনে С কাজটি শেষ করিল। 


তিনজনে একত্রে কত দিনে কাজটি করিবে | Bate 
A 4 দিনে কাজটির } অংশ করে। fh” Магу ~“ 


АД заара. অংশ করে। [= pea 
Dave. Л, Гара Ў Р a 


tere. Wo... 
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অবশিষ্ট কাজ= 1-3 = 8, স্থতরাং $49 o= 
В 3 দিনে কাজটির / অংশ করে, 
В 1 দিনে কাজটির হন্ত বা gly অংশ FTA | 
এখন অবশিষ্ট কাজ= $- += 3 অংশ, 
Сб দিনে 3 অংশ করিল, 
С 1 দিনে করে কাজটির ив 41 508 | 
1 দিনে তিন জনে একত্রে করে কাজটির (ge ta + 3)" 
বা হু অংশ | 


Зо তাহার! একত্রে সমস্ত কাজটি করে (1 = sh) দিনে al 5} 
দিনে। 


Wh 4. একটি লোক ও একটি বালক 24 দিনে একটি কাজ 
করিতে পারে। লোকটি যদি শেষ 6 দিন একা কাজ করে, তবে 


26 দিনে কাটি সম্পন্ন হয়। বালকটি এক! কত দিনে কাজটি 


করিবে? 
শেষ 6 দিন লোকটি এক! কাজ করিলে কাজটি 26 দিনে শেষ 


ইয়, Beak উভয়ে (26-6) বা 20 দিন একত্রে «ја করিয়াছে" | 


বুঝিতে হইবে | 
উভয়ে 1 দিনে করে কাজটির Ас অংশ, 
** তাহার! 20 দিনে হি 1520 বা $ অংশ। 


অবশিষ্ট (1—5) বা $ অংশ লোকটি এক। 6 দিনে শেষ 
করিয়াছে” 


লোকটি 1 দিনে করে কাজটির ake বা vy অংশ 1 
বালকটি 1 দিনে করে কাজটির (ভরা হাহ) বা ty অংশ, 


- বালকটি একা সমস্ত কাজটি (1 + পু) ai 72 দিনে করিবে” 


| 
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Se. 5. একটি কাজ А 40 দিনে, В 120 দিনে এবং С 60 
দিনে করিতে পারে। প্রত্যেক তৃতীয় দিনে В ও Сая সাহায্য 
ইরা А কতদিনে কাজটি শেষ করিবে? 

প্রথম 2 দিনে A এক! কাজটির এত ১৫2 বা সত অংশ করে। 

তৃতীয় দিনে A, BSC একত্রে কাজটির (dot riot so) al 
у অংশ করে। .'. প্রতি তিন দিনে কাজটির (হু + 26) বা to 
'অংশ সম্পন্ন হয়। 

এক্ষণে, '" খত অংশ সম্পন্ন হয় 3 দিনে, 

সমস্ত কাজটি সম্পন্ন হইবে (3 +7) দিনে বা 30 দিনে | 
উদ. 6. 24 জন পুরুষ ও 20 জন বালক 6 দিনে একটি 
কাজের ২৮ অংশ করে এবং 6 জন পুরুষ ও 4 জন বালক এ কাজের 
2 অংশ 40 দিনে করে। 10 জন বালক কাজটি কত দিনে করিবে? 

24 জন পুরুষ+20 জন বালক 1 দিনে করে (386) 
বা 55 অংশ---(1) 

আবার, 6 জন পুরুষ 44 জন বালক 1 দিনে করে (+ 40) 
N тўр অংশ, - 

(উহার 4 গুণ করিলে পাই) 24 জন পুরুষ +16 জন বালক 
4 দিনে করে (cho ১4) বা 55 অংশ***(2) 

এক্ষণে, (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া পাই, 

4 জন বালক 1 দিনে করে কাজটির (55—55) বা dy অংশ, ' 


Ч 1 » ” 1 1 ” ” zbo অংশ, 
Pel ce Mule matey, Ute р за 


~. 10 জন বালক সমস্ত কাঁজটি (1 + লু) বা 40 দিনে করিবে | 
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Әт. 7. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রৎম দুইটি নল 
দ্বার! উহা যথাক্রমে 3 ও 4 ঘণ্টায় জলপূর্ণ হয় এবং তৃতীয় яа দ্বারা 
উহা এক ঘন্টায় খালি হয়। যদি নল তিনটি যথাক্রমে 1 টা, 2টা ও 
3টার সময় খোলা হয়, তবে কখন চৌবাচ্চাটি খালি হইবে? 

প্রথম নলটি 1 ঘণ্টায় 3 অংশ এবং দ্বিতীয় নলটি 1 ঘণ্টায় £ অংশ 
ভতি করে। তৃতীয় নলটি 1 ঘণ্টায় সমস্ত চৌবাচ্চা খালি করে। 

প্রথম নলটি 181 হইতে ওটা পর্যস্ত 2 ঘণ্টায় $১৫2 বা ? অংশ 
জলপূৰ্ণ করে এবং দ্বিতীয় নলটি 2টা হইতে 3ট1 পৰ্যন্ত 1 ঘণ্টায় £ 
অংশ ভতি করে। | 

অতএব, ওটার সময় মোট (2 +4) H অংশ জলপূৰ্ণ হইয়াছে | 

ওটার সময় তৃতীয় নলটি খোলায়, তিনটি নলই এখন খোলা 
«Їйл! ওটি নল একত্রে খোলা থাকিলে 1 ঘণ্টায় খালি হয় 
(-31-31» অংশ বা 55, অংশ | 

"ОЪ অংশ খালি হইবে (а) বা এ. ঘণ্টায় বা 2 ঘণ্টা 
12 মিনিটে | 


n চৌবাচ্চাটি 3টার 248) 12 মিনিট পরে অর্থাৎ 5টা 
12 মিনিটে জলশৃন্য হইবে। 


[ vaa £ তৃতীয় নলটি খোলা থাকিলে 1 ঘণ্টায় পুরা চৌবাচ্চা 
(পুরা 1) খালি হয়। কিন্তু এ সঙ্গে প্রথম ও দ্বিতীয় নল $ ও а অংশ 
ভতি করে, সেজন্য ঘণ্টায় খালি হয় 1 _$ 


জলপূৰ্ণ করিবার জন্য বালকটি প্রতি 3 মিনিটে 4 কিলোলিটার এবং 
বালিকা প্রতি 4 মিনিটে 3 কি. লিটার করিয়া! জল উহাতে ঢালিতে 
লাগিল। চৌবাচ্চায় যদি 8 মিরিয়া লিটার 4 কি. লিটার জল ধরে, 
তবে কতক্ষণে 85 জলপূর্ণ হইবে? 
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3 মিনিট ও 4 মিনিটের a. সা. গু. 12 মিনিট 12 মিনিটে 
বালকটি 4 বার ও বালিকাটি 3 বার জল ঢালে । বালক 4 বারে 
(4 কি.লি.১:4) বা 16 কি.লি. এবং বালিকা 3 বারে (3 কি.লি. x 3) 
বা 9 কি.লি. জল ঢালে | 

22 প্রতি 12 মিনিটে মোট (1649) বা 25 কি. লি. জল 
ঢালা হয়। 

8 fafa. লি. 4 কি.লি.= 84 কি. লিটার। 84 কি. লিটারের 
মধ্যে 25 কি. লি. 3 বার আছে। অতএব, 12 মিনিট ১3 বা 
36 মিনিটে 25 কি. fa.x3 বা 75 কি. লি. জল ঢালা হইবে | 
আর জল ঢালিতে বাকি থাকিল (84-75).ব! 9 কি.লি.। এ 36 
মিনিটের পরবর্তী তৃতীয় মিনিটে বালকটি আসিয়া জল ঢালিল আরও 
4 কি. লি. এবং চতুর্থ মিনিটে বালিকা জল ঢালিল 3 কি. fa; 
ইহাতে মোট (75--7) 4182 কি. লি. জল ঢাল হইল। বালকটি 
ষষ্ঠ মিনিটে আবার 4 কি. fa. জল আনিয়া মাত্র 2 কি. লি. জল 
ঢালিলেই চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে। 

অতএব, চৌবাচ্চাটি জলপুর্ণ হইতে মোট (36--6) বা 42 মিনিট 
সময় লাগিবে। 


প্রশ্নমাল। 5 

L АВВ কাজ যথাক্রমে 9 ও 18 দিনে করিতে পারে। তাহারা 
একত্রে কাজ আরম্ভ করিয়া কাজটি শেষ হইবার 3 দিন পূর্বে А 
চলিয়া গেল। কাজটি কতদিনে সম্পন্ন হইল?  [ ক. প্র. 1934] 

2, АЗ) ঘণ্টায় একটি কার্ধের অর্ধেক করিল, BIL ঘণ্টায় অবশিষ্ট 
কাজের 2 অংশ করার পর С 5] ঘণ্টায় কাজটি শেষ করিল। 
তিনজনে একত্রে কতক্ষণে কাজটি করিতে পারে? 

ও. প্রত্যহ 7 ঘণ্টা কাজ করিয়া একটি কার্য A 6 দিনে ও BS দিনে 
সম্পন্ন করিতে পারে 1 প্রত্যহ 8 ঘণ্টা কাজ করিয়া উভয়ে একত্রে 
কতদিনে উহা! সম্পন্ন করিবে ? [ ক. প্র, 1930] 
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10, 


11. 


12. 


পাটীগণিত [ প্রশ্মমাল! 5 | 


A, Be С কোন কাজ যথাক্ৰমে 15, 12 ও 10 ঘণ্টায় করিতে 
পারে। তাঁহারা একসঙ্গে কাজ আরম্ভ করিল, কিন্ত A 3 ঘণ্টা 
পরে এবং В কাজ শেষ হইবার 2 ঘণ্ট। পূর্বে চলিয়া গেল! কাজটি 
কত ঘণ্টায় শেষ হইয়াছিল? 


A ও 8 যথাক্রমে 8৪ ও 6 দিনে একটি কাজ করিতে পারে; কিন্ত 
С-ая সাহায্যে তাহারা 3 দিনে কাজটি শেষ করিয়া 8 টাকা 
16 পয়সা 559 পাইল। কে কত টাকা পাইবে? 
একটি লোক ও একটি বালক 36 দিনে একটি কাজ করিতে পারে। 
লোকটি যদি শেষ 10 দিন একা! কাজ করে, তবে কাঁজটি শেষ হইতে 
40 দিন লাগে। বালকটি একাকী কত দিনে কাজটি করিবে? 
А একা- В ও Cag সমান কাজ করিতে পারে । একটি কাজ 
AS B একত্রে 9 ঘণ্টা 36 মিনিটে করে এবং С তাহা 48 ঘণ্টায় 
করে। Вч উহা কত ঘণ্টায় করিবে? [ পা. প্র. 1926] 
একটি চৌবাচ্চা 10 ঘণ্টায় জলপূৰ্ণ হয়, কিন্তু তলদেশে буц হওয়ায় 
উহা পূর্ণ হইতে 2 ঘণ্টা অধিক সময় লাগিল। ও ছিদ্র দিয়া 
কতক্ষণে জলপূৰ্ণ চৌবাচ্চাটি জলশৃন্য হইবে? 
কোন একটি কাজ A 20 দিনে এবং А ও В একত্রে 11) দিনে 
করিতে পারে। A একা ৪ দিন, 4২ ও 0 একত্রে 6 দিন কাজ 
করার পর В একা 3 দিনে কাজটি শেষ করিল। B ও 0 একত্রে 
' কাজটি কতদিনে করিতে পারে? 0 [ ঢা. বো. 1935 1 
A একদিনে ট-এর 3 গুণ কাজ করে। উভয়ে একটি কাজের ? অংশ 
9 দিনে করিল। প্রত্যেকে সমগ্র কাজটি কতদিনে করিতে পারিবে? 
[ ক. প্র, 1946] 
দুইটি নল দারা যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে একটি চৌবাচ্চা ভি 
Би উভয় নল খুলিয়া দিবার কতক্ষণ পরে প্রথম নলটি বন্ধ করিলে 
মার 10 মিনিটে চৌৰাচ্চাটি পূৰ্ণ হইবে? [ ক. প্র. 1996] 
A, 8 ও ০ যথাক্রমে 20 দিনে, 30 দিনে ও 60 দিনে একটি কাজ 


করিতে পারে। প্রতি তৃতীয় দিনে B ও 0-এর atei লইয়া 
А কতদিনে কাজটি সম্পন্ন করিবে? 


13, 


14. 


17. 


18. 


19, 
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দুইটি নল যবাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে একটি চৌবাচ্চা জলপূর্ণ করিতে 
পারে। যখন উহা জনশূন্য ছিল তখন নল দুইটি খোলা! হইল এবং 
কিছুক্ষণ পরে প্রথম নলটি বন্ধ করা হইল। যদি চৌবাচ্চাটি মোট 
18 মিনিটে জলপূৰ্ণ হইয়া থাকে, তবে কখন প্রথম নলটি বন্ধ করা 
হইয়াছিল? 

12 জন পুরুষ ও 10 জন বালক 3 দিনে একটি কাজের ? অংশ করে 
এবং 4 জন পুরুষ ও 5 জন বালক 7 দিনে কাজটির үу অংশ করিতে 
পারে। 10 জন পুরুষ কত দিনে কাজটি করিতে পারিবে? 


» একটি চৌবাচ্চায় 38 নল সংযুক্ত আছে। প্রথমটি 3 ঘণ্টায় ও দ্বিতীয় 


яар 3 ঘণ্টা 45 মিনিটে চৌবাচ্চাটি জলপূর্ণ করিতে পারে এবং 
তৃতীয় নলটি 1 ঘণ্টায় উহাকে জলশূন্য FA | যদি নল তিনটি যথাক্রমে 
151, 2টা ও 9টার সময় খুলিয়া দেওয়া হয়, তবে কখন চৌবাচ্চাটি 
জলশুন্য হইবে? [ পা. 1729 1 
একটি পিপায় 3টি নল সংলগ্ন আছে। প্রথম দুইটি ছার! 20 মিনিটে 
ও 30 মিনিটে পিপাটি জলপূর্ণ হয় এবং তৃতীয়টি দ্বারা 40 মিনিটে 
পিপাটি জলশুন্ত হয়। তিনটি নল একসময়ে খুলিয়া 15 মিনিট পরে 
প্রথমটি বন্ধ করা হইল। কতক্ষণে পিপাটি জলপূর্ণ হইবে? 

[ ছাত্র, 1892] 
একটি চৌবাচ্ছায় দুইটি নল আছে। প্রথমটি দ্বারা উহা 40 মিনিটে 
ভতি হয় এবং দ্বিতীয়টি বারা 1 ঘণ্টায় খালি হয়। যদি পর পর 
RAG পর্যায়ক্রমে একটি করিয়া নল খোল! থাকে, তবে কত সময়ে 
চৌবাচ্চাটি জলপূৰ্ণ হইবে? [ পা. প্র. 1931 1 
তিনটি বালক একটি চৌবাচ্চা জলপূর্ণ করিতে আরম্ভ করিল। প্রথম 
বালক 5 মিনিটে 1 পাঁইট, দ্বিতীয় বালক 6 মিনিটে 1 কোয়াট এবং 
তৃতীয় বালক 8 মিনিটে 1 গ্যালন জল ঢালে। যদি এ চৌবাচ্চায় 
501 গ্যালন জল ধরে, তবে কতক্ষণ উহা পূর্ণ হইবে? [ক-প্র. 1941) 
12 পাইট-]. কোয়ার্ট, 4 কোয়ার্ট-] গ্যালন 1 
3 জন тч ও 2 জন বালক একত্রে একটি কাজ 15 দিনে করিতে 
পারে এবং 2 জন পুরুষ ও 3 জন বালক একত্রে উহা 18 দিনে 
করিতে পারে। একজন পুরুষ ও একজন বালক একত্রে উহা! কতদিনে 
করিবে? [ ক. প্র. 250] 
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20. একটি চৌবাচ্চা 3টি নল ছারা যথাক্রমে 30, 40 ও 60 মিনিটে ভি 
হয় এবং চতুর্থ яар ছার! উহা আধ ঘন্টায় খালি হয়। বেলা, 
12514 সমন প্রথম 3টি নলই খুলিয়া দেওয়া! হয়, কিন্ত ভুলক্রমে চতুর্থ 
নলটিও 15 মিনিট পর্যন্ত খোলা থাকে, তৎপরে উহাকে বদ্ধ 
করা হয়। কখন চৌবাচ্চাটি ws হইবে? [ মা. প্র. 1891) 

21. একটি শামুক 6 মিটার উচ্চ একটি খুঁটির গা দিয়া উপরে উঠিতে 
লাগিল। সে এক মিনিটে 9 ডেসিমিটার উঠে এবং ঠিক তার 
পর-মিনিটে 2 ডেসিমিটার নামিয়া পড়ে। এই ভাবে শামুকটি 
কতক্ষণে খু'টিটির মাথার উপরে Sica ? 


36. এঁকিক নিয়মে тау : 


তোমরা পূর্ব শ্রেণীতে সুদকষ! শিখিয়াছ। এখানে কয়েকটি 
উদাহরণের সা 


হায্যে উহার সংক্ষেপে পুনরালোচনা করা হইতেছে। 


উদাহরণ 1. বাধিক 44% হার সুদে 2187 টা. 50 পয়সার 219 
দিনের সুদ কত? 


2187 টা. 50 я. 3৮5 টা.) 219 fra = 219 ব.-$ বৎসর ॥ 


100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 2 টাকা, 
1 1 


єр 17 


” » “хү 01. 


Ї » $ » » =z X$ টা. 
4875 
р) » һр » ~ সত X £815 টা. 
-1423 টা. = 55 টা. 78 өр (আসন্ন) 1 
নির্ণেয় সুদ = 55 টা. 78 প. (আসন্ন )। 


S. 2. বাধিক 5% হার সুদে 1940 সালের 8ই ফেব্রুয়ারী 
হইতে 2104 এপ্রিল পর্যন্ত 525 টাকার সব কত হইবে? 


এখানে 1940 সাল লিপইয়ার বলিয়া ফেব্রুয়ারী মাস 29 দিনে, 
ফে, মা. এ. 
সুতরাং মোট সময় -21 দিন+-31 দিন 4:21 দিন 
=73 бяр বৎসর । 


এঁকিক নিয়মে ифа 28: 
এক্ষণে, 100 টাকার 1 বৎসরের সুদ -5 টাকা, 


ЗАМЫ 25 টাটা 

1 » » » 2 = ঠৰ ” 

52১71553555 
=5 টা. 25 à. 


** Баб সবৃদ্ধিমূল- 525 টা.+5 টা. 25 প. = 530 টা. 25 я. y 
Bw. 3. কত টাকা 63% হার সুদে 5 বৎসরে সুদেমূলে 100 


টাকা হইবে? 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 29 টাকা, 
5 » ৯০১৫5 91. = তি, 


” » 


A 100 টাকার туна 100 5}. +100 52 = 499 5 
এক্ষণে, £99 টাকা সবৃদ্ধিমূল হইলে আসল = 100 টা. 


1 » ” » » =199%8 J.= = $টী., 
[1008৯ > «= EX 100 B= 75, 
নির্ণেয় আসল = 75 টাকা | 


Bei. 4. যদি 5 বৎসর 6 মাসে 750 টাকার সবৃদ্ধিমূল 873 টাক 
75 পয়সা হয়, তবে বাধিক শতকরা স্থদের হার কত? 


এখানে আসল = 750 টা., সুদ = সবৃদ্ধিমূল-_ আসল 
= 873 টা. 75 প.-_-750 টা. =123 টা. 75 প.. 


=425 টাকা | 
এক্ষণে, 750 টাকার 51 বৎসরের সুদ = +95 81, 
sy on Lo 4, এজ xs BL HAE টান 
12712 » оо» =axttso টা, 
= 455100 N.= 3 টাকা। 


100 55 231 » 
fare সুদের হার = шэн 3%. 
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Зя. 5. বাধিক 10% হার সুদে কত বৎসরে কোন টাকার 3и 


পবৃদ্ধিমূলের 2 হইবে ? 
মনে কর, সবৃদ্ধিমূল = 100 টাকা, г. আুদ- 100১৫$ টা. 


-40 টাকা, 
আসল = 100 91. – 40 টা. -60 টাকা | 
এক্ষণে, 100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 10 টাকা, 
1 3° ॥ ” » =I টাল 10 টা. 
60 77257 


নিও মোট সুদ আসলের 1 বৎসরের স্ব 
= (40 + 6) ব. = 62 বংসর | 
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1. বার্ষিক 63% হার স্থদে 625 টাকার 4 বদরের সদ কত হইবে 1 

2. বার্ষিক 4% হার স্থদে 425 টাকার 9.মাঁনে সবৃদ্ধিমূল কত হইবে 1 

3. বার্ষিক 5% হার সুদে 12ই জুন হইতে 5ই নভেম্বর পর্যন্ত 5050 টাকার 
সুদ কত হইবে? 

4, বার্ষিক 40 হার স্থদে কত টাকার দৈনিক স্থদ এক টাকা হইবে? 

í [C.U.] 

5. atfie শতকর! কত হার স্থদে 1350 টাকার 3 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 

1532 টা. 25 প. হইবে? 

2125 টাকার 7 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 2943) টাকা হইলে, সুদের 

হার কত? 

7. বাধিক 5% হার স্থদে 3 বৎসরে কত টাকার সবৃদ্ধিমূল 690 টাকা 
হইবে? 

8. 63% বার্ধিক সদ হইলে কত টাকা 4 বৎমবে স্থদেমূলে 625 টাকা 
হুইবে? 


БОБ 31 
স্থদে-আসলে যদি 5 বৎসরে 2200 টাকা হয় এবং সুদের পরিমাণ 
আসলেন 8 হর, তবে আসল ও বার্ষিক শতকরা হুদের হার কত? 
বার্ষিক 63% হার дог কত বৎসরে 1350 টাকার яа да 1620 
টাকা হইবে? 


* 4% ছার স্থদে কোন টাকার 6 বৎসরে 930 টাকা সমৃদ্ধিমূল 588, 


কত বৎসরে উহার সবৃদ্ধিমূল 1020 টাকা হইবে? 

তুমি যদি 250 টাকা ধার করিয়া 13 বৎসরে 45 টাকা সদ দাও, 
তবে সুদের হার কত? 

হার সুদে কত বৎসরে 350 টাকার яая л 420 ট।ক। হয়? 

বাধিক 75% হার зор কত বৎসরে, 2975 টা. 75 =, БО 
দ্বিগুণ হইবে? 

কোন আসল হইতে 4 বৎসরে 792 টাকা এবং 6$ বৎসরে 912 টাক! 
সবৃদ্ধিমূল হইলে স্থদের হার ও আসল কত? 

আমি 8% হারে টাকা ধার করিয়া 3 বৎসর পরে 620 টাকা দিয়া 
সেই ধার শোধ করিলাম | আমি কত টাকা ধার করিয়াছিলাম? 
যদি la জাহ্য়ারী হইতে 30শে সেপ্টেম্বর পর্যন্ত 425 টাক 
12 টাক! 75 প. ат দিতে হয়, তবে সুদের হার কত? 

যে ব্যাঙ্ক বাধিক 5% হারে স্থদ দেয় তাহাতে আমি কত টাকা গচ্ছিত 
রাখিলে প্রতি বৎসর অষ্টম শ্রেণী হইতে বাৎসরিক পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
প্রথম স্থানীয় ছাত্রকে 150 টাকা মূল্যের পদক পুরস্কার দিতে পারিব? 
বার্ষিক স্থদের হার 5% হইতে 53% হওয়ায় এক ব্যক্তির ব্যাঙ্কে গচ্ছিত 
টাকার মোট বাধিক সদ 42 টাকা 50 পয়সা বৃদ্ধি পাইল। 8 
গচ্ছিত টাকার পরিমাণ কত? | 

এক ব্যক্তি সমপরিমাণ টাক! যথাক্রমে বাধিক 315 ও 149 সুদে 
ধার দিলেন এবং 18 মাস পরে মোট 510 টাকা зү পাইলেন | 
তিনি মোট কত টাকা ধার দিয়াছিলেন? 


fase Slants 
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[নৃতন পাঠ ] 

87. ‘গড়’ কথাটি তোমরা প্রায়ই শুনিয়া থাকিবে। যেমন 
পতৌদি তিনটি টেস্ট খেলায় গড়ে 46 রাণ করিয়াছে, একজন বাঙালী 
গড়ে 11টি ডিম বৎসরে খায়, একটি অঞ্চলে বৎসরে গড়ে 38° বৃষ্টিপাত 
হয়, ইত্যাদি। এই গড় হিসাব বর্তমানে সামাজিক নানা কাজে, 
প্রয়োজন হয়। গড় কথাটির ইংরাজী প্রতিশব্দ এ্যাভারেজ 
( Average )। ইংরাজী ‘Average’ কথাটি ল্যাটিন হযাভারিয়া 
শব্দ হইতে উৎপন্ন। 'হ্যাভারিয়া কথাটির ল্যাটিন অর্থ হইল নিজ 
অংশ হইতে কিছু দিয়া অপরের ঘাটতি পূরণ করিয়া সমপর্যায়ে আনা | 
গড় শব্দের বাংল! অর্থ মাঝামাঝি হিসাব | 

গড়ের সংজ্ঞা হিসাবে বলা বায় ষে__সমজাতীয় কতকগুলি রাশির 
যোগফলকে সেই রাশিগুলির সংখ্য! দ্বারা ভাগ করিয়া! যে ভাগফল 
হয় তাহাকে এ রাশিগুলির গড় ( Average) বলে । যথা” মনে 
কর, এক ব্যক্তি প্রথম দিন 3 fe. on, দ্বিতীয় দিন 5 কি: M. 
এবং তৃতীয় দিন 10 কি. গ্রা. দুধ বিক্রয় করিল। সে দিন গড়ে 
কত দুধ বিক্রয় করিল তাহা নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে দেখিতে 
হইবে এখানে কয়টি রাশি আছে এবং তাহাদের যোগফল কত। 
এখানে, 3 fe. at, 5 কি. al. ও 10 কি. গ্রা. এই তিনটি এক 
জাতীয় রাশি আছে এবং ইহাদের যোগফল (3--5--10) কি: গ্রা- 
বা 18 fF. a.i 18 কি. গ্রামকে 3 দিয়া ভাগ করিলে হয় 
6 কি: গ্রা,। অতএব, সে ব্যক্তি গড়ে দিন 6 কিলোগ্রাম দুধ арт 
করিয়াছিল বলা যাইবে | 

আবার দেখ, গড়কে রাশিগুলির সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে 
রাশিগুলির সমষ্টির সমান হইবে। উপরের উদাহরণে গড় 6কে 
রাশির সংখ্যা 3 দ্বারা গুণ করিলে রাশিগুলির সমষ্টির সমান 18 হয়। 
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88. এই প্রকার গড়কে পাটাগাণিতিক গড় বলে। ইহা ছুই 
প্রকার হইয়া থাকে । যথা, সহজ গড় ( Simple Average ) ও 
SAYS গড় ( Weighted Average ). 

সহজ গড় নির্ণয়ের সুত্রঃ যদি ৫, b, oag N সংখ্যক 
বিভিন্ন একটি করিয়া রাশি হয়, 

তবেং হাদের গড়= ৭+ ০+". 

গড়-জমজাভীয় রাশিগুলির যোগফল i 

রাশিগুলির সংখ্যা 

উদাহরণ 1. A, B ও C তিন জনের RA যথাক্রমে 8 বৎসর 
10 মাস, 15. বৎসর 6 মাস এবং 12 বৎসর 5 মাস। উহাদের 
বয়সের গড় কত? 

রাশিগুলির সমষ্টি =8 বৎসর 10 মাস+15 বৎসর 6 মাস+12 
বৎসর 5 মাস = 36 বৎসর 9 মাস, এবং রাশির সংখ্য! = 3. 

** নির্ণেয় বয়সের গড় = 36 ব.9 মাস-+3-12 বংসর 3 মাস। 

ভারযুক্ত গড় 2 সহজ গড়ের কথা উপরে বলা হইয়াছে। সহজ 
গড়ে প্রত্যেক প্রকারের রাশির সংখ্যা 1 হয়। যথা, 10 টাকা 


তবে সেই AMS SATS গড় বলে। এখানে ভার বাঁ গুরুত্ব শব্দে 
ওজন বুঝাইতেছে না, উহা দ্বারা প্রত্যেক প্রকার কাপড়ের সংখ্যার 
গুরুত্ব বা ভার (অর্থাৎ সংখ্যায় কত) তাহাই বুঝার। fag 
উদাহরণ 2 দেখ | 

би аа 2. এক ব্যক্তি 1 টাকা 2 পয়সা কিলোগ্রাম দরে 
10 f.a., 1 টা, 14 я. কিলোগ্রাম দরে 8 কিংগ্রা, এবং 84 পয়সা 
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কিলোগ্রাম দরে 12 কিলোগ্রাম গম ক্রয় করিল। গড়ে গমের 


প্রতি কিলোগ্রামের দর কত পড়িল? 
1 টা. 2 প. দরে 10 কি. গ্রামের মূল্য =1 টা. 2 প. х 10 
= 10 টাকা 20 পয়সা, 
1 টা, 14%, 8 5 » -10),148,х8 
=9 টাক! 12 পয়সা, . 
84 প.» 12 3 > 84 প. х 12 
-10 টাকা 8 পয়সা 


মোট 30 কি. গ্রামের মূল্য -29 91. 40 পয়সা 
. গড়ে প্রতি কিজোগ্রামের মূল্য =29 টা. 40 প.-30-98 7.1 
ভারযুক্ত গড় নির্ণয়ের সূত্রঃ মনে কর N সংখ্যক বিভিন্ন 


বন্তগুলির সংখ্যা যথাক্রমে Fay fas Расо দি এবং উহাদের 
মূ্যগুলি যথাক্রমে Ха, 29, Хаус ১, %॥ (প্রত্যেকটি মূল্য )। 
ইহাদের মূল্যের (048 গড় : 

fixit faka there 4৮ + fan, 


fitfatfst+ “Tee Efa 
Bri. 3. নিম্নের eara 30 জন ছাত্রের কোন এক বিষয়ের 
পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরগুলি real হইল | এ নম্বরের গড় নির্ণয় কর! 


|50 |55 63|70| 71  80|91 | ts. F. 6x0) 


নির্ণেয় গড় 


_50%4455X2463x34+70%54+71X7+80X5-+91%9— 
30 
_ 200+ 110+ 189-+350+497+ 400-+364_ 2110 


30 20 
= 70'33 [ ছুই দশমিক অঙ্ক পৰ্যন্ত শুদ্ধ ]। 
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বিবিধ উদ্বাহরণ 
BH. 4. A,B ও ০-এর নিকট গড়ে 60 টাকা এবং в, сер 
এর নিকট গড়ে 50 টাকা আছে। যদি 2-এর 25 টাকা থাকে, 
তবে *-এর কত টাক! আছে? 
A, B ও ০-এর টাকার সমষ্টি =60 টা. х3 180 টাকা 
8১ CD nibs » ৯50 টা.১3- 150 টাকা 
“BSC, », «৮150 টা,-:25 91.125 টাকা: 
7 Ёо £-এর টাকা = 180 ট1.- 125 টা. 55 N | 
Bw. 5. এক পাঠশালার 30 জন বালকের ওজনের গড় 44 
কিলোগ্রাম, উহাদের সহিত শিক্ষকের ওজন লইলে গড় ওজন 
2 fe. গ্রা. করিয়া বাড়ে। শিক্ষকের ওজন কত 1 
[প্রথম প্রণালী ] 
30 জন বালকের মোট ওজন = 44কি. গ্ৰা. x 30 = 1320 কি.গ্রা.; 
শিক্ষককে ধরিয়া মোট 31 জনের ওজনের গড় 
= 44 কি. গ্রা-+2কি- a. = 46 কি. ап. 
31 জনের মোট ওজন = 46 কি. A. x31 = 1426 Бв,вц, | 
л শিক্ষকের ওজন = 1426 কি.গ্রা. — 1320 কি. an. 
=106 কি, গ্রাম। 
[ দ্বিভীয় প্রণালী ] 


শিক্ষক সমেত মোট 31 জন হইল এবং প্রত্যেকের গড় ওজন 
2 কি. on. বৃদ্ধি হওয়ায় পূর্বাপেক্ষা মোট ওজন (2 কি. at. x31 ) 
বা 62 কি. গ্রা. বেশী হইবে। 
»* শিক্ষকের ওজন =44 কি. গ্রা-+62 কি. গ্রা.-106 কি. গ্রাম। 

Bei. 6. গড়ে মাসিক আয় রাম ও শ্যামের 140 টাকা, শ্যাম 
ও হরির 156 টাকা এবং হরি ও রামের 144 টাকা। প্রত্যেকের 
প্রকৃত আয় কত? 

আ. গ. УШ--4 
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রাম ও শ্যামের মোট মাসিক আয় = 140 81. «2280 টাক! 
ае হরির , . =156 টা.X2=312 টাকা 
হরি ও রামের » Og ১ = 144 টা.১2- 288 টাকা 


(যোগ ) রাম, শ্যাম ও হরির মোট মাসিক আয়ের দ্বিগুণ 
= 880 টাকা 


রাম, শ্যাম ও হরির মোট মাসিক আয় = 880 টা. +2 
= 440 টাক! ! 
c রামের মাসিক আয় = 440 ট1.-312 টা. = 128 টা. | 


“ ম্যামের , „ =440 টা._288 ট1.= 1520. 
এবং হরির » „ =440 9.280 N.=160 0. 

Ba. 7. কোন বিদ্যালয়ে সোম হইতে শনিবার পর্যস্ত উপস্থিত 
ছাত্রসংখ্যার গড় 3157 প্রথম 3 দিনের উপস্থিত ছাত্র-সংখ্যা গড়ে 
310 এবং শেষ 4 দিন গড়ে 325 ছিল। তৃতীয় দিনে কত জন ছাত্র 
উপস্থিত ছিল? 

প্রথম 3 দিন বলিতে সোম, মঙ্গল ও বুধবার এবং শেষ 4 দিন 
হইল বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র ও শনিবার ( কারণ, রবিবার বন্ধ )। তাহা 
হইলে দেখা যায় যে, গড় নির্ণয়ের সময় বুধবার অর্থাৎ তৃতীয় বারটি 
দুইবার ধরা হইয়াছে | 

প্রথম 3 দিনের উপস্থিত ছাত্র-সংখ্যার সমষ্টি = 310 x 3 = 930 

শেষ 4 , 3 » =325x4=1300 

aide 3 fi শেন দিছি tal TE বিজ ই 
= 930 + 1300 2230. 


ইহাতে বুধবারকে দুইবার ধরিয়া মোট 7 দিনের উপস্থিত к; 


жал হইল 2230. 891 হইতে যদি বুধবারকে একবার ধরিয়! 6 


দিনের অর্থাৎ সব কয়দিনের মোট উপস্থিত ছাত্র-সংখ্যা বাদ দেওয়া ৷ 
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বায়, তবে কেবল বুধবার বা তৃতীয় দিনের উপস্থিত ছাত্র-সংব্যা 
পাওয়া যাইবে | 

এক্ষণে, 6 দিন বা সব কয়দিনের উপস্থিত ছাত্র-সংখ্যার সমষ্টি 

=315 x6 = 1890. 

е তৃতীয় দিনের উপস্থিত ছাত্র-সংখ্য! = 2230-1890 = 340, 

888. একটি ট্রেন হাওড়া হইতে ঘন্টায় 55 কি, মি. বেগে 
বর্ধমানে গিয়া ঘণ্টায় 66 কি. মি. বেগে ফিরিয়া আসিল। সমগ্র 
ভ্রমণে উহার গতির গড় নির্ণয় কর | 

যাইবার সময় 1 কি. মিটারে সময় লাগে By ঘণ্টা এবং ফিরিবার 
সময় 1 কি. মিটারে সময় লাগে অয ঘণ্টা । অতএব, 1 কি. মি. 
যাইতে ও 1 কি. মি. আসিতে অর্থাৎ 2 কি. মি. ভ্রমণে সময় লাগে 
(86445) বা dy 4901 1 

গড়ে প্রতি কি. মিটারে সময় লাগে 4 xd বা নট ঘণ্টা । 
গড়ে ঘন্টায় 60 কি. মিটার যাওয়া (গতি ) হইল । 

[অন্ত প্রণালী 1: 55 ও 664 ল. সা. গু.= 330. মনে কর, 
স্থান দুইটির মধ্যে দূরত্ব 330 কি. মি.। 330 কি. মি. যাইতে সময় 
লাগে (330 + 55) বা! 6 ঘণ্টা এবং ফিরিতে সময় লাগে (330 + 66) 
বা 5 ঘণ্টা । . 

„7. মোট (6 +5) বা 11 ঘন্টায় মোট (330 x 2) 41 660 কি.মি, 
যাওয়। হইল। 

ট্রেনটি গড়ে ada (6060—11) বা 60 কি. মি. fata 
| BGs এক্ষেত্রে 55 ও 66এর যোগফলকে 2 দিয়! ভাগ করিয়! 
গড় নির্ণয় করিলে ভুল হইবে | ] 
প্রশ্নমালা 7 
মুখে মুখে গড় নির্ণয় কর 2— 
1, 9,11,16 2 7,4,6,5 
3. 14, 34, 4} 4. 35, 47, 11 
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| 

| 

| 

5. 15 টাকা, 12 টাকা 60 পয়সা, 3 টাকা 15 mT | 
6. 7 গ্রাম, 3 গ্রাম, 6 গ্রাম, 5 গ্রাম। | 
গাড় নির্ণয় কর £__ | 

7. 70 সেপ্ট, 1 ডলার 56 সেন্ট, 1 ডলার 32 সেপ্ট. 26 সেন্ট। | 
8. 42 কি. লি. 2 হে. লি, 29 কি, লি, 3 হে, লি. 32 কি. লি 
21 কি. লি. 5 হে, লি., 40 কি. লিটার | | 

9. 5 কি. মি. 381 মি., 159 হে. মি., 10 কি. মি. 57 ডে. মিটার | :. 

10. 3,23, 48,75 11. 6} ঘণ্টা, 3} ঘণ্টা, 9 ঘণ্টা, 41 ঘণ্টা | 

12, 03, 2:07, 38, 42. 

13. 97 বৎসর, 10 বৎসর, 578 বৎসর, 76 বৎসর, '3 বৎসর ! 

14. 1 হইতে 21 পৰ্যন্ত 59 সংখ্যাগুলির গড় নির্ণয় কর 1 

15. 1 হইতে 30 পর্যন্ত স্বাভাবিক সংখ্যাগুলির গড় নির্ণয় কর | 

16. একটি ঘড়ি প্রথম দিন 4 মিনিট, দ্বিতীয় দিন 3 মিনিট এবং তৃতীয়, 
দিন 6 মিনিট ফাস্ট হইল। ঘড়িটি গড়ে দিন কত ফাস্ট হইয়াছিল? 

17. রথের সময় প্রথম দিন 16789 জন লোক, দ্বিতীয় দিন 27122 জন! 
এবং তৃতীয় দিন 30000 জন পুরী গেল। গড়ে দিন কয়জন পুরী গেল? 

18. এক ব্যক্তি দুতিক্ষের সময় কোন গ্রামে প্রথম দিন 10 28877 
দ্বিতীয় দিন 12 R তৃতীয় দিন 8 88, 24 бу গ্রাম, চতুর্থ দিন 9 রুই" 
17 কি. 611 এবং পঞ্চম দিন 13 38.9 কি. গ্রাম চাউল বিতরণ করিলেন: 
তিনি গড়ে দিন কত চাউল দিয়াছিলেন? | 

19. একটি বালক প্রথম ঘণ্টায় 1760 মিটার, দ্বিতীয় ঘণ্টায় 15 হে, 89 
তৃতীয় ঘণ্টায় 165 ডে. মি. এবং চতুর্থ ঘণ্টায় 14 হে, মি. দৌড়াইল। সে 10 
ঘণ্টায় কত দৌড়াইল? 4 

20. কোন এক বৎসর জুন হইতে সেপ্টেম্বর পর্যন্ত মাসে বৃষ্টির পরিমাণ 
ছিল যথাক্রমে 125, 2704, 2005 ও 620 ইঞ্চি । এই চারিমীসে "9 
দৈনিক বৃষ্টির পরিমাণ কত? Г5.Е. 994 

21. কোন বিদ্যালয়ে প্রথম ছুইদিনে 500 জন, তারপর ও fa প্র 
200 জন এবং ষষ্ঠ দিনে 184 জন ছাত্র উপস্থিত ছিল। গড়ে প্রত্যহ 
ছাত্র উপস্থিত ছিল ? 
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22. প্রতি কিলোগ্রাম 2 টাকা 50 я. দরে 4 কি. গ্রা., 2 টাকা 25 প. 
TA ও কি. গ্রা, এবং 1 91.75 প. দরে 2 কি. গ্রাম তৈল কিনিয়া একত্রে 
মিশান হইল। এখন গড়ে প্রতি কিলোগ্রামের মূল্য কত পড়িল? 

23. কোন গোয়াল! 18 পয়সা লিটার দরে 10 লিটার দুধ কিনিয়া তাহার 
সহিত 5 লিটার জল মিশাইল : এখন গড়ে 1 লিটার দুধের মূল্য কত হইল? 

24, এক ব্যক্তি প্রথম 4 দিন গড়ে 45 টাকা করিয়া এবং পরের ছুই দিন 
গড়ে 36 টাকা করিয়া খরচ করিল। যদি তাহার প্রথম 7 দিনের খরচের গল্প 
40 টাকা হইয়া থাকে তবে яах দিনে সে কত টাকা খরচ করিয়াছিল? 

25, একটি বৃদ্ধ প্রথম দুই দিন 5 ঘণ্টা করিয়া, তারপর 3 দিন 6 ঘণ্টা 
করিয়া ঘুমাইলেন, কিন্তু 48 দিনে একটুও ঘুমাইলেন না। এই 6 দিনে গড়ে 
তিনি কতক্ষণ ঘুমাইয়াছিলেন ? 

26. কোন সপ্তাহে গড়ে দৈনিক 0:25 সে. মি. বৃষ্টি হইয়াছিল। প্রথম 
6 দিনে বৃষ্টিপাত সে. মি. হিসাবে এইরূপ £--রবিবার কিছুই না, সোম--0:৫0, 
অঙ্গন--0'02, বুধ 045, বৃহস্পতি__0:28, শুক্র -0'58 ; শনিবারে বৃষ্টিপাত 
কত ছিল? 

27. 4টি মন্দিরের উচ্চতা যথাক্রমে 170 মিটার, 18 ভে. মি. 1 হে, মি. 
5 05, মি. এবং 121 মিটার হইলে গড়ে প্রতি মন্দিরের উচ্চতা কত? 

28. কোন মোটরগাড়ী প্রথম 12 মিনিটে 5 কিলো মিটার, দ্বিতীয় 
12 মিনিটে 7 কি. মিটার এবং তৃতীয় 12 মিনিটে 6 কি. মিটার গেল । 
গাড়ীখানি গড়ে ঘণ্টায় কত কিলো মিটার গেল? 

29. কোন বিদ্যালয়ে প্রথম শ্রেণীর 41 জন ছাত্রের বয়সের গড় 625 
বৎসর, দ্বিতীয় শ্রেনীর 36 জনের বয়সের গড় 7:31 ব্সর এবং তৃতীয় শ্রেণীর 
25 জনের বয়সের গড় 893 ам | এ বিদ্যালয়ের ছাত্রগণের বয়সের 
গড় কত? ( U. U. °51 } 

:30, একটি বালক বাৎসরিক পরীক্ষায় ইংরাজীতে 200 নম্বরের মধ্যে 
120, গণিতে 100 নম্বরের মধ্যে 70 এবং সংস্কতে 100 নম্বরের মধ্যে 30 নম্বর 
পাইরাছে। ইতিহাসে 100 নম্বরের মধ্যে কত নম্বর পাইলে তাহার সকল 
বিষয়ে শতকরা গড়ে 59 নম্বর পাঁওয়া হইবে? 

31. 12 জন বালকের ওজনের গড় 25 কি. গ্রাম । তাহাদের 7 জনের 
ওজনের গড় 20 কি. গ্রাম । বাকি 5 জনের ওজনের গড় কত? 
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32 1936 সালের ফেব্রুয়ারী মাসে এক ব্যক্তি মোট 88 টাকা 16 পয়সা 
উপার্জন করিল। গড়ে সেই মাসে তাহার দৈনিক উপার্জন কত? 

33. কোন গ্রামে 1911 সনের লোকসংখ্যা ছিল 7503 এবং 1921 সনে 
লোকসংখ্যা হইল 7713. এ গ্রামে বৎসরে গড়ে লোকসংখ্যা কত বাঁড়িল? 

34. 6টি ফিতার দৈর্ঘ্যের গড় 1 ডে. মি. 3 মিটার | প্রথম 3টির দৈর্ঘ্যের 
গড় 2 ডে. মি. 3 মি. এবং ভাঁরপর 4টি ফিতার দৈর্ঘোর গড় 7 মিটার | অষ্টম 
ফিতার try কত? | 

35. কোন বাগানে 10টি আম গাছ আছে 4টি গাছে আমের সংখ্যা! 
গড়ে 301, অপর 5টি গাছে গড়ে 328টি আম এবং অবশিষ্ট গাছটিতে পূর্বের 
ЭВ গাছের গড় অপেক্ষা 10টি আম বেশী ছিল। ওঁ গাছটিতে মোট কতগুলি 
আম ছিল ? 


36. 12টি সংখ্যার গড় 133 প্রথম 5টির গড় 7 এবং তাহার পরের 601 
গড় 12 হইলে, অবশিষ্ট সংখ্যাটি কত ? | 

37. কোন শ্রেণীর 40 জন ছাত্রের বয়সের গড় 16 বৎসর । 17 বৎসর 
বয়স্ক একটি বালক চলিয়া গেল এবং একজন নৃতন ছাত্র ভতি হুইল । ইহাতে 
যদি তাহাদের বয়সের গড় 15:875 বৎসর হয়, তবে নৃতন ছাত্রের বয়স কত? 

38. 10টি সংখ্যার গড় 1°015102 প্রথম 6টি সংখ্যার গড় 101267 
এবং শেষ 5টি সংখ্যার গড় 101688; ab সংখ্যাটি কত?  [ U. Р. 27 | 

39. কোন যুদ্ধে 13 দিনে যত সৈন্য নিহত হয় তাহার গড় 9000 (58! 
প্রথম 6 দিনে নিহত সৈন্য-সংখ্যার গড় 8000 এবং শেষ 6 দিনের গড় 11000. 
হইলে, সপ্তম দিনে কত সৈন্য নিহত হইয়াছিল? 

40. 1920 Siew ভারতে লোকসংখ্যা ছিল 33 কোটি; প্রতি বৎসর 
বৃদ্ধি পাইয়া 1936 Aera লোকসংখ্যা হইল 35 কোঁটি। абз বৎসর গড়ে 
লোকসংখ্যা কত বাড়িয়াছিল ? 

АГ, 7 আন IRs, 10 জন স্ত্রীলোক ও 1 জন বালক প্রত্যহ গড়ে 12 টাক! 
উপায় করে। যদি পুরুষদিগের দৈনিক উপার্জনের গড় 17 টাকা এবং 
স্বীলোকদিগের দৈনিক উপার্জনের গড় 9 টাকা হয়, তবে বাঁলকটি একদিনে ক 
টাকা উপার্জন করে? 

42. কোন দোকানদার প্রথম 3 বৎসর গড়ে 1500 টাক! লাভ ক্রি 
তারপর ছুই বৎসর যথাক্রমে 1200 টাকা! এবং 1300 টাকা লাভ 886 
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এই 5 ааль তাহার গড়ে যত লাভ হইল, ষষ্ঠ বর্ষে তাহা অপেক্ষা 100 টাকা 
কম লাভ হইয়াছিল? এ বৎসরে সে কত লাভ করিয়াছিল? 

43. কোন Raa সোম হইতে শনিবারের মধ্যে প্রথম 4 দিন উপস্থিভ 
ছাত্রসংখ্যার গড় 280 এবং শেষ З দিনের উপস্থিত ছাত্রসংখ্যার গড় 300 ছিল। 
ওঁ 6 দিনের উপস্থিত ছাত্রসংখ্যার গড় '290 হইলে, বৃহস্পতিবার কত ছাত্র 
উপস্থিত ছিল? 

44, এক ব্যক্তি 72 প. কিলোগ্রাম দরে 20 কি. N. লবণের সহিত 60 я. 
কিলোগ্রাম দরের 40 কি. গ্রা, লবণ মিশ্রিত করিল। 2 মিশ্রিত লবণ গড়ে 
কত করিয়া বিক্রয় করিলে প্রতি কিলোগ্রামে তাহার 12 পয়সা লাভ হুইবে ? 

45. 5 জন বালকের বয়সের গড় 9 বৎসর È 5 জন বালক ও তাহাদের 
পিতার বয়সের গড় 16 বৎসর 1 পিতার বয়স কত? [ ছাত্র. 1933 | 

46, 20 জন মজুরের মধ্যে 12 জনের প্রত্যেকে মাসে 10 টাকা 15 প, 
করিয়া এবং অবশিষ্টের প্রত্যেকে মাসে 8 টাকা করিয়া উপার্জন করিল | 
তাহাদের প্রত্যেকের গড়ে মাসিক উপার্জন কত? 

47. রামের বয়স যখন 4 বৎসর 7 মাস তখন শ্যামের জন্ম হয়। শ্যামের 
বয়স যখন 3 বৎসর 4 মাস তখন হরি জন্মায় ; হরির বয়স যখন 5 বৎসর 2 মাস 
তখন তাহাদের বয়সের গড় কত? 

48, কোন অন্নসত্রে 1932 খ্রীষ্টাব্দের ফেব্রুয়ারী ও মার্চ মাসে যথাক্রমে 
305 কুইণ্টাল 9 কি. গ্রাম এবং 371 কুই. 11 কি. a. চাউল খরচ 688| 
এ দুই মাসে দৈনিক গড়ে কত চাউল খরচ হইয়াছিল? 

49, 11টি গরুর মধ্যে 25 টাকা দামের 1টি গরুর বদলে 1টি ঘোড়া কেনা 
হইল। ইহাতে যদি উহাদের মূল্য গড়ে 5 টাকা বাড়ে, তবে ঘোড়াটির 
397 কত? 

50. 7টি ছাগল ও 7টি ভেড়ার মুল্যের গড় 6 51911 1টি ভেড়ার মূলা 
18 ছাগলের মূল্যের দ্বিগুণ হইলে, প্রত্যেকটি ভেড়া ও ছাগলের মূল্য কত? 

51. কোন শ্রেণীতে 15, জন বালক আছে। তাহাদের বয়সের গড় 
10 বৎসর | যদি 14, 15 ও 19 বৎসর বয়স্ক 3 জন বালক З শ্রেণীতে ভর্তি 
হয়, তবে তাহাদের বয়সের গড় কত হইবে р [ বৃত্তি 1934 ] 

52. А, В ও C-এর মাসিক বেতনের গড় 40 টাকা | B, C ও D-এর 
ওঁ বেতনের গড় 50 টাকা এবং D-এর বেতন 60 টাকা | A-এর বেতন কত? 
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53. কোন শ্রেণীর 30 জন ছাত্রের বয়সের গড় 144 বৎসত্র 10 জন 
নৃতন ছাত্র এ শ্রেণীতে ভত্তি হওয়ায় তাহাদের বয়সের গড় 139 বৎসর হইল। 
নৃতন ছাত্রদের বয়সের গড় নির্ণয় কর। [5. Е. 67] 

54, А в В-яч মাসিক আয় গড়ে 70 টাকা, В ও 0-এর 60 টাকা 
এবং А ও 0-এর 65 টাকা। প্রত্যেকের আয় কত? 

55. একটি শ্রেণীর 27 জন বালকের বয়সের গড় 16 বৎসর । তাহাদের 
শিক্ষককে লইলে তাহাদের বয়সের গড় 1 বৎসর বাঁড়ে। শিক্ষকের বয়স কত? 

56. কোন কারখানায় নিযুক্ত ব্যক্তিগণের বেতনের গড় 60 BI! 
উহাদের মধ্যে 12 জন অফিসারের বেতনের গড় 400 টাকা এবং অবশিষ্ট 
ব্যক্কিগণের বেতনের গড় 56 টাকা । এ কারখানায় মোট কত লোক 
চাকরি করে? [I Р. 5. '40 ] 

57. বেদী ও প্রসন্ন প্রত্যেকে 28 রাণে 8 উইকেট লইয়াছিল। পরে বেদী 
35 বাণে একটি ও প্রসন্ন 56 রাণে 4 উইকেট লইল। উইকেট লওয়ার গড় 
কাহার অপেক্ষাকৃত ভাল? [ cf, В. С. 5.) 

58. কোন ক্রিকেট খেলোয়াড় 12 বার খেলিয়া গড়ে 34টি করিয়া রাণ 
করিয়াছে, তাহাকে আর একবার খেলিতে হইবে । সেবারে আর কত রাণ 
করিলে, তাহার রাঁণের গড় 40 হইবে? 

59. গাভাসকার সপ্তদশম বারের ক্রিকেট খেলায় 85 রাণ করায় তাহার 
রাণের গড় পূর্বের 16 বারের খেলায় রাণের গড় অপেক্ষা 3 বাঁড়িল। 17 বার 
খেলিয়া তাহার রাঁণের গড় কত হইল? 

60. ও স্থান দুইটির মধ্যে দুরত্ব 80 কি, মিটার। এক ব্যক্তি 
মোটর গাড়ীতে ঘণ্টায় 20 কি. মি. বেগে Р হইতে aa fiat ঘণ্টায় 
16 কি. মিটার বেগে а হইতে P-cw ফিরিল। সমগ্র ভ্রমণে তাহার গড় 
গতিবেগ কত? [ ও. 0. '72) 

61. নিয়ের সংখ্যাগুলির গড় নির্ণয় কর :— 


18, 22, 20, 19, 24, 26, 18, 20, 19, 25, 24, 20, 24, 26, 
25, 20, 25, 26, 19, 20, 25, 19, 25, 24. 


62. নিম্নের তালিকায় 5টি শ্রেণীর ছাত্রদের ওজন দেওয়া হইল। উহা 
হইতে তাহাদের ওজনের গড় নির্ণয় কর।  * 

নি Oe) a ৬০২৬ ৬ 

ওজন ( কিলোগ্রাম) | 35 |3825 | 39 | 40 | 415 


ছাত্রসখ্যা |18| 24 [ав [22| 20 
১ ৮২৫১৪০০৫১৫৭ ৩ 


গড় নির্ণয় 43 
63. নিয়ের তালিকায় 34 জন ছাত্র এক বিষয়ের পরীক্ষায় যে নম্বর 
পাইয়াছে তাহা দেওয়া হইল। এ নম্বরের গড় নির্ণয় কর : [ S. Е, 65} 
১৮২৯৯৯১২৯১০ ১৭১০৯ 4২৪০4 BRU 
wen Га а Га е о Та Таа 
নম্বর | 50 | 55 | 68 | 68 | 7з | 75 | 81 | 85 [от 
64. নিম্নের তালিকায় 30 জন ছাত্র অঙ্ক পরীক্ষায় যে নম্বর পাইয়াছে তাহা 
দেওয়া হইল | এ নম্বরের গড় নির্ণয় কর : [ S. Е. 69) 


নম্বর | 64 | 70 | во 90 | 
ছাত্রনংখ্যা [5 [20 2/3 | 


65. নিম্নলিখিত তালিকায় 52 জন ছাত্রের উচ্চতা দেওয়া হইল । 4 
উচ্চতার গড় নির্ণয় কর : 15, Е. 766 


ছাত্রসংখ্যা | 41710 51] 8] 513 


উচ্চতা (ইঞ্চিতে) | 30 | 33 35 | 40 | 43 | 45 | ав 
66. নিম্নের তালিকায় 45 জন ছাত্র কোন এক বিষয়ে যত নঘ্বর পাইয়াছে 
তাহা দেওয়া হইল। এ নম্বরের গড় নির্ণয় কর £ 18. Е. 660০) 


am| 4 | 3] 5. 7112] 5| 4] 3 Е 
নম্বর | 45 | 52 | 56 65 | 70 | 72 | 74 | 75 | во 
67. নিয়ে 100 জন ছাত্রের ওজনের তালিক! দেওয়া হইল ; এ ওজনের 
গড় নির্ণয় কর £ [5. F. 67] 
«жан | 015 25| 401 15] 5] 
ওজন (9188) | 105 | silts ক্র 
TT TU TN স্স্ ২১ 


SSS Sane 
দশমিক ভগ্নাংশের বর্গমুল 


89. পূর্ণসংখ্যার ন্যায় দশমিক ভগ্নাংশ একই দশগুণোত্বর 
প্রণালীতে লেখা হয়। সুতরাং দশমিকের বর্গমূল নির্ণয়ের প্রণালী 
পূ্সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয়-প্রণালীর amet) () প্রথমে দশমিক 
বিন্দুর বামে এককের অঙ্কে চিহ্ন দিয়া ডানদিকে ও বামদিকে একটি 
অন্তর অন্কগুলিতে চিহ্ন দিতে হয়। (ii) যদি প্রদত্ত দশমিক 
ভগ্নাংশে কোন অখণ্ড অংশ না থাকে, তবে উহার দ্বিতীয় দশমিক 
অঙ্কের উপর প্রথম চিহ্ন দিবে । (iii) প্রদত্ত দশমিক ভগ্মাংশে যদি 
বিজোড় সংখ্যক দশমিক অঙ্ক থাকে, তবে সবশেষে একটি 49 
THA অংশগুলি সম্পূর্ণ করিবে । (iv) অখণ্ড অংশ শেষ হইয়া 
যখন প্রথম দশমিকের চিহ্নিত অংশ নামান হইবে, তখন বর্গমূলেও 
দশমিক বিন্দু বসিবে। 

উদাহরণ । 20:25 এবং .000324-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


и 4-5 এক рч 

16 1 

০৪77 28 Lad 71 ! 
2425 224 
* а а= 4:5. S afya = 018- 


[ wears প্রথমটিতে এককের স্থানের শৃষ্যের উপর প্রথম চিহ্ন 
পড়িল। দ্বিতীয়টিতে এককের স্থানে কোন ae নাই। এী স্থানে 
0 আছে ধরিয়া কার্য করা হইল। এখানে প্রথম অংশ 00, 

зо ат দশমিকের পর 1টি 0 বসান হইল 1} 
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310. সামান্য ভগ্লাংশের বর্ণমূল | 
(1) ভগ্াংশের বর্গযূল নির্ণয় করিতে হইলে উহার লব ও হরের 
বর্গমূল পৃথক্ভাবে নির্ণয় করিয়া! উহাদিগকে লব ও হররূপে বসাইবে। 
মিশ্র সংখ্যাকে প্রথমে অপ্ররূত ভগ্নাংশে পরিণত করিবে | (2) যদি 
ভগ্াংশটির হরটি কিংবা লব ও হর উভয়ই পূর্ণবর্গ না হয়, তবে হয় 
(0) зах দশমিক ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া তাহার বর্গমূল 
নির্ণয় করিবে , অথবা (ii) প্রথমে হরটিকে লঘিষ্ঠ কোন অখণ্ড সংখ্যা 
দ্বারা গুণ করিয়া তাহাকে পূর্ণবর্গ সংখ্যা করিবে এবং লবটিকে এ 
সংখ্যাদ্ধারা গুণ করিবে । তারপর এ লব ও হরের বর্গমূল নিয় 
করিবে | 
9.49 3 
861. 1. (A) Vp aera 
A... 25 5 
B ү/61-4/3-У2-3-2, 


$11. নির্দিষ্ট দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত বর্গমূল নির্ণয় | 


Br. 1. তিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত 2-এর বর্গমূল নির্ণয় কর | 
2- 20000 .. 
2700700... (1:414--- 


24 |100 
281 | 400 
2824 | 11900 
604 а fh afya = 1:414, 
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7x 7 7 
| এখানে লব ও হর কোনটিই পূর্ণবর্গ 
2 নহে। এরূপ স্থলে হরকে কোন্‌ 
Е сн Он ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে হরটি 
17190 Я АЯ হইবে তাহা দেখিতে হয়। 
1181 | 1900 ae 
1181 এখানে 7কে 7 দিয়া গুণ করিলে 
719 পূ্ণবর্গ সংখ্যা হয়। স্থৃতরাং লব ও হর 


উভয়কেই 7 fra গুণ করা৷ হইল। ইহাতে প্রদত্ত ভগ্লাংশের মান 
| বদলাইবে ар: এখন $$-এর হরের বর্গমূল 7 এবং লব 35-84 
2 табе অঙ্ক পৰ্যন্ত বর্গমূল 5:91 হইল ; 


oar নির্ণেয় বর্গমূল = 591 34] 


উদ. 3. 2031-43 বর্গমূল 8 দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত নির্ণয় কর ৷ 
2'031 = 2:031000 ... 

2703/107--( 1-425 

са 

24 |103 

96 

282 | 710 

564 

2845 | 14600 

14225 

375 24 fay বর্গমূল = 1:425. 
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| 8814. /1—(02)2-«a মান 4 দশমিকাক্ক পর্যন্ত কত হয় ? 
| VI—(02)2 = vI 0004 = 9996 

| :99/96/00”--. f -9997 --- 

81 ( 

189 | 1896 

1701 

1989 | 19500 

| 17901 

19987 159900 

139909 


19991 с. নিণেঁয় বর্গমূল = "9997, 
উদ. 5. দুইটি সংখ্যার গুণফল 1538৮ এবং একটি সংখ্যা অন্যটির 
| 3841 সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
ছোট সংখ্যা x বড় সংখ্যা 15,3, = 348, 
AEA ছোট সংখ্যা х 3 গুণ ছোট সংখ্যা = রঃ, 
অর্থাৎ 3 x ( ছোট সংখ্যা )এ = 2432, 
(ছোট সংখ্যা )* = Pass = $ 
ছোট সংখ্যাটি =/ FF = 2 = 22, 
বড় সংখ্যাটি =2 x 3= এ = 68. 
অতএব, সংখ্য। দুইটি =2} ও 68. 
[ বীজগণিতীয় প্রণালী ] 
মনে কর, একটি সংখ্যা х এবং অন্য সংখ্যাটি 3%. 
অতএব, 3% x x= 157 = T, 3x9 = 343, 
বা, жле хем. 
л একটি ART = 3 এবং অন্য সংখ্যাটি -$ х3 = 21, 
উদা. 6. 24:86 মিটার দীর্ঘ একটি মই কোন প্রাচীর গাত্রে 
লাগান আছে। উহীর এক প্রান্ত প্রাচীর হইতে 3'3 মিটার দূরে 
থাকিলে অপর প্রান্তটি প্রাচীরের কত উঁচুতে আছে? 
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এখানে চিত্র আকিয়া দেখা যায় са, মইটির দৈর্ঘ্য ( 24-86 মি.) 
যেন একটি সমকোণী ত্রিভুজের অভিভুজ এবং 33 মিটার যেন এ 
ত্রিভুজের একটি বাহু (ভূমি), অপর বাহুটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে | 
জ্যামিতি হইতে জানা যায় যে সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজের বর্গ = 
অপর দুই বাহুর বর্গের সমষ্টি 
মনে কর, প্রাচীর গাত্রে ॥ মিটার উচ্চে 

n h মিটার হইল একটি বাহু | 
অতএব, hè = (24:86)? — (3:3): = 618-0196 — 10-89 

= 6071296, . h=V60T- 1296 = 24:64. 

অতএব, নির্ণেয় উচ্চতা = 24-64 মি. = 24 মি. 64 সে. মিটার | 

[দ্রষ্টব্য £ 

Sw. 7. 


মইটির অপর প্রান্ত আছে। 


করিয়াছে প্রত্যহ তত টাকা বায় 


এখানে বুঝা গেল যে, দিনের সংখ্যা যত, প্রত্যহ ব্যয়ের টাকার 
TUNG তত। অতএব, RAG সমান সংখ্যার গুণফল = 1127-6164. 
TAR (4 সংখ্যা )* = 1127-6164, 3)11:2776164 33°58 
c È Ol = %/1127-6164 = 33°58, 8 ce: 
0 A প্রত্যহ 33'58 টা. অর্থাৎ 
33 টা. 58 পয়সা! ব্যয় করিয়াছে। 64:21 
6708: 53664 

53664 

91. 8. দুইটি বরগক্ষত্রের দৈর্ঘ্য বথাক্রমে 24 ও 1:8 মিটার ! 
উভয় ক্ষেত্রের সমান আয়তনের বরগক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য কত ? 

প্রথম বর্ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = 24 ৯24 বর্গ মি.-5+76 বর্গ মি, 
এবং দ্বিতীয় » ৯1৪ * 18 বর্গ মি. 3:24 af মি । 
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n উভয় বর্গক্ষেত্রের মোট আয়তন = (5°76 +324) বর্গ মি. 
=9 aq মিটার | 
2. তৃতীয় বর্গক্ষেত্রটির আয়তন = 9 বর্গ মিটার | 
n Sata নির্ণেয় বাহুর দৈর্ঘ্য -৯/উ মিটার-3 মিটার | 
প্রশ্নমালা 8 
বৰ্গমুল নির্ণয় কর £_ 
1, 1521 2 ‘000361 3. 10201 4. 000576 
5. 3411409 [ বৃত্তি, 1933] 6. "00105625 বৃত্তি. 1920 1 
7. 00822649 [ বৃত্তি, 1931 | 8. 170485249 [ є. af, 1915} 
9. 29192409 [ ক. প্র. 1913 1 
10. 2019:46783041 | ক. প্ৰ. 1915] 
25 784 64 10 
ч 8 12. 255 18 14, 2094 
1 43 145 2 
15. 121 16. 68 7.62 8 24 
6 121 324 
19, 5 20. тг 21. 225 
22, (1). 9+ 1 [а প্র, 1898]; (2). 1000220001 
11:78) 1000 
744 
23. কোন্‌ সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে 109388 হয়? 
[ পা. প্র. 1925 1 
ভিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত ачна নির্ণয় কর £__ 
24. 18, 3 25. {4 26. 1 “уда! 
28. "4 [ ঢা. বো. 1940 | 29. 36 30. 021 
31. 1 52 Fee 33. 1-(0215 за A 
35. 7 দশমিক স্থান পর্যন্ত 2-এর বর্সূল কত? [ চা. বো. 1933 
36. 4 দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত 5544 বর্গমুল কত? 
37. 


1-(00185) 44 4 দশমিক স্থান পর্যন্ত বর্গমূল নির্ণর কর। 
1 ক. প্র. 19261 


= 
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মান নির্ণয় কর (ভিন দশমিক অঙ্ক পর্যন্ত ) £__ 

38. /3-/орх2./2Ц 

39. /32— /128+ 50. 

40, 15314002544 সহিত কোন্‌ লিষ্ট সংখ্যা যোগ করিলে 
যোগফলটি পূর্ণবর্গ হইবে? Е 

41. ছুটি সংখ্যার গুণফল 2933 এবং একটি সংখ্যা অন্যটির 3 941 
সংখ্যা ছুইটি কত? 

42. দুইটি সংখ্যার গুণফল 14 ও ভাগফল 81 হইলে সংখ্যা দুইটি কত? 

43. কোন্‌ সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে 23318 হয়? 


44, এমন তিনটি সংখ্যা নিরণর কর যেন প্রথম ও দ্বিতীয় সংখ্যার গুণফল 


28, দ্বিতীয় ও তৃতীয় সংখ্যার গুণফল 10 এবং তৃতীয় ও প্রথম সংখ্যার গুণফল 
ve হয়। 


45. ABCD আয়তক্ষেত্রের АВ-11 মিটার ও BC=8'25 মিটার, 


АС-ч দৈর্ঘ্য কত মিটার? 


46. এক ব্যক্তি ভমণকালে 8649 টাকা ব্যয় করেন। তিনি যত কিলো 
মিটার ভ্রমণ করিয়াছেন, তত টাকা করিয়া যদি প্রতি কিলোমিটারে বায় হইরা 
থাকে, তবে তিনি কত কিলো মিটার ভ্রমণ করিয়াছেন? 

47. কোন আয়তক্ষেত্রের бу 12:32 সে. মিটার এবং প্রস্থ 6'93 সে. 
মিটার ; উহার সমান পরিমাণ шаг বাহুর মাপ কত? 

48. যে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 9:24 সে. মি. ও প্রস্থ 385 পে. মিটার 
তাঁহার কর্ণের দৈর্ঘ্য কত? 

49. যে অয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থের দ্বিগুণ এবং ক্ষেত্রফল 30479:805 বর্গ 
মিটার, তাহার 2847 কত? 

50. 74187-68-85--203১1-15এর аба কত? 

51. তিনটি সংখ্যার মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের গুণফল 3, প্রথম ও তৃতীয়ের 
গুণফল 4} এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের গুণফল 82 ; সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 


Lr Dm 
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52. তিনটি সংখ্যার মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের গুণফল 3710, দ্বিতীয় ও 
তৃতীয়ের গুণফল 8:88 এবং প্রথম ও তৃতীয়ের গুণফল 481 হইলে, সংখ্যা 
তিনটি কত? 

53. একটি বর্গক্ষেত্রের কর্ণ '9 ছেক্টো মিটার 1 উহার ক্ষেত্রফল বর্গ মিটারে 
নির্ণয় কর। 

54. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য গ্রন্থের দেড়গুণ এবং মেঝের ক্ষেত্রফল 9881 বগ 
মিটার। উহার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর ।- 

55. একটি ааа বাগানের ক্ষেত্রফল 331'24 বর্গ মিটার । উহাকে 
তারের বেড়া দিয়া ঘিরিতে কত মিটার বেড়া লাগিবে? 

56. একটি বর্গাকার খেলার মাঠের ক্ষেত্রফল 22201 বর্গ মিটার । প্রতি 
মিনিটে 7.0, মিটার করিয়া চলিতে আহি যার হাসি করিতে কত সময় 
লাগিবে ? 

57. একটি প্রাচীরগাত্রে 14'64 মিটার দীর্ঘ একটি মই সোজা ine 
করান আছে। উহার নিয্ন প্রান্ত কতটা টানিয়া লইলে অপর প্রাস্তটি প্রাচীরের | 
ўса 14'4 মিটার উচ্চে থাকিবে? 

58. দুইটি বর্গক্ষেত্রের পরিসীমা যথাক্রমে '32 ও '6 হেক্টো মিটার: 
উহাদের আয়তনের সমষ্টির সমান আয়তনের অন্য একটি বর্গক্ষেত্রের পরিসীম। 
নির্ণয় কর। 

59, 153140024-4: সহিত কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ করিলে 
যোগফলটি একটি পূর্ণ বসংখ্যা হইবে ? 

60. :000328 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফলটি 
একটি পূর্ণ বর্গসংখ্যা হইবে? 


আ. গ. УШ--5 


Best sens 
এঁকিক নিয়মে সময় ও 85 


812. cat: কোন ব্যক্তি বা বন্ত কোন একক সময়ে 
( সাধারণতঃ 1 ঘণ্টায়) যে পথ অতিক্রম করে তাহার 'দৈর্ঘাকে উহার 
বেগ বলে। 
একখানি গাড়ী যদি ঘণ্টায় 20 কিলো মিটার বেগে যায়, তবে 
3 ঘণ্টায় উহা 20 কি, মি. х3 বা 60 কি. মিটার পথ যাইবে এই 
বেগকে সমৰেগ অর্থাৎ সমস্তক্ষণ একই বেগে যাইতেছে ধরা হইবে | 
অতএব, দুরত্ব বেগ x সময়, 


Sm. 1. তুমি সাইকেলে ঘণ্টায় ৪ কিলোমিটার বেগে যাইতে 
পার 50 কি. মিটার যাইতে তোমার কত সময় লাগিবে? 
দূরত্ব সময় 
তুমি 8 কি. মিটার যাও 1 ঘণ্টায় 
"* 1 কি.মি. যাও 2 «| 
'. 50 কি-মি-. যাইবে ৯ % 50 বা 6% ঘন্টায়। ২ 
n fh সময় 6 ঘণ্টা 15 মিনিট | 
Be. 2. একটি গাড়ী ঘণ্টায় গঠ কি. মিটার বেগে যায়। উহা 
সকাল 10টা 15 মিনিট হইতে বিকালে 5টা 45 সিনিট পর্যন্ত সময়ে 
কতদূর যাইবে ? 


ее 58 


সকাল 1091 15 মিনিট হইতে বিকাল 5টা 45 মিনিট পর্যন্ত 
লময় = 7h VDI | 
গাড়ীটি 1 ঘণ্টায় যায় 73 কি. মি. 
: ” 75 „75х73 কি. .=235 বা 564 কি. মি.। 
গাড়ীটি এ সময়ে যাইবে 562 কিলো মিটার | 
উদ]. 3. কোন নির্দিষ্ট সময়ে এক ব্যক্তিকে কোন স্থানে 
পৌছাইতে হইবে । সে যদি ঘণ্টায় 4 কি. মিটার করিয়া যায় তবে 
তাহার 5 মিনিট বিলম্ব হয়, কিন্তু ঘণ্টায় 5 কি. মিটার বেগে যাইলে 
নির্দিষ্ট সময়ের 10 মিনিট আগে পৌঁছায়। এ স্থানটির দূরত্ব কত? 
ঘণ্টায় 4 কি. মি. বেগে 1 কি. মি. যাইতে সময় লাগে 1 ঘণ্টা 
বা 15 মিনিট 
এবং ঘন্টায় 5 কি. মি. বেগে 1 কি. মি. যাইতে সময় লাগে 
$ ঘন্টা বা 12 মিনিট | 
অতএব, 5 কি. মি. বেগে গেলে প্রতি কি.মি. যাইতে (15-12) 
বা 8 মিনিট করিয়া কম সময় লাগে । 
প্রশ্নে দেখা যায় যে, প্রথম বেগে গেলে 5 মিনিট বিলম্ব হয় এবং 
দ্বিতীয় বেগে গেলে 48 বিলম্ব ত হইবেই না বরং 10 মিনিট আগে 
পৌঁছায়, সুতরাং প্রথমবার অপেক্ষা দ্বিতীয়বারে মোট (5+10) বা 
15 মিনিট কম সময় লাগে | 
এক্ষণে, 8 মিনিট কম সময় লাগে 1 কিলো মিটারে, 
উড 1 ” ” ” 3-7 » » 
15, » »  3х15 বা 5 কিলো মিটারে 
নির্ণয় দূরত্ব -5 কিলোমিটার | 
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Әт. 4. এক ব্যক্তি ঘোড়ায় চড়িয়া মিনিটে 852 মিটার পথ 
যায় এবং 10 কিলোমিটার 560 মিটার অন্তর ঘোঁড়া বদলাইবার 99 
৪ মিনিট করিয়া থামে 190 কি. মিটার 80 মিটার পথ যাইতে 
তাহার কত সময় লাগিবে ? 

190 কি. মি. 80 মি.= 190080 মিটার : 

10 কি. মি. 560 মি.= 10560 মিটার | 

লোকটি 1 মিনিটে 852 মিটার যায়, 

190080 মি. যাইতে সময় লাগে 188880 মিনিট 
২540 মিনিট | | 

আবার, প্রতি 10560 মিটার যাইবার পর ঘোড়া বদলাইতে হয়। 
190080 মিটারের মধ্যে 10560 মিটার 18 বার আছে, সুতরাং 
18 বার ঘোড়া, বদলাইবার কথা, কিন্তু শেষবারে ঠিক গন্ভব্যস্থানে 
পৌঁছায় বলিয়া সেবারে ঘোড়া বদলাইতে হইবে না। 0887 
শেষবারের থামাটি এস্থলে ধরিতে হইবে al) অতএব, 17 বার, 
ঘোড়া বদলাইতে হইবে এবং তাহার জন্য সময় লাগিবে 
(6 মিনিট x 17 ) বা 102 মিনিট | 

» মোট সময় লাগিল (5404102) মিনিট বা 10 ঘণ্টা 
42 মিনিট | 

উদ্বা. 5. একখানি গাড়ী তাহার স্বাভাবিক বেগের g বেগে 
চলিয়া গন্তব্যস্থানে 1 ঘণ্ট। 15 মিনিট বিলম্বে পৌছিল। স্বাভাবিক 
বেগে গেলে কত সময় লাগিত 7 

| দ্ৰষ্টব্য £ স্বাভাবিক বেগে গেলে যে সময় লাগে, তাহার অর্ধেক 
বেগে গেলে সময় লাগিবে দ্বিগুণ ; $ বেগে গেলে সময় লাগে 8 গুণ 
বা তিন গুণ; সুতরাং $ বেগে গেলে সময় লাগিবে $ গুণ 
ইত্যাদি৷ ] 
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স্বাভাবিক পূর্ণবেগে গেলে যে সময় লাগে, তাহার $ বেগে গেলে 
সময় লাগিবে পূর্ণ সময়ের $ গুণ বা 1$ গুণ। পূর্ব সময়ের 1$ গুণ 
অর্থাৎ 94 সময়+এ সময়ের $ অংশ ; oak নির্ণের সময়ের $ অংশ 
বেশী সময় লাগে বা বিলম্ব হয়। এখানে বলা আছে ॥ ঘন্টা 
15 মিনিট বিলম্ব হয়। 

“ নির্ণেয় সময়ের $ অংশ = 1 ঘণ্টা 15 মিনিট =75 মিনিট, 


p নিবে সময়=28 নি.*5 = 195 মিনিট =2 ঘণ্টা 5 মি. । 


513. আপেক্ষিক বেগ 8 

দুইটি গতিশীল বস্তু পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইতে পারে বা 
পরস্পর হইতে দূরে সরিয়া যাইতে পারে 1 যে বেগে উহার! পরস্পর 
সম্মুখীন হয় বা দূরে সরিয়া যায়, সেই গতিবেগকে আপেক্ষিক 
গতিবেগ ( Relative velocity 41 motion ) বলে এবং উহাদের 
মধ্যের ব্যবধান বা 9909 আপেক্ষিক দূরত্ব বলে | 

(1) যখন ছুই স্থান হইতে ছুই বস্তু পরস্পরের অভিমুখে ( অর্থাৎ 
পরস্পর বিপরীত দিকে ) অগ্রসর হইতে থাকে, তখন উহাদের 
আপেক্ষিক গতিবেগ হইবে উহাদের প্রকৃত গতিবেগের সমষ্টি । 

এ সমষ্টির সমান দূরত্ব প্রতি ঘণ্টায় পরস্পরের মধ্যে ব্যবধান বা 
দূরত্ব কমিয়া আসিবে। SAR যখন এইভাবে সমস্ত ব্যবধানটুকু 
কমিয়া যাইবে, তখন উহার! একই স্থানে মিলিভ হুইবে। 

(2) যখন ছুই বস্তু একই অভিমুখে বা একই দিকে চলিতে 
থাকে, তখন তাহাদের আপেক্ষিক গতিবেগ হইবে তাহাদের প্রকৃত 
গতিবেগোর অন্তর | 


এরূপ গতিশীল ছুই বস্তু একই দিকে চলিলে উভয়ের গতিবেগের 
" অস্তর যে দূরত্ব, 1 ঘণ্টায় একটি অন্যটি অপেক্ষা সেই পরিমাণ দূরত্ব 
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বেশী, যাইবে, অর্থাৎ প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের এ পরিমাণ ছাড়াছাড়ি 
হইবে | 

| 24): (1) একই স্থান হইতে ছুই ব্যক্তি যদি পরস্পর 
বিপরীত দিকে যথাক্রমে ঘণ্টায় 6 ও 4 কি. মিটার বেগে যায়, তাবে 
1 ঘণ্টায় উভয়ের মধ্যে দূরত্ব হইবে (6+4) a 10 কি. মিটার, 
"2 ঘণ্টায় ব্যবধান হইবে (10 কি. মি. x2) a 20 কি. মিটার, 

ইত্যাদি 1 

(1) যদি উহার! এ বেগে একই স্থান হইতে একই দিকে যায়, 
তবে 1 ঘণ্টায় উভয়ের মধো দূরত্ব বা ব্যবধান হইবে (6-4) বা 
2 কিলোমিটার, 8 ঘণ্টায় ব্যবধান হইবে (2 কি. মি.৯৪) 
বা 6 কি. মিটার, ইত্যাদি৷ ] 


(3) 4 ও এই দুই ব্যক্তির মধ্যে দূরত্ব যদি 40 কি. মিটার 
হয় এবং ঘণ্টায় A 5 কি. মি. ও B 3 কি. নি. বেগে পরস্পরের দিকে 
অগ্রসর হয়, তাহা হইলে উভয়ে ffm (অর্থাৎ আপেক্ষিক বেগে ) 
যখন সমস্ত পথটুকু যাইবে তখন তাহাদের দেখা হইবে অর্থাৎ তাহারা 
মিলিত হইবে। 

(40-+8) বা 5 ঘণ্টা পরে উভয়ে মিলিত হইবে। 

(4) . A ঘণ্টায় 10 কি. মি. এবং B ঘণ্টার 6 কি. মিটার যায় 
এবং উভয়ে যদি একই স্থান হইতে একই দিকে qeni হয়, তবে প্রতি 
ঘণ্টায় B অপেক্ষা A (10-6) বা 4 কি. মি. করিয়া বেশী যাইবে 
অর্থাৎ প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের মধ্যে দূরত্ব 4 কি. মিটার করিয়া বাড়িতে 
থাকিবে। | 

A যদি B-এর 20 কি. মিটার পিছনে থাকিয়া চলিতে আর 
করে, তবে প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের মধ্যে ব্যবধান 4 কি. মি. করিয়া 
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কমিতে থাকিবে । সুতরাং (20+4) বা 5 ঘণ্টা পরে উভয়ে মিলিত 
হইবে। 


Әт. 1. А ও ট ছুই ব্যক্তি পরস্পর 48 কিলোমিটার দূরে 
আছে। একই সময়ে А ঘণ্টার 7 কি. মি. ও ঘণ্টায় fe. মি. 


ёо үлэ বাকল 


মিলিত হইবে? 
এখানে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান 48 কিলোমিটার А ও В 
পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইতেছে বলিয়। প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের মধ্যে 
দূরত্ব (74-5) বা 12 কি. মি. কমিয়া আসিতেছে। সমস্ত ব্যবধান 
বা দূরত্ব কমিয়া গেলে উভয়ে মিলিত হইবে | 
এক্ষণে 12 কি. মি. ব্যবধান কমে 1 ঘণ্টায়, 
1 কি. মি. ” ts ” 4 
43%. ১. » 1৯২48 বা 4 ঘণ্টায়। 
অতএব, 4 ঘণ্টা পরে উভয়ে মিলিত হইবে 1 
উদ. 2. 216 মিটার দূরবর্তী একটি শশককে ধরিবার ЗЭ 
একটি কুকুর সেকেণ্ডে 10 মিটার বেগে ছুটিল। যদি শশকটি 
সেকেণ্ডে 4 মিটার দৌড়ায়, তবে সে কতক্ষণে ধরা পড়িবে? 
এখানে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান আছে 216 মিটার। এই সমস্ত 
ব্যবধানটুকু কমিয়া গেলেই শশকটি ধৃত হইবে | 
শশক অপেক্ষা কুকুরটি প্রতি সেকেণ্ডে (10-4) বা 6 মিটার 
বেশী দৌড়ায়, সুতরাং প্রতি crave এ ব্যবধান 6 মিটার করিয়া 
কমিতে থাকে | 
এক্ষণে, 6 মিটার ব্যবধান কমে 1 সেকেন্ডে, 
1 ” ” » + ” 
ETP) » ৯ ¥x216 বা 36 TTTS | 
অতএব, শশকটি 36 সেকেণ্ডে ধর! পড়িবে | 
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8913. ছুই ব্যক্তি একই স্থান হইতে যথাক্রমে ঘণ্টায় 
Та কি. মি. ও Sa কি. মিটার বেগে চলিতে লাগিল। (1) 48 
উহার একই দিকে চলে এবং (2) যদি পরস্পর বিপরীত দিকে চলে, 
তবে 3 ঘণ্টা পরে উভয়ের মধ্যে কত ব্যবধান হইবে? ; 

(1) একই দিকে গেলে ] ঘণ্টায় উভয়ের মধ্যে ব্যবধান হইবে 
(73-51) বা 2 কিলোমিটার | 

“ 3 ঘণ্টা পরে ব্যবধান হইবে 2 fe. মি. 3 বা 6 কিলো 
মিটার | 

(2) উহার বিপরীত দিকে গেলে এক ঘণ্টায় উভয়ের মধো 
ব্যবধান হয় (72 +54) বা 13 কিলোমিটার | 

503 ঘণ্টায় ব্যবধান হইবে 13 কি. মি. 3 বা 39 কিলো- 


1 

S. 4. А еВ একই স্থান হইতে যথাক্ৰমে 8 ও 5 কিলো- 
মিটার বেগে চলিতেছে | (1) যদি উহারা একই দিকে চলে এবং 
(2) বিপরীত দিকে চলে, তবে কতক্ষণ পরে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান 
39 কিলো মিটার হইবে ? 

(1) একই দিকে গেলে 1 ঘণ্টায় ধান হয় (8-5) বা 
8 কি. А. i 

5 39 কি, মি. ব্যবধান হইতে (393) ঘণ্টা a 13 49) 
সময় লাগে 

(2) উভয়ে বিপরীত দিকে গেলে 1 ঘণ্টায় ব্যবধান হয় (8+3) 
বা 13 কি. মিটার | ; ) 
22-39 কিলোমিটার ব্যবধান হইবে (39-13) ঘণ্টায় বা 
3 ঘণ্টায়। 
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' M. 5. একই স্থান হইতে А ঘণ্টায় 4 কিলোমিটার বেগে 
রওনা হওয়ার 3 ঘন্টা পরে В রওনা হইল। В যদি ঘণ্টায় 
53 কিলোমিটার যায়, তবে В কতক্ষণ পরে ও কতদূরে Ate 
ধরিবে ? 

АЗ ঘণ্টা আগে বাহির হইয়া এ 3 ঘন্টার (4 কি. মি. x3) বা 
12 কি. মি. আগাইয়া গিয়াছে। সুতরাং В যখন চলিতে আরম্ভ 
করিল তখন উভয়ের মধ্যে ব্যবধান 12 কিলোমিটার | 

A অপেক্ষা В ঘণ্টায় (5$--4) বা 13 কি. মিটার বেশী যায় 
অর্থাৎ ব্যবধান কমায়। 

5 В(12-13) ঘন্টা বা 8 ঘণ্টা পরে А-с ধরিবে | 

* নির্ণেয় দূরত্ব В 8 ঘণ্টায় যতটা যায় -5$ কি. f x8 

=44 কিলোমিটার | - 

Swi. 6. রাম রওনা হওয়ার 4 ঘণ্ট। পরে হরি রওনা হইল এবং 
ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার বেগে চলিয়া 6 ঘণ্টা পরে রামকে ধরিল | 
রামের গতিবেগ নির্ণয় কর। 

হরি যে-স্থানে রামকে ধরিয়াছে, সেখানে যাইতে হরির 6 ঘণ্টা 
এবং রামের (4+6) বা 10 ঘণ্টা সময় লাগিয়াছে। 

হরি 6 ঘণ্টায় যায় 5 কি. মি. x 6 বা 30 কি. মিটার | 

“ রাম 10 ঘণ্টায় যায় 30 কি. মিটার, 

'. রাম ঘণ্টায় (30 কি. মি.+10) বা 3 কিলো মিটার বেগে 
যায়। 

উদাহরণ 7. দুইটি স্থান А ও হইতে ছুইখানি গাড়ি যথাক্রমে 
ঘণ্টায় 32 কি. মি. ও 24 কি. মি. বেগে পরস্পরের দিকে অগ্রসর 
হইতে লাগিল | যখন উভয়ে মিলিত হইল তখন দেখা গেল, দ্রুতগামী 
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গাড়ীখানি অন্য গাড়ীটি অপেক্ষা 40 কিলো! মিটার বেশী গিয়াছে 
А ও Baw মধ্যে দূরত্ব কত? 

প্রথম গাড়ীটি দ্বিতীয় গাড়ী অপেক্ষা ঘণ্টায় (32-24) কি. মি. 
বাঁ 8 কি. মিটার বেশী যায় | 
“* 40 কি. মিটার বেশী যাইতে সময় লাগে (40 + 8) ঘ. বা 5 ঘণ্টা ৷ 


অতএব, উভয় ট্রেণ 5 ঘণ্টা যাওয়ার পর মিলিত হইয়াছে | 
উভয়ে মিলিয়া 1 ঘণ্টায় যায় (324-24) কি. মি. বা 56 কি. মিটার | 


প্রথম গাড়ীখানি সমস্ত পথ যায় 4 ঘণ্টায়, 

Be উহ! 1 ঘন্টার যায় সমস্ত পথের $ অংশ, 

এবং দ্বিতীয় গাড়ীখানি সমস্ত পথ যায় 2 ঘণ্টায়, 

উহা 1 ঘণ্টায় যায় সমস্ত পথের 2 অংশ । 

প্রথম গাড়ীখানি 1 ঘণ্টা আগে রওনা হওয়ায় এ 1 ঘণ্টায় 559 
পথের % অংশ গিয়াছে। সুতরাং 9টার সময় যখন бийд গার 
চলিতে লাগিল, তখন উভয় গাড়ীর মধ্যে ব্যবধান সমস্ত পথের 
(1—1) বা $ অংশ | 

এখন, 1 ঘণ্টায় গাড়ী ছুইটির মধ্যে ব্যবধান কমে পথের +E) 
4134 অংশ 1 

“2 অংশ ব্যবধান কমিতে সময় লাগে (4-8) ৮ 
4113 ঘণ্টা বা 1 ঘণ্টা 95% মিনিট | 

সুতরাং 9টার 1 ঘণ্টা 9%; মিনিট পরে অর্থাৎ 104199 
98, মিনিটে উভয় গাড়ীর সাক্ষাৎ হইয়াছিল | 
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8819. ঘন্টায় 10 কি. মিটার বেগে আসিতেছে এরূপ এক 
ব্যক্তির সহিত সাক্ষাৎ করিবার জন্য ঘণ্টায় 15 কি. মি. বেগে গমন 
করে এরূপ এক একটি দূতকে 10 মিনিট অন্তর পাঠান হইতেছে | 
কতক্ষণ অন্তর পর পর тета সহিত এ ব্যক্তির সাক্ষাৎ হইবে ? 

З [ P. U. °6 1 
দূতগুলিকে 10 মিনিট পর পর পাঠান হইয়াছে। দূত 60 মিনিটে 
15 কি.মি. যায়, г, 10 মিনিটে যায় 15х10 কি. মি. 413 কি. মি. ৷ 
অতএব, দ্বিতীয় দূত প্রথম দূতের $ কি. মি. পিছনে আছে। প্রথম 
দূতের সঙ্গে যখন এ ব্যক্তির দেখা হয় তখন দ্বিতীয় দূত এবং এ 
ব্যক্তির মধ্যে ব্যবধান ঝুঁকি. মি. | 4 দূত ও লোকটি পরস্পর 
সম্মুখীন হইতেছে। সুতরাং 1 ঘণ্টায় উভয়ে মিলিয়া (15+ 10) বা 
25 কি. মি. ব্যবধান কমাইতে পারে। .. Sf. মি. ব্যবধান 
কমাইতে সময় লাগে ($+ 25) বা এত ঘণ্টা বা 6 মিনিট । 

সুতরাং 6 মিনিট অন্তর অন্তর লোকটির সহিত এক একটি দূতের 
দেখা হইবে | ! 

Bri. 10. 60 কি. মিটার পরিধি-বিশিষ্ট কোন বৃত্তাকার পথের 
একই স্থান হইতে একই সময়ে A, В ও С যথাক্রমে ঘণ্টায় 2, 5 ও 
8 কি. মি. বেগে চলিতে আরম্ভ করিল | যদি A ও B একই দিকে 
এবং С উহার বিপরীত দিকে চলিতে থাকে, তবে তাহারা কখন 
পুনরায় একত্রে মিলিত হইবে ? 

প্রতি ঘণ্টায় A অপেক্ষা В(5— 2) বা 8 কি. মিটার বেশী যায়। 
এখানে В, А অপেক্ষা পুরা পথ 60 কি.মি. বেশী গেলে উভয়ে একই 
স্থানে মিলিত হইবে । 60 কি. মি. বেশী যাইতে সময় লাগে 
(60-48) বা 20 ঘন্টা। অতএব, А є B প্রতি 20 ঘণ্টা অন্তর 
মিলিত হয়। 
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আবার, A ও ০ বিপরীত দিকে চলিয়া পরস্পরের দিকে অগ্রসর 
হয় বলিয়া প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের ব্যবধান (2+3) বা 5 কিলো মিটার 
কমিয়া আসে। 
". 60 কি.মি. ব্যবধান কমিতে সময় লাগে (605) বা 12 ঘণ্টা। 
অতএব, Ae С 12 ঘণ্টা অন্তর মিলিত হয়। এই 20 ঘণ্টা ও 
12 ঘন্টার ল. সা. গু. -60 ঘন্টা। অতএব, 60 ঘণ্টা পরে তাহারা 
প্রথম মিলিত হইবে | | 
উদ. 11. কোন স্থানে 5 মিনিট অন্তর কামান দাগ। হইতেছিল 
এবং সেইদিকে একটি ট্রেন অগ্রসর হইতেছিল। 48 ট্রেনের কোন 
যাত্রী 4 মিনিট 49 সেকেণ্ড অন্তর পর পর তোপব্বনি শুনিল | শব্দের 
গতি সেকেণ্ডে 1156 ফুট হইলে ঘণ্টায় ট্রেনের গতিবেগ কত? 
A G BY 80 | 
মনে কর, А চিহ্নিত স্থানে কামান দাগ। হইতেছে, এবং লোকটি, 
প্রথম শব্দ В এবং দ্বিতীয় শব্দ С চিহ্নিত স্থানে শুনিল। যদি 
B স্থানেই থাকিত, তবে 5 মিনিট পরে দ্বিতীয় শব্দ শুনিত; কিড 
এখানে বলা আছে যে 4 মি. 49 সেকেণ্ড পরে সে দ্বিতীয় শ্ব 
শুনিয়াছে। অতএব, বুঝা যাইতেছে যে লোকটি কামানের দিকে BC 
দূরত্ব আগাইয়া যাওয়ায় শব্দকে আর СВ দূরত্ব যাইতে হইতেছে না; 
বলিয়া শব্দ শুনিতে (5 মি._-4 মি. 49 সে.) 'বা 11 সে. কম সময় 
লাগে। সুতরাং BC দূরত্ব যাইতে ট্রেনের 4 মি. 49 সেকেণ্ড বা 
289 সে. এবং শব্দের 11 TPS সময় লাগে। 
অতএব B= 1156 х 11, এই দূরত্ব ট্রেন 289 সেকেও T! 
ট্রেন ! সেকেণ্ড যায় 1189211 ফুট, 
Г. ট্রেন] ঘণ্টায় যায় 557৪০৯৪০ মাইল ৰা 30 মাইল | 
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1. (а). মুখে মুখে উত্তর কর s— 

(1) ঘণ্টায় 6 কি. মিটার বেগে 15 কি. মিটার যাইতে কত সময় লাগে ? 

(2) আমি ঘন্টায় 2 কি. মিটার চলি; কখন বাহির হইলে এটার সময় 
7 কিলো মিটার যাইব? і 

(3) যদি একই স্থান হইতে তুমি ঘণ্টায় 13 কি. মিটার বেগে উত্তর দিবৈ- 
এবং আমি ঘণ্টায় 2 কি. মি. বেগে দক্ষিণ দিকে চলিতে alae করি, তবে 
কতক্ষণে আমাদের মধ্যে 14 কিলো মিটার ব্যবধান হইবে? 

(4) A হইতে B 6 কিলো মিটার দূরে আছে। А ও টি যথাক্রমে ঘণ্টায়. 
2 কি. মি. ও 3 কি. মি. বেগে পরস্পরের দিকে চলিলে কতক্ষণে তাহারা মিলিত, 
হইবে? 

(5) একজন তোমার 6 হে. মিটার আগে আছে। তুমি মিনিটে 6 ডে. মি.. 
যাও এবং সেই ব্যক্তি মিনিটে 4 ডে. মি. যায়। তুমি কতক্ষণে তাঁহাকে ধরিবে ? 

(6) যদি কোন নদীর স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 3 কি. মিটার হয় এবং আমি, 
স্রোতের বিপরীত দিকে ঘণ্টীয় 2 কি. মি. বেগে নৌকা চীলাইতে থাকি, তবে 
কি ফল হইবে? 

1. (b). ঘণ্টায় 40 কি. মি. বেগে ধাবমান ট্রেনটি 21 মিনিটে কতদূর যাইবে? 

2. একটি মোটর গাড়ী 24 মিনিটে 20 কি. মিটার যায়, উহ! 16 মিনিটে- 
কতদুর যাইবে? 

3. এক ব্যক্তি সাইকেলে 13 ঘণ্টায় 52 কি. মিটার গিয়াছে | সমগতিতে 
সে 64 কি. মিটার কতক্ষণে যাইবে? 

4. একটি ট্রেন 4 ঘণ্টায় 42 কি. মিটার যায়। উহ! অপরাহ্ণ 151 হইতে 
রাত্রি 9ট 40 মিনিট পর্যন্ত সময়ে কতদূর যাইবে? 

5. 12 কিলোমিটার দূরে তোমার বন্ধুর বাঁড়ী। তুমি মোটর গাড়ীতে, 
গদি: 

6. একটি ট্রেন 5 মিনিটে 43 কি. মিটার যায় । 36 কি. মি. যাইতে 
তাহার কত সময় লাগিবে? 

7. 78 কি. মিটার যাইতে যদি 13 ঘণ্টা সময় লাগে, তবে এ হারে 
60 কি. মিটার যাইতে কত সময় লাগিবে? 
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৪. বিকালে 3টার সময় আমি আমার গন্তব্য পথের অংশ এবং 5টার সময় 
এ পথের 8 অংশ গিয়াছি। আমি কখন বাহির হইয়াছি এবং কখন পৌছিব? 

9. А ও В 117 কি. মিটার দূর হইতে যথাক্রমে ঘন্টায় 5 ও 
4 কি. মিটার বেগে পরস্পরের অভিমুখে যাইতে থাকিলে কতক্ষণে উভয়ের 
নাক্ষাৎ হইবে? 

`10. একই স্থান হইতে একজন উত্তর দিকে ঘণ্টায় 3] কিলোমিটার এবং 
আর একজন দক্ষিণ দিকে ঘণ্টায় 85 কিলোমিটার করিয়া যাইতে লাগিল | : 
7 ঘণ্টা পরে উভয়ের মধ্যে ব্যবধান কত হইবে? 

11. ছুই ব্যক্তি পরস্পর 200 মিটার দূরে আছে। উহারা পরস্পরের দিকে 
যথাক্রমে মিনিটে 10 মিটার ও 15 মিটার হিসাবে অগ্রসর হইতে লাগিল। 
- কতক্ষণে উভয়ে মিলিত হইবে р 

12. Al কিলোমিটার যাইবার পর В ঘণ্টায় 8 কি. মিটার বেগে যাইয়া 
15 মিনিটে A-co ধরিল। А-1 গতিবেগ নির্ণয় কর। 

13. А4 কি. মিটার যাইবার পর В ঘন্টায় 14 কি. মি. 80 মিটার 
বেগে যাইয়া 10 ঘণ্টায় তাহাকে ধরিল। Ас গতিবেগ নির্ণয় কর। 

14. А чета 31 কি. মি. যায় В ততক্ষণে 4 কি. মিটার যায়! 
А 6 দিনে 165 কি. মিটার গিয়াছে, В 15 দিনে ত ? 

15. একটি জাহাজ 9 দিন 14 ঘণ্টায় নিলা একটি ট্রেন 
18 ঘণ্টায় 405 কি. মিটার যায়। উভয়ের গতির তুলন| কর। 

16. একটি শশককে ধরিবার জন্য একটি কুকুর 50 মিটার পিছন হইতে 
ছুটিল ৷. শশক মিনিটে 15 মিটার এবং কুকুর মিনিটে 17 মিটার যায়! 
কতক্ষণে শশকটি ধরা পড়িবে? 

17. ঘণ্টায় 4 কিলো! মিটার বেগে এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে যাইতে এবং 
তথায় 30 মিনিট বিশ্রাম করিয়া ঘণ্টায় 8 কি. মি. বেগে ফিরিয়া আসিতে ৪ ঘণ্টা 
584৮ স্থান দুইটির মধ্যে দূরত্ব কত? [বৃত্তি 1987 

18. একটি পলায়মান চোরকে ধরিবার জন্য 114 মিটার দূর হইতে এ 
চৌকিদার ছুটিল | চোরটি মিনিটে 15 মিটার ও carer (уна 21 মিটার 
বেগে ছুটিলে FERTA চোরটি ধৃত হইবে? 

19. একজন চৌকিদার চোরের 100 গজ পশ্চাতে আছে। যদি ] মাইল 
দৌড়াইতে চৌকিদারের 6 মিনিট ও চোরের 10 মিনিট লাগে, তবে কত দর 

র চোরকে ধরিবে? | এ. প্র. 1895 ; ছাত্র, 1929 
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_ 20. একটি ся প্রাতে 6টায় রওনা হইয়া ঘণ্টায় 40 কি. মিটার বেগে 
যাইতে লাগিল। উহা কখন 136 কি. মিটার দূরবর্তী স্টেশনে পৌঁছিবে (মধ্যে 
উহাকে বিভিন্ন স্টেশনে 20 মিনিট থামিতে হইয়াছে )? 

21. হাওড়া হইতে বর্ধমান 60 FS. মিটার দুরে । হাওড়া হইতে А ঘণ্টায় 
123 কি. মিটার বেগে এবং একই সময়ে В ঘণ্টায় 71 কি. মি. বেগে বর্ধমান 
হইতে পরস্পরের দিকে যাইতে লাগিল। কতক্ষণ পরে এবং হাওড়া হইতে 
কত দূরে উভয়ের সাক্ষাৎ হইবে? i 

22. একটি ট্রেন বর্ধমান হইতে 6 ঘণ্টায় হাওড়ায় এবং আর একটি ট্রেন 
হাওড়া হইতে 4 ঘণ্টায় বর্ধমান যাইতে পারে। উভয় ট্রেনই প্রাতে টায় 
রওনা হইলে কখন তাহাদের সাক্ষাৎ হইবে? 

23. একটি চোর পলায়ন করিবার 15 মিনিট পরে তাহাকে ধরিবার জন্ত 
চৌকিদার ছুটিল। উহার! যথাক্রমে ঘণ্টায় 12 কি. মিটার ও 16 কিলো! মিটার 
বেগে ছুটিল। কত সময়ে ও কত দূরে চোরটি ধরা পড়িবে? 

24. একটি ট্রেন সকাল ?টায় হাওড়া হইতে রওনা হইয়া বেলা 11814 
বর্ধমান পৌছায় এবং আর একটি ট্রেন প্রাতে ৪টায় বর্ধমান হইতে রওনা হইয়া 
10টা 30 মিনিটে হাওড়ায় পৌছায়। কখন তাহাদের সাক্ষাৎ হয়? ; 

[ ঢা. বো. 1940 ] 

25. একটি ট্রেন নিজ স্বাভাবিক বেগের Ф বেগে চলিয়া 14 ঘণ্টায় কোন 
স্থানে পৌছিল। স্বাভাবিক বেগে গেলে ও স্থানে পৌছিতে উহার কত সময় 
লাগিত? ) À 
26, বাম ও হরি একই স্থান হইতে একই সময়ে যথাক্রমে 4 কি. মি. ও 
2 কি. মিটার বেগে (1) পরস্পর বিপরীত দিকে, (2) একই দিকে যাইতে 
লাগিল। কত ঘণ্টা পরে পরস্পরের মধ্যে দূরত্ব 18 কিলো মিটার হইবে? 

27. কোন লোককে একটি নির্দিষ্ট সময়ে কোন স্থানে সভায় উপস্থিত 
হইতে হইবে । সে যদি ঘণ্টায় 3 কিলো মিটার করিয়া যায়, তবে তাহার 
10 মিনিট বিলম্ব হয়; আর বদি ঘণ্টায় 4 কিলো মিটার করিয়া যায়, তবে 
5 মিনিট পূর্বে পৌছায়। লোকটিকে কতদুরে যাইতে হইবে? 

28. কোন ট্রেন ঘণ্টায় 30 কিলো মিটার বেগে যায় এবং 75 কি. মিটার 
RBI জল লইবার জন্য আধ ঘণ্টা করিয়া! থামে। 375 কিলোমিটার যাইতে 
উহার মোট কত সময় লাগিবে? 
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29. বাম ও হরি 2 কিলো মিটার দৌড়াইবাঁর জন্য যাত্রা করিল। রাম 
প্রতি cece 16 মিটার করিয়া দৌড়াইয়। হরি অপেক্ষা 1 মিনিট 15 সেকেণ্ড 
পর্বে গন্তব্য স্থানে পৌছাইল। হরি কিরূপ বেগে দৌড়াইয়াছিল? 

30. দুইটি বালক কোন নির্দিষ্ট স্থান হইতে দৌড়াইতে sine করিল! 
330 মিটার যাইলে একটি অন্যটিকে 5 মিটার পশ্চাতে রাঁখিয়া বায়। এইরণে 
15 কি. মিটার 840 মিটার পথ যাইলে উহার! পরস্পর কত দূরে থাকিবে? 

31. А যতক্ষণে 8 মিটার দৌড়ায় В ততক্ষণে 9 মিটার দৌড়ায়। উভয়ে; 
এক সঙ্গে দৌড়াইতে আর্ত করিল। В যখন 252 মিটার দৌড়াইক্মাছে। 
তখন তাহার কত পশ্চাতে থাঁকিবে ? 

32. কোন লোককে ৪টায় একটি স্থানে পৌছাইতে হইবে। at 
ঘণ্টায় 4 কি. মিটার বেগে যায়, তবে 89110 মিনিটে তথায় পৌছায় ; কিন্ত 
ঘণ্টায় 5 কি. মিটার বেগে গেলে ?টা 55 মিনিটে তথায় পৌঁছায়। 
কত দুর যাইতে হইবে? 

33. А যতক্ষণে 38 কিলো! মিটার পথ চলে В ততক্ষণে 4 কিলো মিটার 
চলে। А 6 দিনে 165 কি. মি. চলিয়াছে, В 15 দিনে কত পথ চলিবে? 

34, এক ব্যক্তি তাহার গৃহ হইতে 30 VI কোন স্থানে যাইতে পা 
তাহার গতিবেগের এ অংশ কমাইলে সে | সময়ে 10 কিলোমিটার কম যায 
ঘণ্টায় তাহার গতিবেগ কত? | 

35. A 44 মিটার যাইবার পর В ঘণ্টায় 14 কি. মিটার 80 মিটার 7 
ঘাইয়া 12 মিনিটে তাহাকে ধরিল। A-র গতিবেগ নির্ণয় কর। в 

36. এক অশ্বারোহী ঘণ্টায় 12 কিলোমিটার যায় এবং প্রতি 705. 
পর পর ঘোড়া বদলাইবার জন্য 5 মিনিট করিয়া থামে। 94 বি 
যাইতে তাহার কত সময় লাগিবে? 

37. এক শৃগাল 174 মিটার দূরবর্তী এক ধাবমান ছাগশিভকে a 
6 মিনিটে তাহাকে ধরিয়া ফেলিল। যদি ছাগশিশ্ত প্রতি মিনিটে 174 
গাঁফাইয়া থাকে, তবে শৃগাল প্রতি মিনিটে কত বেগে ছুটিয়াছিল ? 

38. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় З কি. মি, বেগে A হইতে টিতে গেল এবং 
1 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়া ঘণ্টায় 5 কি. মিটার বেগে A-তে ফিরিয়া আসিল | 
তাহার মোট 2ঘন্টা 20 মিনিট সমর লাগিয়া থাকে, তবে উভয় 
দূরত্ব কত? 


> 
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39. যদু নিজ গৃহ হইতে ঠিক উত্তর দিকে ঘণ্টায় 3 কি. মিটার বেগে 
চলিয়া 2 ঘণ্টায় মামার বাড়ী এবং সেখান হইতে ঠিক পূর্বদিকে চলিয়া আর 
23 ঘন্টায় জ্যেঠার বাড়ী পৌঁছিল। সে যদি ও বেগে গৃহ হইতে ঠিক সোজা 
জ্যেঠার বাড়ী যাইত, তবে সেখানে কতক্ষণে পৌঁছিত? 

40. একটা গাড়ী তাঁহার স্বাভাবিক বেগের 8 বেগে চলিয়া গন্তব্যস্থানে 
2 «91 30 মিনিট বিলম্বে পৌছিল। স্বাভাবিক বেগে চলিলে তথায় পৌঁছাইতে 
কত সময় লাগিত? [ পা. প্র. 1883 1 

41. একখানি গাড়ী বেলা 12টার সময় ছাড়িয়া ঘণ্টায় 16 কি. মি. বেগে 
যাইতে লাগিল | একই স্থান হইতে আর একখানি গাড়ী বেলা 1টার সময় 
ছাড়িয়া রাত্রি 9টার সময় উহাকে ধরিল। পরের গাঁড়ীখাঁনি ঘণ্টায় কত 
কিলো মিটার করিয়া গেল? 

42. বর্ধমান হইতে একখানা গাড়ী ঘণ্টায় 30 কিলো মিটার বেগে কাশীর 
দিকে এবং কাশী হইতে একখানা গাড়ী ঘণ্টায় 50 কি. মিটার বেগে বর্ধমানের 
দিকে একই সময়ে রওনা হইল । উহারা যখন মিলিত হইল তখন দেখা গেল 
একখানি গাড়ী অপর গাড়ী অপেক্ষা 100 কিলো মিটার অধিক চলিয়াছে। 
স্থান দুইটির মধ্যে দূরত্ব কত? 

43. একটি ট্রেন ঘণ্টায় 40 কিলো মিটার বেগে চলিলে যথাসময়ে নির্দিষ্ট 
স্টেশনে পৌছায়, কিন্ত ঘণ্টায় 32 কিলো মিটার বেগে গেলে পৌছিতে 15 মিনিট 
বিলম্ব হয়। গন্তব্য স্থানের দূরত্ব কত? 

44. А В কোন স্থানে যাইবার জন্য একই সময় একই স্থান হইতে 
রওনা হইল। A যত বেগে গেল В তাহার § বেগে চলিয়া A-এর 1 ঘণ্টা 
15 মিনিট পরে পৌঁছিল। ও স্থানে কে কত সময়ে গিয়াছিল? 

45. একটি ট্রেন হাওড়া হইতে alice ৪টায় রওনা হইয়া বর্ধমানে 10টা 
30 মিনিটে পৌঁছায় ; অপর একটি ট্রেন বর্ধমান হইতে প্রীতে ৪টা 30 মিনিটে 
রওনা হইয়া 10টায় হাওড়ায় পৌছায়। উভয় ট্রেনের কখন সাক্ষাৎ হয়? 

46. হাঁওড়া হইতে মগরা 33 কিলো মিটার ; একই সময়ে А হাওড়! 
হইতে এবং В মগরা হইতে রওনা হইয়া 4 ঘণ্টা পরে মিলিত হইল। ইহার 
31 ঘণ্টা পরে A মগরায় পৌছিলে তাহাদের গতিবেগ কত? 

47. রহিম তাহার গৃহ হইতে করিমের বাড়ীর দিকে সাইকেলে ঘণ্টায় 
10 কিলো মিটার বেগে এবং করিম নিজ গৃহ হইতে রহিমের বাড়ীর দিকে ঘণ্টায় 


আ. গ. УШ--6 
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6 কি. মিটার বেগে যাইতে লাগিল। যখন উভয়ের সাক্ষাৎ হইল তখন একজন, 
অন্তজন অপেক্ষা 12 কিলো! মিটার বেশী গিয়াছে। উভয়ের গৃহের মধ্যে 
দূরত্ব কত? 

48. বাম ও হরি যথাক্রমে হাওড়া ও বৈচী হইতে একই সময়ে রওনা 
হইয়া পরস্পর সম্মুখীন হইতে লাগিল। 10 9851 পরে উভয়ের যে স্থানে সাক্ষাৎ 
হইল তাহা উভয় স্থানের মধ্যস্থল হইতে হাওড়ার দিকে 2) কিলো মিটার 
দুরে । হরি ঘণ্টায় 3 কিলো মিটার চলিলে উভয় স্থানের মধ্যে দূরত্ব কত? 

49, মির্জাপুর ও দিল্লী হইতে ছুইখানি ট্রেন একই সময়ে যথাক্রমে 
16 ও 21 মাইল বেগে পরস্পরের দিকে রওনা হইল । Beta যখন মিলিত 
হইল তখন একটি ট্রেন অন্যটি অপেক্ষা 60 মাইল বেশী গিয়াছে উভয় স্থানের 
মধ্যে দুরত্ব কত? [ A. U. 1894) 

50. A হইতে В স্থানে যাইতে প্রথমে 3 কি. মিটার চড়াই, পরে ৪ 0 
মিটার সমভূমি এবং শেষের 6 কি. মিটার উত্রাই পথ। এক ব্যক্তি ঘণ্টার 
1 কি. মিটার চড়াই পথে, 4 কি. মি. সমভূমিতে এবং 6 কি. মি. উত্রাই 
চলিতে পারে। A হইতে Bro গিয়া আবার Aro ফিরিয়া আসিতে 
মোট কত সময় লাগিবে? 

51. ঘণ্টায় 5 কিলে! মিটার বেগে এক ব্যক্তি কোন শহরের ЁО 
আদিতেছিল। ও শহর হইতে 12 মিনিট অন্তর তাহার নিকট দুত পাঠান 
হইতেছিল। দূতগুলি a ঘণ্টায় 10 কি. মিটার বেগে যায়, তবে #9 
অস্তর পর পর দুতগণের সহিত লোকটির সাক্ষাৎ হইয়াছিল? 

52. 14 কি. মিটার পরিধিবিশিষ্ট কোন বৃত্তাকার পথের একই 5, 
হইতে একই সময়ে দুই ব্যক্তি যথাক্রমে ঘণ্টায় 43 কি. মি. ও 23 কি' 
বেগে চলিতে чів করিল। ঘদি তাহারা G) একই দিকে, 00 
বিপরীত দিকে চলিতে থাকে, তৰে কতক্ষণে তাহারা পুনরায় মিলিত হইবে 1 

53. কোন ট্রেন ঘণ্টায় 42 কিলো মিটার বেগে চলিলে যথাসময়ে 288 
স্থানে পৌঁছায়, কিন্তু 40 কি. মিটার বেগে চলিলে সেখানে পৌছিতে 15 শি 
বিলম্ব হয়। গন্তব্য স্থানের দুরত্ব কত? 

54. এক ব্যক্তিকে 24 কি. মি. পথ যাইতে হইবে। 140190 A 
চলার পর মে দেখিল сь সে যতদূর গিয়াছে তাহা বাকী পথের 1 %6 
লোকটির গতিবেগ সেকেগু-মিটারে প্রকাশ কর | pU Us 73 
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55. একটি ট্রেন হাওড়া হইতে বিকালে 5টায় যাত্রা করিয়া ঘণ্টায় 
25 কি. মি. বেগে যাইতে লাগিল । আর একটি ট্রেন হাওড়া হইতে রাত্রি 
ওটায় রওনা হইয়া ঘণ্টায় 40 কি. মি. বেগে সমান্তরাল রেল লাইনে যাইতে 
শাগিল। দ্বিতীয় ট্রেনটি কখন ও কোথায় প্রথম ট্রেনকে অতিক্রম করিবে? 

[ U. U. 63] 

55. 4 মিনিট অন্তর কোন শহরে তোপধ্বনি হইতেছে এবং সেইদিকে 
একটি ট্রেন অগ্রসর হইতেছে। এ ট্রেনের কোন যাত্রী 3 মিনিট 50 সেকেণ্ড 
অন্তর পর পর দুইটি তোপধ্বনি শুনিল। যদি শব্দের গতি লেকেও্ডে 4218 মিটার 
হয়, তবে ঘণ্টায় ট্রেনের গতি কত? 
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প্রত্যেক ব্যক্তিকে, ফার্ম, যৌথ পরিবার এবং কোম্পানীকে আয়ের 
উপর গভর্ণমেন্টকে কর (Тах) দিতে হয়। ইহাকে আয়কর বলে। আয় 
করিলেই যে আয়কর দিতে হয় 'তাহা নহে। আয়ের পরিমাণ একটা 
নির্দিষ্ট মাত্রা ছাড়াইয়া গেলেই আয়কর দিবার প্রশ্ন উঠে। ইহাকে 
‘ছাড়ের সীমা” (Exemption limit) বলে। এই ছাড়ের পরিমাণ 
বিভিন্ন ধরনের । একক ব্যবসায়ী বা ব্যক্তি, অরেজেক্টিকৃত ফার্স-এর 
ক্ষেত্রে একরূপ, যৌথ হিন্দু পরিবার-এর বেলায় একরূপ, রেজিস্টার্ড 
ফার্ম (আয়কর কর্তৃপক্ষ কর্তৃক মঞ্জুরীকৃত)-এর ক্ষেত্রে একরপ ছাড় 
হয় এবং কোম্পানীর বেলায় কোন প্রকার ছাড় নাই | 

প্রতি বংসর ভারত সরকার আইন করিয়া ছাড়ের সীমা এবং 
করের হার নির্ধারণ করেন। 

এই প্রসঙ্গে একটা কথা বলিয়া রাখা প্রয়োজন, সরকার! 
অফিসাদিতে যে বৎসর গণনা করা হয় তাহা এপ্রিল মাসের [লা 
হইতে পরের বংসর ৪1শে মার্চ শেষ হয়। ইহাকে আধিক বৎসর 
বলে ( financial year) 1 সময়ের পরিমাণ 12 মাসই থাকে | 
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faca বিভিন্ন ক্ষেত্রে ছাড়ের সীমা দেখান হইল :— 
1974-75 সাল 
একক ব্যক্তি ও } 
অরেজে্টিকৃত ফার্ম 6000 টাকা 
রেজিস্টার্ড ফার্ম 10,000 টাক! 
যৌথ পরিবার 6000 টাকা! 
কোম্পানী 0 


অর্থাৎ 1974-75 সালে একক ব্যক্তির 6000 টাকার বেশী আয় 
হইলে, রেজিস্টার্ড ফার্মের 10,000 টাকার বেশী আয় হইলে, যৌথ 
পরিবারের 6000 টাকার বেশী আয় হইলেই, তবে আয়কর দিতে 


হুইবে। কোম্পানীর বেলায় ছাড় কিছুই নাই। 


করের হারও বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিভিন্ন | 
তারতম্য অনুসারে করের হার FT ও বেশী হয়। 
বৎসর গভর্ণমেন্ট একটি তালিকা (Tax Schedule) প্রস্তুত 


আয়ের পরিমাণের 
এইজন্য প্রতি 


করিয়। দেন। 

নিয়ে 1974-75 সালের তালিকা দেখান হইল £__ 

একক ব্যক্তি, যৌথ পরিবার ও অরেজিট্টিকৃত ফার্ম :— 
প্রথম 6000 টাকা আয়ের wa (কিছুই নহে) 
পরের 5000 ” 10% 
পরের 5000 Л. 17% 
পরের 5000 =, Ve 23% 
পরের 5000 ৮০১৯ 30% 
পরের 5000 ЗАРУ. 40% 
পরের 10,000 > >” 50% 
পরের 20000 >” >” 60% 
পরের 20,000 ই 70% 
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পরের 20,000 টাকা আয়ের জন্য 757... 

পরের 1,00,000 , E 80% 

অবশিষ্ট ч 85% 
(সার চার্জ 10% ) 

কার্ম (রেজিস্টার্ড ) :— 

প্রথম 10,000 টাকার জন্য (কিছুই নহে) 

পরের 15,000 » 4% 

পরের 25,000 |, 6% 

পরের 50,000 » 12% 

অবশিষ্ট 20% 


ইহা ছাড়া তালিকা অনুসারে নির্ধারিত সমগ্র আয়করের yy অংশ 
( গভর্ণমেন্ট প্রতিবংসর ইহা ঠিক করেন ) WOT বা অতিরিক্ত কর 
দিতে হয়। 

এক বৎসরে (12 মাসে ) যাহাই আয় করা যায় ( খরচের প্রশ্ন 
নাই ) তাহাই আয়করযোগ্য আয়। কিন্তু গভর্ণমেন্ট কয়েকপ্রকার 
আয়কে কিছুটা পরিমাণ পর্যন্ত এবং কয়েক প্রকার ব্যয়কে কিছুটা 
পরিমাণ পর্যন্ত ( ইহা সরকার আয়কর আইনে লিপিবদ্ধ করিয়াছেন ) 
রেহাই দিয়াছেন। যথা) ব্যাঙ্ক হইতে প্রাপ্ত সুদ ও কোম্পানীর 
কাগজে প্রাপ্ত লভ্যাংশ ; কিন্ত এই ছাড়ের পরিমাণ একত্রে 3000 টাকা! 
পৰ্যন্ত (74-75 সালে) ı (1) জীবনবীমার প্রিমিয়াম এবং চাকুরীজীবীর 
প্রভিডেন্ট ফাণ্ডে জম! দেওয়া টাকা, এক্ষেত্রে একত্রে 2000 টাকা! 
পর্যন্ত যদি পরিমাণ আরো বেশী হয়, তবে পরের 3000এর জন্য 
50% হারে এবং অবশিষ্টাংশের জন্য 40% হারে। (1) নিজের 
ব্যবহারের জন্য কেনা পুস্তকের জন্য 500 টাকা পর্যন্ত এবং মোটরকার 
(কাজের зэ) রাখার জন্য 2400 টাকা রেহাই হয়। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে এক্ষেত্রে যাহাই আয় করা হয় তাহাই 
আয়কর যোগ্য নহে। ইহা ছাড়া আরও ছুই এক প্রকারের খরচ 
বাদ যায়। তাহার বিস্তৃত আলোচনা এখানে সম্ভব নহে। 
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Зи 1-5 ব্যক্তির 1974-75 সালের আয় হইল, বেতন 
12,000 টাকা, বাড়ীভাড়া প্রাপ্ত ( নেট ) 2000 টা. এবং ব্যাঙ্কের সুদ 
ও কোম্পানী কাগজের সুদ 8000 টাকা । তাঁহার আয়কর যোগ্য 
আয় কত? সে এ বৎসর 2500 টাক! জীবনবীমা ও 3500 টাকা 
নিজের প্রভিডেন্ট ফাণ্ডে জমা দিয়াছে | 

বেতন 12,000 টাকা 
বাড়ীভাডা 2,000 টাক! 
ব্যাঙ্ক সুদ ও কোং কাগজের লভ্যাংশ 8,000 টাক! 
মোট জায় ( Gross Income ) 22,000 টাকা 


FATS আয় 6,000 টাকা! 
ছাড় £_ব্যাঙ্ক ও কাগজের সুদ - 3,000 ү 16,000 টাকা? 
প্রিমিয়াম প্রঃ ফাণ্ড 
2000 + 3000-4 50% 
+অবশিষ্টের 40% = 3,900 6900 টা, 
আয়কর যোগ্য আয় 9,100 টাক! 
উদ্দাহরণমালা 


[ প্রথমে সাধারণভাবে আয়কর নির্ণয়ের উদাহরণ | 1 
+1. এক ব্যক্তি টাকায় 5 পয়সা হারে মোট 271 টাক 
আয়কর দেয়। তাহার বাৎসরিক আয় কত? 
271 টা. -27100 প. 


১ পয়সা আয়কর হয় 1 টাকা আয় হইলে, 
নী 1 


. » » » 59». ” » | 
527100, , 2 9, х 27100 বা 5420 টী. আয় হইলে | | 
নিণেয় বাৎসরিক আয় 5420 টাকা । t 

8812. আয়কর টাকা প্রতি 6 পয়সা হইতে কমিয়া 4 পরল 


হওয়ায় এক ব্যক্তিকে 124 টাকা কম আয়কর দিতে হইল | তাহার 
আয় কত? 


এঁকিক নিয়মে আয়কর 73 


2 পয়সা আয়কর কমে 1 টাকা আয় হইলে, 
747 ЕО. 
412400, » „ 3 টা.১12400 বা 6200 টাকা 
আয় হইলে | 
অতএব লোকটির মোট আয় = 6200 টাকা 1 
“881, 3. বৎসরে 4% হারে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 
1920 টাকা থাকে । তাহার মোট আয় কত? 
100 টাকায় 4 টাকা আয়কর দিয়া 96 টাকা থাকে 1 
96 টাকা থাকে 100 টাকা আয় হইলে, 
1 টাকা থাকে 492 টাকা আয় হইলে, 
1920 টা. থাকে 09 х 1920 টা. বা 2000 টাকা আয় 
হইলে | 
অতএব, তাহার facta আয় বংসরে 2000 টাকা 1 


[আয়কর আইনে আয়কর নির্ণয়] 

Bw. 4. এক ব্যক্তির মোট বাধিক আয় 6250 টাকা। 
আয়ের প্রথম 5000 টাকা কর মুক্ত। পরের 5000 টাকার еэ 
5% আয়কর এবং মোট করের ro অংশ সার চার্জ দিতে হয়। 
তাহাকে কত আয়কর দিতে হয় তাহা নির্ণয় কর। 

আয়ের প্রথম 5000 টাকা আয়কর মুক্ত | 

করযোগ্য আয় = 6250 টা._5000 টা. 1250 ба | 
5% হারে এই পরবর্তী 1250 টাকার উপর কর 
= $r x 1250 8181-4135 টাকা = 623 টাকা ৷ 
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দেয় কর= 621 টাকা 

সার চার্জ = 621 টাকার 25-61 টাকা, | 

মোট কর দিতে হইবে (623 টা.+6$ টা.) বা 688 টাকা | 

বা 68 টাকা 75 পয়দা 

Зп. 5. আয়কর যোগ্য আয়ের উপর 5% হারে এবং করের | 

їо অংশ সারচার্জ দিতে হইলে এক ব্যক্তিকে 68-75 টাকা Ш 

দিতে হয়। (i) তাহার আয়করযোগ্য আয় কত? (i) করমু 

সায় বা ছাড় যদি 5000 টাকা হয়, তবে সমগ্র আয় কতা? | 
5 টাকা আয়কর দিতে হয় 100 টাকায় 

এবং 5X হত টাকা বা $ টাকা সারচার্জ দিতে হয় 100 টাকায়. 

7 মোট আয়কর দিতে হয় (54-3) টা.= টা. 100 টাকায় | 
"9 » » [টাকা ৪ টাকায় 

ма 68°75 টাকা хоохахай 18 

-200১6-25 = 1250 টাকা 


আয়কর যোগ্য আয় = 1250 টাকা 
এবং সামগ্রিক আয় = ছাড়+ আয়কর যোগ্য আয় 
= (5000 + 1250) টাকা 
= 6250 টাক! | | 
5% 


886. আয়কর যোগ্য করের হার 6% হইতে নামি | 
হওয়ায় এক ব্যক্তিকে 33 টাকা কম আয়কর দিতে হয়। at | 
আয়কর যোগ্য আয় এবং সামশ্রিক আয় কত? мэс. 
নারচার্জের পরিমাণ ॥ অংশ | করমুক্ত আয় বা ছাড় 5009 | 
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দেখা যাইতেছে আয়কর 100 টাকায় 1 টাকা (শতকরা! 1 টাকা) 
কমিয়া গেল। 2. সারচার্জও 100 টাকার 1 ১ у, টাক!= у টাকা! 
কমিয়া গেল। 
মোট (1+ 25) 4134 টাকা কমিয়া গেল 100 টাকায় 
2 1 3 2 Ё 100510 টাকায় 
22533 9 2 уд 100-1088 
= 3000 টাকায়। 
এ ব্যক্তির আয়কর যোগ্য আয় 3000 টাকা 
এবং সামগ্রিক আয় = (5000+ 3000) টা. = 8000 টাকা | 
8417. এক ব্যক্তিকে আয়কর যোগ্য আয়ের প্রথম 5000 
টাকার জন্য 6%, পরের 5000 টাকার জন্য 8% এবং পরের 5000 
টাকার জন্য 10% হারে কর দিতে হয়। করমুক্ত আয় 6000 টাকা | 
সারচার্জ আয়করের ру অংশ । তাহার মাসিক বেতন 1500 Hay 1 
SITs কত আয়কর দিতে হইবে ? 
1 মাসের বেতন 1500 টাক! 
12 , „ 12х1500 টাকা = 18000 টাকা 
সামগ্রিক আয়- 18000 টাকা 
(বিয়োগ) করমুক্ত আয় 6000 , 
", আয়কর যোগ্য আয় = 12000 টাকা 
প্রথম 5000 টাকার উপর আয়কর নির্ণয় কর | (1) 
বাকী 7000 টাকা 
পরের _5000 টাকার উপর আয়কর নির্ণয় কর (2) 
অবশিষ্ট. 2000 , ». .». , (3) 
(1) 100 টাকার উপর আয়কর 6 টাকা 
5000 »  » 150:Х 5000 টা._ 300 টাকা 
(2) 100 টাকার উপর আয়কর 8 টাকা 
5000 ї р 85000 = =400 টাকা 
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(3) 100 টাকার উপর আয়কর 10 টাকা 


2000 2 ” ” To% X 2000 By. = 200 টাকা 
মোট (বিভিন্ন ধাপ অনুযায়ী ) আয়কর 


= (300-+400 +200) $1,=900 টাকা। 
দার চার্জ আয়করের hy অংশ 000 টাকা х + = 90 টাকা 
". মোট আয়কর দেয়= 900 টা.+90 BY. = 990 টাকা | 
Oe 8. ?নং উদাহরণের অঙ্কে যদি এ ব্যক্তির আয়ের মধ্যে 
2000 টাকা ব্যাঙ্কসুদ ও কোম্পানী কাগজের লভ্যাংশ থাকে এবং 
বৎসরে তাহার জীবন বীমার প্রিমিয়াম ও প্রভিডেন্ট ফাণ্ডের, জঙ্ 
2000 টাকা খরচা হয়, তবে তাহাকে কত আয়কর দিতে হইবে? 


সামগ্রিক আয় = 18,000 টাকা 
বিয়োগ-( anisa ইত্যাদি করমুক্ত) 2000 2,000 , 


16,000 ” 
বিয়োগ-_-অন্থমোদিত খরচা 
(91448151 ও গ্রভিডেটফাণ্ডে জমা) айхаа 
14,000 or 
[ সামগ্রিক আয় আয়কর আইন অনুযায়ী] 
14000 টা. ! 
বিয়োগ-করমুক্ত আয়_6,000 টা. 
8,000 টা, 
প্রথম 5000 টাকার উপর আয়কর 300 টা. 
Piss, 8000. ১. ১. 2405 
З আয়কর = 540 টা. এবং 
সারচার্জ = 540 x 1; 54 81. 
* মোট আয়কর = (5404-54) টা.= 594 টাকা: 
1. টাকায় 3 পয়সা হারে 2200 টাকা আয়ের উপর কত অ até 
টাকা 134 


2. প্রতি আয়ের উপর 5 পয়সা আয়কর দিতে হইলে 
শে কত আয়কর দিতে হইবে? 


একিক bear আয়কর 77 


3. 450 টাকা আয়ের উপর 25555 হারে আয়কর দিয়া কত আয় থাকে р 

4. প্রতি টাকায় 4 পাই হিসাবে আয়কর দিয়া কোন ব্যক্তির 3760 টাকা 
ate! তাহার মোট আয় কত? 

5. প্রতি টাকায় 4 পয়সা হারে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 480 টাকা! 
24 পয়সা থাকিল। তাহার মোট আয় কত ছিল? 

6. 2% হারে আয়কর দেওয়ার পর এক ব্যক্তির আয় 200 টাঁকা কমিয়া 
গেল। তাহার মোট আয় কত ছিল? 

7 প্রতি টাকায় 1 পয়সা আয়কর বৃদ্ধি হইলে এক ব্যক্তির আয়কর 
বাদে আয় 12 টাকা 10 পয়সা কমিয়া যাঁয়। তাহার মোট আয় কত? 

8. আয়কর টাকা প্রতি 5 পয়সার পরিবর্তে 7 পয়সা হওয়ায় এক ব্যক্তিকে 
52 টাকা 60 পয়সা বেশী আয়কর দিতে হইল | তাহার আয় কত? 

9. এক ব্যক্তির আয় 360 টাকা কমিয়া গেল, কিন্ত আয়কর টাকা প্রতি 
4 পয়সা হইতে বাড়িয়া 5 পয়সা হওয়ায় তাহাকে পূর্বের সমান আয়কর দিতে 
হইল। প্রথমে তাহার কত আয় ছিল? 

10. 10% হারে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 4050 টাকা থাকে। 
আয়কর 15% হইলে আয়কর দিয়া তাহার কত থাকিবে? 

11. প্রতি টাকায় 6 পয়সা আয়কর দিয়া 752 টাকা আয় থাকে । প্রতি 
টাকায় 5 পয়সা হারে আয়কর ছিলে অবশিষ্ট আয় কত থাকিবে? 

12. এক ব্যক্তির মোট আয় 9650 টাকা। তাহার 5000 টাকা ছাড়িয়া 
অতিরিক্ত আয়ের উপর 105 হারে আয়কর দিতে হইল। আয়কর দিয়া 
তাহার কত আয় থাকিল? 

* 13. 1500 টাকা ছাড় দিয়া বাকী আয়ের প্রতি টাকায় 3} প. হারে মোট 
68 টাকা আয়কর দিতে হইল। আয়কর বাদে তাহার মোট কত আয় থাকিল? 

14. প্রতি টাকায় 8 পয়সা হারে আয়কর দিয়া 552 টাকা আয় থাকে। 
প্রতি টাকায় ? পয়সা হারে আয়কর দিলে অবশিষ্ট আয় কত থাকিবে? 

15. এক ব্যক্তির বার্ষিক আয় 9875 টাকার মধ্যে 2000 টাকা 
আয়করমুক্ত এবং আয়কর দিয়া তাহার 9481 টাকা 25 পয়সা থাকে । 
প্রতি টাকায় কত আয়কর দিতে হয়? 

16. . আয়ের প্রথম 3000 টাকা আয়করমুক্ত। আয়ের অবশিষ্টাংশের 
উপর টাকা প্রতি 9 পাই হারে আয়কর দেওয়ায় এক ব্যক্তিকে 120 টাকা 
আয়কর দিতে হইল। তাহার মোট আয় কত এবং মোট আয়ের উপর 
গড়ে টাকা প্রতি কত আয়কর দিতে হইল? [ W. B. S. F. °58 ) 
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17. যদি আয়ের প্রথম 5000 টাকা আয়কর মুক্ত এবং তাহার পর 5000 
টাকায় 10% হারে এবং তৎপরে 5000 টাকায় 17% হারে আয়কর হয়, তবে 
যে ব্যক্তির মাসিক আয় 1000 টাক! এবং যিনি নিজের জন্য বৎসরে 400 টাকা! 
মূল্যের পুস্তক ক্রয় করেন, তাহাকে বৎসরে কত আয়কর দিতে হইবে? 

18. এক ব্যক্তির বার্ষিক আয় 8000 টাকা এবং তিনি বৎসরে 2160 
টাকা জীবনবীমার প্রিমিয়াম দেন। আয়ের প্রথম 5000 টাকা আয়করমুক্ত 
এবং প্রিমিয়ামের জন্য" মোট আয়ের 3 অংশ বা 8000 টাক! ( যেটি কম) 
আয়কর মুক্ত। 10% হারে তাহাকে বৎসরে কত আয়কর দিতে হয়? í 

19, আয়ের প্রথম 5000 টাকা আয়করমুক্ত এবং সারচার্জ 10 হইলে 
7450 টাকা আয়ের উপর 5% হারে আয়কর দিয়া কত আয় থাকিবে? 

20. আয়কর যোগ্য প্রতি 100 টাকায় 5 টাকা হিসাবে আয়কর দিয়া 
এক ব্যক্তির 9252 টাকা 50 পয়সা থাকে, তাহার মোট আয় কত? [ছাড় 
5000 টাকা। সারচার্জ গত ] 

21. এক ব্যক্তির মাসিক আয় 1250 টাকা । আয়ের প্রথম 6000 টাকা 

7 1 তাহার পর 5000 টাকার উপর 10% হিসাবে এবং তাহার 
Sua’ আয়ের উপর 17% হারে বার্ধিক আয়কর হইলে, বৎসরে তাহাকে FE 
আয়কর দিতে হইবে ? সারচার্জ আয়করের Ty দিতে হইবে | 

22, আয়ের প্রথম 6000 টাকা আয়করমুক্ত। তাহার পর 5000 টাকার 
উপর 10% হারে এবং THR আয়ের উপর 17% হারে এক ব্যক্তিকে 
বৎসরে 1111 টাকা আয়কর দিতে হয়। তাঁহার বার্ধিক আয় কত? 

[সারচার্জ করের vy অংশ ) 

23. আয়কর যোগ্য করের হার 5% হইতে afm 4% হওয়ায় এক 
ব্যক্তিকে 49 টাকা 50 পয়সা কম আয়কর দিতে হয়। তাহার আয়কর যোগ্য 
আয় এবং মোট আয় কত? উভয়ক্ষেত্রেই সারচার্জ үр অংশ এবং আয়ের 
5000 টাকা করমুক্ত। 

24. এক ব্যক্তির 1974-75 সালের আয় হইল : বেতন 10000 টাকা, 
বাড়ী ভাড়ার আয় 1000 টাকা এবং ব্যাঙ্কের ও কোম্পানী কাগজের 50 
5000 টাকা । তিনি এই বৎসর 2000 টাকা জীবনবীমার প্রিমিয়াম 5 
4000 টাকা! নিজ প্রভিডেন্ট ফাণ্ডে জম! দিয়াছেন। তাঁহার আয়কর N 
আয়ের উপর 107, হারে কত আঁয়কর দিতে হইবে? 
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. 3 ঘণ্টা, 37} কি. মিটার 22, 9 টা 24 মিনিটে 
. 45 মিনিট, 12 কি. মি, 24, 95196, মিনিটে 


589; 26. (1) 3%., (2) 9%. 27. 3 কি, মি, 
1414, 29, সেকেণ্ডে 10 মিটার 30, 240 মিটার 
. 28 মিটার 32, 5 কি. মি. 33, 440 কি, মি. 
ঘণ্টায় 5 fe. মি. 35, ঘণ্টায় 13 কি. মি. 860 মি, 
8 ч. 55 মিনিট 37. 203 মি, 38. 25 কি, মি, 
31 ঘণ্টা 40. 34,458, 4. 18 কি, মি, 
400 কি. মি. 43. 40 কি, মি, 
A 6 ঘ. 15 Ñ., B7 ঘ. 30 মি. 45. 95115 মিনিটে 


ঘণ্টায় A 4} কি. fi, B33 কি. মি, 47. 48 কি, মিটার 
55 কিলো! মিটার 49. 444 মাইল 50. 14] ঘ, 


৪ মিনিট 52. (i) 2০ 2 ч, পরে 
210 কি, মি. 54.  সেকেণ্ডে $ 
রাত্রি 1 টায়, 20 কি. মি. হাওড়া হইতে (2 ঘণ্টায় 66 কি, মিটার * 

প্রশ্নমাল! 10 

66টা. 2,671 টা, 3, 438 টা. 75 9. 
3840 টা. 5. 500 টা, 25 я, 6. 1000 টাকা 
1210 51 8. 2630 টা, 9, 1800 টা, 
3825 51. 11, 7608. 2, 9185 টা, 
3472 টা, 14, 558 টা. 15, 5 পয়সা 
5560 51., 4-22, পাই 17. 772 টা. 

. 225 টা, 19, 7315 টা, 25 я. 20, 9500 টা, 
1298 টা, 22. 14000 টা, 
4500 টা., 9500 টা. 24, 310 B11! 


ө mir © 


( Algebra ) 
॥ Sex শ্রেণী ॥ 


আআ. গ. УШ--7 


বাজগণিত্তের প্রক্রিয়াসমুহের (555 ও ভাহাদের অর্থ :— 


+ бв: যোগ চিহ্ন; аЬ অর্থ ৪ ও & সংখ্যা দুইটির ঘোগফল ৷ 
= fos: বিয়োগ চিহ্ন; এ--চএর অর্থ а হুইতে baa বিয়োগফল ! 
~ foes. অন্তর চিহ্ন; ambag অর্থ а ও Беч মধ্যে যেটি বৃহত্তর 
... 916 হইতে ক্ষুদ্রতরটির অস্তরফল। 
х foe: গুণ চিহ্ন; ахча অর্থ ৫ ও һа গুণফল। 
[ox কে সাধারণত: ab লেখা হয়৷] 
[ দ্রষ্টব্য ঃ যেহেতু বীজগণিতের বাশিসমূহ абе রাশি cmt 
নিয়ন্ত্রিত রাশির গুণফল এখানে দেখান হুইল :— 
(+а) х (+b) =ab 
(+a)x(—b)=—ab 
(—a)x(—b)=ab 
(—a)x(+b)=~-ab] 
+ foes ভাগ চিহ্ন; а-а অর্থ ace b ছারা ভাগ | 
[৫৫-৮)কে সাধারণতঃ ঠ রূপে লেখা 64 1) 
= চিহ্ন ঃ সমতার চিহ্ন; а= অর্থ ৫ ও সমান | 
APR: ана অর্থ এ ও ৮ সমান নয়। ২ 
> (58: এ>চএর অর্থ অপেক্ষা а বৃহত্তর | | এইগুনি чихэн দি 
. < চিহ্ন: ৫-এর অর্থ অপেক্ষা а BUSY} 
4 Бе: ат অর্থ ৮ অপেক্ষা ৫ ছোট নয়। 
> бе: ap bay অর্থ b অপেক্ষা ৫ বড় নর | 


< ба: acter অর্থ & অপেক্ষা ৫ ygor অথবা о е b 
কিন্তু ০7৮, 


> =: аһан অর্থ ৮ অপেক্ষা а বৃহত্তর অথবা a ও & 
কিন্তু ato, 

= 1280: a=baq অর্থ 2 ও b অভিম্ন। 

48: ইছা mer চিহ্ন; [an অর্থ এএর 5 
Мача অর্থ gaz ap, Yaar অর্থ ৫এর 
মূল প্রভৃতি। ] 


-- 


রি 
বীজগণিত 
AJI sats 
[ পূর্ব পাঠের পুনরালোচনা 1 

তোমরা পূর্ব শ্রেণীতে যে সকল বিষয় শিখিয়াছ, এখানে 
সেইগুলির সংক্ষেপে কিছু আলোচনা করা হইতেছে। 

41. maps ও ক্রিয়াসূচক প্রতীক (41 fe): 
তোমর! শিখিয়াছ যে পাটীগণিত অপেক্ষা বীজগণিতের সংখ্যান্ুচক 
প্রতীক আরও ব্যাপক । বীজগণিতে পাটাগণিতের 1, 2, 3, 4 
প্রভৃতি সংখ্যা ছাড়াও ইংরাজী বর্ণমালার а, b, с, x, 9, এ প্রভৃতি 
অক্ষরগুলি এবং 4, ৪, 7, 0, Ф প্রভৃতি গ্রীক বর্ণমালার অক্ষরগালও 
সংখ্যার প্রতীকরূপে ব্যবহৃত হয়। 

পাটাগণিতের এ সব সংখ্যার একটি করিয়া নির্দিষ্ট মান আছে। 
যথা, 4 টাক! বলিতে কেবল 4 এই নির্দিষ্ট সংখ্যক টাকাই বুঝায়, 
4-এর কম বা বেশী কোন সংখ্যা বুঝায় না। বীজগণিতে কিন্ত যে 
সংখ্যান্থচক অক্ষরগুলি ব্যবহার করা হয় সেগুলির প্রত্যেকটির দ্বারা 
যে-কোন সংখ্যা নির্দেশ করা যায়। x টাকা বলিলে 1, 2, 3, 4 
Af যে কোন সংখ্যক টাকা বুঝায়। স্থুতরাং বীজগণিতের সংখ্যা 


অধিকতর ব্যাপক | 
few: যোগ চিহ্ন (+ ), বিয়োগচিহ্ন (—), গুণন 


“চিহ্ন (১৫), Stabs (+) এইগুলিকে সাধারণ ক্রিয়ান্থুচক চিহ্ন বল! 
হয় এবং সমতা চিহ্ন (=); অসমতা চিহ্ন (>, এ প্রভৃতি), সুচক 
Be, মূল-সুচক চিহ্ন প্রভৃতিকেও ক্রিয়াস্থচক চিহ্ন বলে। . বা 
at baa অর্থ এ-এর সহিত b যোগ কর। ক. 
аЬ অর্থ a হইতে b বিয়োগ কর। 
ххучя অর্থ %-কে у ছারা 81991 
x+ yaa অর্থ %-কে у দ্বারা ভাগ FH | igs 


বীজগণিত 


5 অপেক্ষা 7 বৃহত্তর, সেজন্য লেখা হয় 7৯5. 5 অপেক্ষা 3 
ASA, সেজন্য সংক্ষেপে লেখা হয় 345. 

хэ দ্বারা বুঝায় ঞএর বর্গ অর্থাৎ xx x, সেইরূপ 5% হইল 5এর 
বর্গ অর্থাৎ 5X5=25. 

আবার 416 দ্বারা 16-এর বর্গমূল বুঝায়, VS দ্বারা 844 WT, 
Ух দ্বারা %-এর ঘনমূল বুঝায়। 

Габа: বীজগণিতে 3* = 3৫ লিখি, কিন্তু দেখ পাঁটাগণিতে 
3%2কে 32 এইরূপে লেখা যায় না। কারণ, 32 দ্বারা 3х2 
বুঝায় না, ইহা দ্বারা 3 দশক 2 একক বুঝায় বলিয়। 32=3 x 1042. 
আরও দেখ, хх: 3% লিখিতে হয়, 23 নহে। সেইরূপ 
хх3ху Зху লিখিতে হয় । ] 

আর এক প্রকার চিহ্ন আছে তাহাকে অন্তর-ন্ুচক চিহ্ন বলে। 
~ এইটি অস্তর-চিহ্ন। ৫--৮এর অর্থ a ও baa অন্তর, অর্থাৎ 
а ও bax মধ্যে যেটি বৃহত্তর তাহা হইতে ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটিকে 
বিয়োগ করা | 

$ 2. জংখ্য। পদ্ধতি ও নিয়ন্ত্রিত সংখ্য। (Directed numbers) 
ধনাত্মক ও খণাত্মক সংখ্য। বা রাশি : 

পূর্ব শ্রেণীতে তোমরা এই বিষয়ে বিস্তৃত আলোচন! পড়িয়া! 
এখানে সংক্ষেপে কিছু পুনরালোচনা করা৷ হইতেছে। 

1. পাটাগণিতে + ও - চিহ্ন দুইটির অর্থ যথাক্রমে যোগ 9 
বিয়োগ প্রক্রিয়া। 84-3, ইহার অর্থ 8-44 সহিত 3 যোগ করিতে 
হইবে; আবার 8-344 অর্থ 8 হইতে 3 বিয়োগ করিতে হইবে! 
বীজগণিতে কিন্ত + ও — চিহ্নের অর্থ আরও ব্যাপক | 
উদাহরণ দ্বারা বুঝান যাইতেছে। 

(1) পূর্ব-পশ্চিমগামী একটি রাস্তার ধারে দুইটি শহর A ও 81 
“এখন যদি বলা হয় А হইতে B-a чач 10 কি. মি. তাহা হইলে В 


2 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা 3 
অবস্থান সম্পূর্ণ বুঝা গেল না; কারণ B-a অবস্থান А হইতে পূর্বে 
অথবা পশ্চিমে হইতে পারে । B-a অবস্থান ঠিক মত বলিতে হইলে 
বলিতে হইবে А হইতে Б-г দূরত্ব 10 কি.মি. পূর্বে (অথবা পশ্চিমে)। 
এখানে 10 সংখ্যাটি পূর্ব (বা পশ্চিম ) এই দিকৃনির্ণায়ক কথাটি দ্বার! 
নিয়ন্ত্রিত হইল । পূর্ব দিকের বিপরীত দিক্‌ পশ্চিম বলিয়া পূর্বদিকৃকে 
যদি + দিক্‌. ধরা যায়, তবে পশ্চিম দিকৃকে — দিক্‌ ধরা হইবে, 
সুতরাং A হইতে В-д অবস্থান +10 কি. মি. দূরে হইল । এইরূপ 
0 শহরটি যদি А হইতে —5 কি.মি. দূরে অবস্থিত হয়, তবে বুঝিতে 
হইবে Сод অবস্থান А হইতে 5 কি.মি. পশ্চিমে । অতএব বুঝা 
গেল পাটীগণিতের +5 ও _5এর অর্থ অপেক্ষা বীজগণিতের 
+5 ও -5ад অর্থ ব্াপকতর | 

(2) উক্ত উদাহরণ হইতে বুঝা গেল কোন নিদিষ্ট স্থান হইতে 
পরস্পর বিপরীত দিকে ছুইটি স্থানের অবস্থান নির্ণয় করিতে এ 
স্থানের দুরত্বস্থচক সংখ্যার পূর্বে + ও 7 চিহ্ন যুক্ত করিতে হয় 
এখন ওঁ নির্দিষ্ট স্থানটির অবস্থানকে 0 (цэ ) অবস্থান বলিতে 
551 . 

যদি ব্যাংকে আমার জমা থাকে 1000 টাকা, তাহা হইলে বলিব 
উর নিল e 1000 টাকার 
অতিরিক্ত 200 টাক! ব্যাংক হইতে লই, তবে ব্যাংকের নিকট আমার 
দেন! হয় 200 টাকা ; এখন আমি বলিতে পারি আমার ব্যাংকে জমা 


আছে -200 টাকা | 


AES te বাড কে 


— দিক্‌ ধরিতে হইবে | এখন যদি বলা হয় একটি বল -10 ফুট 
উঠিল, তবে বুঝিতে হইবে ইহা নীচের দিকে 10 ফুট নামিয়াছে। 

2. ats ও ক্ষতি, উত্থান ও পতন, উন্নতি ও অবনতি, উধ্ব ও 
অধঃ প্রভৃতি বিপরীতধর্মী রাশিগুলির একটি + রাশি বা ধনরাশি 


Бс 1 00000 


4 বীজগণিত 


হইলে অপরটি — রাশি বা ঝণরাশি হইবে। এইজন্য + ও _ 
চিহ্ছকে ভেদ চিহ্ন ( signs of affection ) বলে i পাটীগণিতে কিন্ত 
ভেদ fos নাই, কারণ ইহাতে খণরাশির স্থান নাই। সুতরাং 
পাটাগণিতের সংখ্যাগুলি অনিয়ন্ত্রিত সখ্যা। ইহাতে যে + ও - 
চিহ্ন ব্যবহার হয় তাহা যোগ বা বিয়োগ প্রক্রিয়ার চিহ্ন | 

$ 3. ধনরাশি ও খণরাশির লেখ (Ба: 
+- +5 


= 3 


о একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর ভিতর দিয়া x'ox একটি সরলরেখা। 
ОХ- 4 উপর хү, х, ইত্যাদি এবং ০১৫-এর উপর x's, ә 
ইত্যাদি এমন নব বিন্দু Оху =X] Xg = XX =" 031 
SMe a=k kgm এখন Ox যদি + দিক্‌ হয়, তবে 
০১৫ হইবে — бе| Оху = +a, হইলে Оху = —41 
5214; ০%2= +a, হইলে Ox's = —ay হইবে, ইত্যাদি | 

১ 4. fanfare রাশির যোগ ও ৰিরোগা : 

যাহাতে গাটাগণিতের + ও — চিহ্নের সহিত নিয়ন্ত্রিত নংখ্যার 
+ ও — চিহ্নের পার্থক্য নির্ণয়ে সন্দেহ না হয়, সেজন্য আপাততঃ 
ae সংখ্যাগুলি (+5), (-7) এইরূপে বন্ধনীভুক্ত করিয়া রাখা 


| 
যোগ :— 
৫). (+5)+(+1)- কত? 
এখানে (+5) ও (41)-এর মধ্যবর্তা + Баба দ্বারা বুঝা 
যাইতেছে (+5)-এর মহিত (+ 1) যোগ করিতে BA | 
পরপৃষ্ঠায় অঙ্কিত স্কেলে ০ হইতে +5 ঘর বাইয়া আরও + 14 
গেলে মোট +6 ঘর যাওয়া! হইল 5 Bate (+5) 4+ (41) =(+ 


নিয়ন্ত্রিত রাশির যোগ ও বিয়োগ চা 


(2). (45)-(-1) 298517 
এখানে ০ হইতে +5 ঘর যাইয়া সেখান হইতে এদিকে আরও 


এ জিত উরি 


75557272287 $5 +6 +7 +8 
(-1 ঘর যাইতে হইবে, অর্থাৎ সেখান হইতে ৰিপরীতদিকে 1 ঘর 
আসিতে হইবে, তাহা হইলে +4 ঘরে গৌছান গেল; সুতরাং 
(+5)4(-1)=(+4). 

(3). (-+(1)-ক্ত? 
о হইতে _:4 ঘর যাইয়া + দিকে 1 ঘর গেলে -3 ঘরে 
পৌঁছান গেল। সুতরাং 4)+(+1)-(-9, 

৫. (-4+01)সকত? 

о হইতে _4 ঘর যাইয়া + দিকে _1 ঘর অর্থাৎ _ দিকে ' 
আরও 1 ঘর গেলে _5 ঘরে পৌছান গেল | সুতরাং 
(-4+6-1)-05), 


(5). (+5)-(+1)-কত? 
(+5) হইতে যাত্রা করিয়া বিপরীত দিকে 1 ঘর গেলে +4 ঘরে 
পৌছান যায়। সুতরাং (+5)-01)-(+9) চন 


(6). (-5)-(-1-59! 
(+5) হইতে বিপরীত দিকে 
W +6 ঘরে পৌছান যায় ; 
5 (+5)-(=20=(+6 
(7). (-5)-(+1)কত? 
КЕ 2 আরও ] ঘর গেলে _€ ঘরে পৌছান 
| 


_] ঘর অর্থাৎ +দিকে 1 ঘর 


) [লক্ষ্য কর -(-1-411 


(-5)-(41)-0-6» [ লক্ষ্য কর —(+1)=-1] 


ees ee 
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(8). (-5)-(-1 551 

(-5) হইতে + দিকে 1 ঘর গেলে —4 ঘরে পৌঁছান যায় 

3,(-5)-(-1)-(-4) [লক্ষ্য কর -(-1)-41 

(eta: (i) উপরি-উক্ত কয়েকটি উদাহরণ হইতে জানা 
গেল +(+1) এবং —(—1) 811 ঘর + দিকে এবং _-(+1) 
ও +(-1) দ্বারা 1 ঘর _ দিকে যাওয়া বুঝায়। সুতরাং 01 
করিলে +(+1)= +1; 

-(-1)-41, -(-1)--1, -(41)--1: 

ইহাই চিহ্ছ-সূচক নিয়ম | 

(3) পাটীগণিতে 5-_-7এর কোন অর্থ নাই । কিন্ত সংখ্যাগুলি 
নিয়ন্ত্রিত হইলে অর্থাৎ (+5)—(+7) হইলে ইহার অর্থ -£ 
হয়। সুতরাং কষুদ্রতর সংখ্যা হইতে বৃহত্তর সংখ্যা বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফলটি ইহাদের পরমমানের অন্তরের সহিত - 5248 
হইবে | 

(Н) পরমমান। ধনরাশি ও খণরাশি উভয়ের চিহ্ছটি বাদ 
দিলে যাহা থাকে তাহাই উহাদের পরমমাঁন ২ যেমন, +5 ও -544 
পরমমান 5, দুইটি ধনরাশির মধ্যে যাহার পরমমান বৃহত্তর সেই 
বৃহত্তর এবং দুইটি খণরাশির মধ্যে যেটির পরমমান ক্ষুদ্র 
সেইটিই বৃহত্তর ; যেমন +5> +2 এবং —5<—2. 

(у) কোন পদের চিহ্ন বলিতে ইহার পূর্বে সংযুক্ত + অথবা” 
চিহ্নই বুঝাইবে, x বা + fears বুঝাইবে না 1] 

85. যোগ ও বিয়োগের সংক্ষিপ্ত নিয়ম :— 

যোগ । 0). দুইটি ধন্রাশির যোগ করিতে হইলে উভয় রাশি? 
পরমমান যোগ করিলে irda যোগফল হইবে এবং ইহার 0 
হইবে +. যথা 
(+8) +(+6)=8+6= +1414; (Fatheh 
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(2). ছইটি খণরাশির যোগ করিতে হইলে উভয় রাশির পরমমান 

যোগ করিলে যোগফল হইবে এবং ইহার চিহ্ন হইবে _ | 
(-5)-(-3)--(543)--8, 
(-а)+(- = -а-6= -la+ b). 

(3). একটি ধনরাশি ও একটি খণরাশি যোগ করিতে হইলে 
বৃহত্তর পরমমান হইতে ক্ষুদ্রতর পরমমান বিয়োগ করিলে facts 
যোগফল হইবে এবং বৃহততরটির চিহ্ছই যোগফলের চিহ্ন হইবে | 

(+5)+(—3)=5-3= 42 
(+5)+(-9) = -(9-5)--4. 

বিয়োগ । (4 যে রাশিটি বিয়োগ করিতে হইবে তাহার চিহ্ন 
পরিবর্তিত করিয়া অর্থাৎ +কে _ এবং _কে + করিয়া যোগক্রিয়ার' 
নিয়ম অনুযায়ী যাহা হইতে বিয়োগ করিতে হইবে তাহার সহিত যোগ 
করিলেই বিয়োগফল পাওয়া যাইবে। 

(+6)-(+9=(+60+(— 
(—8)-(+5)=(-8) + (-)) 
(—9)—(—6)=(-9) +49) 

শুন্য সংখ্য। (0): সংখ্যারেখায় О বিন্দু হইতে ০ বিন্দুর দূরত্ব 
কত জিজ্ঞাসা করিলে তুমি অবশ্যই বলিবে at কিছুই নহে অর্থাৎ 
0. তোমার 5 টাক! আছে! তুমি যদি 5 টাকাই খরচ কর তখন 
তোমার কত টাকা থাকিবে? দেখ তোমার নিকট 0 টাকা আছে 


অতএব, একক বাদ দিয়! বলা যায় 55৯০, 
54-0:55/ 20704 -5 ইত্যাদি ৷ 


ені 1 


t спева সাহায্যে মান নির্ণয় কর 8. 
(1) 7-5, (i) -7--5, (iil) 0-5, (iv), —7+2 


5)=6—5=1. 
=-§—-5=—13. 


=—-9+6=—3. 


৮ 7) 
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2. মান নিৰ্ণয় কর £_ 
4 © (41D)4(+7) (8) (-11)-4(-:7) (ii) (411)--(-7) 

(iv) (-11)-(-7) (у) (-8)8(-4) (vi) (-20)+(+20) 
(vil) (-20)-(--20) (viii) (-20)-(-20). 
ও. শৃন্তস্থান পূর্ণ কর £_ 

ও) (+3)-( )=(+8) (i) (-7)-( )=0 

(ii) (D+ )=-8 (iv) (-11)+0 )=(+1). 
4. মান নির্ণয় কর £__ 

(৫) -6-4 (i) -114+8 (81) -17417 

Gv) -11417 (у) 5-748 (vi) 6-741 

(vii) 5-6~745 (viii) —345+3-5. 

5. এখন তাপমান 90°; কিছুক্ষণ পরে +6 কমিল ; তখন তাপমান 
FS হইল? 

৪. কোন দ্রব্য 75 টাকা দিয়া কিনিলাম ; ইহা বিক্রয় করিয়া আমার 
(0) (-15) টাকা লাভ হইল, (Н) (-15) টাকা ক্ষতি হইল; আমি 
কত টাকায় বিক্রয় করিলাম? 

7. এক ব্যক্তি প্রথমে 70 টাকা লাভ করে এবং পরে 75 টাকা ক্ষতি 
করে; তাহার কত লাভ হুইল? 

৪. এক ব্যক্তি পূর্বদিকে 5 কিলো মিটার যাইয়| পন্চিমদিকে 10 কিলো! 
মিটার গেল। গে যাত্রাস্থল হইতে কত কিলোমিটার পূর্বদিকে রহিল ? ক 
কিলো মিটার পশ্চিমদিকে রহিল? 

9. তোমার বাড়ী হইতে তোমার মামার বাড়ী 20 কি.মি. পূর্বে এবং 
বাজার 6 কি.মি. পশ্চিমে । সামার বাড়ী হইতে এ বাজারটি' কত কিলো! 
মিটার কোন্‌ দিকে? 

10. -7 হইতে 3° তাপমান কত ডিগ্ৰি উচ্চ? 

36. fanfare সংখ্যার গুণ ও ভাগ £_ 

(А) е: 

W, (+6)х(+3) 18, 2 

TA কর, কোন লোক প্রতিদিন 6 টাকা সঞ্চয় করেন, 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার গুণ ও ভাগ 9 
3 দিনে তিনি সঞ্চয় করিবেন (+6)+(+6)+(+6)=(+6) x3 
=18 টাকা। 
(+6) х(+3) = +18. 
(2). (+6) х(–3)= –18. 
লোকটি প্রতিদিন 6 টাকা সঞ্চয় করেন, _3 দিন পরে অর্থাৎ 
3 দিন পূর্বে তাহার সঞ্চয় ছিল (+6)+(+6)+ (+6) বা 18 টাকা 
কম। «. —3 দিনে তাহার সঞ্চয়= -18 টাকা ৷ 
2, (+6)x(=3)= — 18. 
(3). (—6)x(+3)=-18. 
লোকটি প্রতিদিন —6 টাকা সঞ্চয় করেন অর্থাৎ+6 টাকা ক্ষতি 
করেন সুতরাং 3 দিনে তাহার ক্ষতি হইবে 6%3=18 টাকা; 
অর্থাৎ তাহার সঞ্চয় হইবে — 18 টাকা ৷ *** (-6)х(-3)- -18. 
(4). (-6)х(-3)-418. 
লোকটি প্রতিদিন (—6) টাকা সঞ্চয় করেন অর্থাৎ 6 টাকা ক্ষতি 
করেন; _3 দিন পরে অর্থাৎ 3 দিন পূর্বে তাহার সঞ্চয় ছিল 6X3 
বা 18 টাকা বেশী; 4. (-6)x(—3)= +28. 
এই চারটি উদাহরণ হইতে বুঝা গেল যে, গুণ্য ও গুণকের একই 
চিহ্ন (উভয়েরই + অথবা উভয়েরই -) হইলে গুণফলের চিহ্ন হইবে 
+ ; এবং উভয়ের বিভিন্ন চিহ্ন অর্থাৎ একটির 4, অপরটির - চিহ্ন 
গুণফলের চিহ্ন — হইবে। নিয়ে সংক্ষেপে অক্ষর দ্বারা 


“сая চিহ্ন দেওয়া হইল | 
(+a)x(—b)= -ab) 


: = +ab 
а: сора) (—a)X(+6)=—ab 
(В) ভাগফলের fe 

4: е s. (+15-(2-+5 
MELEE ES 3 

= вар, 2595 = – 
СЭ 38415 2 (415) -(-)--5 
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অতএব, নিয়ম হইল এই £ ভাজা ও ভাজকের একই চিহ্ন 
হইলে ভাগফলের চিহ্ন হইবে + ; এবং উভয়ের বিপরীত চিহ্ন হইলে 
ভাগফলের চিহ্ন হইবে — | লক্ষ্য কর, নিয়ন্ত্রিত রাশির গুণ ё 
ভাগ ক্রিয়ার গুণফল ও ভাগফলের চিহ্নের নিয়ম একই | 

প্রশ্মমাল। 2 

1. মান নিৰ্ণয় কর $= 

0) (+3)x(-7) (2) (-7)х(44) (3) (-8)х(-4) 

(4) (+4)x(+7) (5) (-16)х(-11) (6) (-9)х0 

() 0х(-7) (8) (+3)x0 (9) (-3)х0 

(10) (-27)--(4-9) (11) (4-81)-4(-09) 

(12) (-56)+(—7) (13) 0+(-8) (14) (-60)-0(-12) 

2. যদি а--2, 3-1, с-0, х= -3, у= -1 হয়, তবে নিয় 
বাশিগুলির মান নির্ণয় কর :— 

(1) За--25-3с (2) -a-b—x (3) ab—3xy— by 

(4) ০১+৮৭-৯--৪ (5) лауа (6) x8 xy? 

(7) ах (8) –5х2узьз (0) ৫১4৮৪০4০০৫৯ 

(10) at-ct (11) g2+x2 


2 2 
02) 24945 03) маа (4) ৫4৮৪, 
Т о созат д 
)১১(-%)8 , b+ 
Gat c)8 Ha eax 2 এর মান бий কর । 


а. Rar =6, ae c=-1 হয়, তবে 


aa! 
(= XD aye (c—a) xan byt (a= byl চা নিএর মান (Ай 


5. х= х-1.(1,2- 

কি ১8 G+ Эва মান নির্ণয় কর । 
6. a=b= pews 

a+b bathe 

2০-৮৯2৮-০ 522 са аа মান নির্ণয় কর। 


7. а--2, b=3, с--1 হইলে, а8-4-584-03-Зарс42 
কত? 


at 
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8 7. ঘাত ( Power ) ও সূচক ( Index): 

ঘাভ। কোন সংখ্যাকে যদি কয়েকবার লইয়া গুণ করা যায়, 
তবে সেই গুণফলকে সংখ্যাটির AS বলে | 

মানে কর, ৫ সংখ্যাকে 3 বার লইয়া গুণ করা হইল | ахаХа 
ইহার adware লেখা হয় ৫৪, সুতরাং а? হইল ৫-র ত্রিঘাত বা 
aq ( cube )! ахахаха=а“, ইহা ৫-র চতুর্থ ঘাত, 

ахаха п সংখ্যক 4-0 , ইহা ৫-র п ঘাত। 

সূচক । দেখা গেল সংক্ষেপে а x ax একে ৫৯, 

axaxaxace а“ এইভাবে লেখা হয়। а 
লইয়া গুণ করা হইয়াছে অর্থাৎ TS কত তাহা বুঝাইবার 89 AM 
ডানদিকে একটু উপরে সেই সংখ্যাদারা সুচিত কর! হয়। সেজন্য 
উহাকে ype বা ঘাত-নুচক বলা হয় । ৫৪, а“, ৫"-এর 3, 4, п 
প্রভৃতি হইল ৫-র 919-5 | 

ace একবার লইলে কিন্ত 
কিন্ত al এইরূপে ইহা লেখা হয় না। 
যাত এক 441274 | 

অত এব a, ৫৪, a°, 4 
ঘাত, দ্বিতীয় ঘাত বা বর্গ (square ), 
third power ), চতুর্থ বাত ( fourth po 
খল! হয়। 

$ 8. জাংখ্যসহগ ( Numerical coefficient ) £ 

তোমরা জান 3%-এর দ্বারা -কে কতবার লইয়া যোগ করা 


হইয়াছে তাহাই বুঝায়। এখানে 3কে 4 সহগ বলে এবং ইহা 
একটি সংখ্যা। বলিয়া ইহাকে সাংখ্য (বা মংখ্যা-স্ুচক) AVA WA | 
4)-এর 4 হইল xy sa সাংখ্য সহগ। শুধু хаа ঘারা একটি 


সে গুণফল হয় ৫, ইহার ঘাত 1, 
কেবল а লিখিলেই ৪-এর 


১.৫" প্রভৃতিকে যথাক্রমে aA প্রথম 
তৃতীয় ঘাত (cube বা 
wer), %-ঘাত ইত্যাদি 


+. 
3 
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এ-কে বুঝায় বলিয়া এর সহগ এখানে 1, কিন্তু সহগ 1 হইলে 
তাহা ARTS হয় না। 
| § 9. afm (Expression): বীজগণিতে কয়েকটি 
পদ (term) যদি ক্রিয়ান্থচক চিহ্ন + বা - দ্বারা সংযুক্ত থাকে, 
তবে সেই সংযোগকে ah .বলে। ইহাকে সংক্ষেপে রাশি 
( quantity ) বলা যায় | / 
এই রাশিমাল! সরল ও fae 92 প্রকার হইয়া থাকে। যে 
রাশিমালায় একটি মাত্র পদ (term) থাকে তাহাকে সরলরাশি বা 
একপদ রাশি (monomial) বলে। যে রাশিমালায় একাধিক 
পদ থাকে তাহাকে মিশ্র রাশিমালা ( compound expression 
বা polynomial ) বলে । যথা, 5৫, 3%» ইহার! প্রত্যেকে সরল 
4 একপদ রাশি । 5249, x+y, х+2у— 32, এইগুলি মিশ্র 
রাশিমালা। 
মনে রাখিবে যে 3x+4yx3z 85(8 কিন্ত সরল রাশি! 
কেবল х চিহ্ন ও = চিহ্ন ছারা সংযুক্ত থাকিলে সেই রাশিকে 
সরলরাশি বলা হয়। | 
5 10. নী রাশি { Lie 2:7৪) ও না কানি (001 
terms): যেসকল রাশিতে একই অক্ষর থাকে ( তাঁহাদের সাংখা 
সহগ বিভিন্ন হইলেও ) তাহাদিগকে সদৃশ রাশি বলে। 4% 
Ба, 9а, а ইহারা সদৃশ রাশি | 
আর যদি রাশিগুলি ভিন্ন ভিন্ন অক্ষরের সংযোগে গঠিত ইয়, ওরে 
. সেগুলিকে অসদৃশ রাশি বলে। যথা, 346, 2a, 58» ই 
অসদৃশ রাশি | 
$ 11. বিনিময়, সংযোগ ও বিচ্ছেষ নিয়ন 2. 
(i) যোগের বিলিমর নিয়ম € Commutative Тая)! 
কতকগুলি রাশিকে পর পর যোগ করিলে যে যোগফল হয়, a 
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Кт কোন প্রকারে সাজাইরা যোগ করিলেও একই 

a а যোগের এই নিয়মকে বলা হয় বিনিময় নিয়ম ৷ 

> _3+5.সেইরূপ,৫++০-+০+০৯০+7+০ х 
p x+2y—z=x—z+2y=2y—Z+% 

Gi) যোগের সংযোগ নিয়ম ( Associative Law): 
কতকগুলি রাশিকে পর পর যোগ করিলে যে যোগফল হয়, উহা- 
দিগকে ইচ্ছামত কয়েকটি করিয়া লইয়া 749 266 দল করিয়া 
পৃথক্‌ পৃথক যোগ করিলেও একই যোগফল পাওয়া যায়! যথা” 
3--5--2-43--5) -2-(24-5) 3: 

সেইরূপ, ৫+৮+০-(৫+%)+০- 

এবং ৫+০+০-০-(৫+%)+ (679) 

4 к040-Ф-0-04010, ইত্যাদি | 

(1) গুণনের বিনিমন্স নিয়ম £ একাধিক রাশির গুণফল নির্ণর 
করার জন্য রাশিগুলিকে ইচ্ছামত সাজাইয়া গুণ করা যায়৷ যথা, 

532-৮৯2৯৪০০%৪ ৯) ইত্যাদি 

вера арса а | 

সেইরূপ xx _ X2=%* zx -J=ZXXX =), ইত্যাদি 

(iv) গুগলের সংযোগ নিয়ন £ কতকগুলি রাশিকে পর পর 
লইয়া গুণ করিলে যে গুণফল ইঃ, তাহাদিগকে কয়েকটি করিয়া 
লইয়া পৃথক্‌ পৃথক্‌ দল করিয়া লইয়া রাশিগুলিকে গণ করিলেও 
একই গুণফল পাওয়া যায়। যথা, 

ইসভ হা 55282 СКОК ইত্যাদি ৷ 

ইৰ, ex EEE) 
2 ауа) zr ইত্যাদি | 

বা ০৮৪১০৯৪৮০47 _৮)-৫৫)*(- x0), 
ইত্যাদি ৷ 
(у) oa বিচ্ছেদ : ( Distributive Law): 
(a+b).c=ac+ be. অর্থাৎ (৫+%)কে 6 দ্বারা; গুণ করিতে 
হইলে এ ও bre বিভিন্নভাবে С দ্বারা পৃথক্‌ AVE গুণ করিয়া সেই 
গুণফল দুইটি যোগ করিতে হয়। ইহাকে বলে গুণনের বিচ্ছেদ নিয়ম | 


(9+০+৫-৮+6+০) 


ll 
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AM: তোমরা জান ৫৮3 ও ate 3 বার লইয়া যোগ 
করার ফল একই, অর্থাৎ ax 3=at+ata. 
এক্ষণে (a +b) xc=(a+b)+(at+b)+(a+b)+---cRUF বার 
=(atatat с সংখ্যক বার)+(৯+৮+৮+-*০ সংখ্যক বার) 


| যোগের বিনিময় ও সংযোগ নিয়মে ] 
=aXc+bxc=ac +bc. 


IFTA (a—b).c=ac — be. 


(vi) ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম : কোন বহুপদ রাশিকে একটি 
একপদ রাশিদ্বার ভাগ করিলে যে ভাগফল হয়, এ রাশিমালার 
পৃথক্‌ পৃথক্‌ রাশি ( পদ )-গুলিকে এ একপদ রাশিদ্বারা পৃথক্‌ পৃথক্‌ 
ভাগ করিয়া ভাগফলগুলির বীজগণিতীয় যোগফল লইলে একই 
ভাগফল їе যায়। ইহাকে ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম বলে । যথা, 


84445)-4-3-4444445-4-34142 


4 
-3+4+5_12_3 
4 Ay =" 
ХРУҮЭЭЛ зутаружкажажарс 


8 12. বন্ধনী (Brackets): পাটীগণিতের ন্যায় 
বীক্তগণিতেও বন্ধনীর ব্যবহার হয়। এই বন্ধনী চারি প্রকার | যথা, 
= ইহা রেখা বন্ধনী ( vinculum ), এই বন্ধনী সংখ্যাগুলির মাথায় 
“দেওয়া হয়। যেমন, 34-5. 

(), { }, [ ] এই বন্ধনীগুলিকে সাধারণভাবে যথাক্রমে 
প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় বন্ধনী বলা হয়। ইহাদিগকে যথাক্রমে 


ART (parentheses ), ধন্বহ্ধনী (braces) ও গুরুবন্ধন' 
( crochets ) বলা হয় | 


ইহাদের প্রয়োগ : কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেখ। 
0) ৪-(--৪-(-1)-৪+1-9, | 
(8-3)-4=5-4=2! 
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0) 44(342)=445=9, (443) +2=742=9; 
(№) 30+ (5 х2)=30+10=3,(30+5)х2=6х2=12; 
v) 44 (2x 6)=4+12=16,(4+2)x6=6x6=36. 

উপরের দৃষ্টান্তগুলিতে যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ ্রক্রিয়া- 
গুলির ফল এ প্রক্রিয়াগুলির анха উপর নির্ভর করে। এই 
প্রক্রিয়াগুলির ক্রম বুঝাইবার জন্যই বন্ধনীর ব্যবহার হয়। দ্বিতীয় 
Rice দেখা যায় প্রক্রিয়ার ফল বন্ধনীর অবস্থানের উপর নির্ভর করে 
না, কিন্তু বাকি তিনটি দৃষ্টান্তে দেখ প্রক্রিয়ার ফল বন্ধনীর অবস্থান 
অন্থুসারে ভিন্ন ভিন্ন হইয়াছে। 

NGS রাশিমালাকে একটি রাশি ধ রতে হয়। 

a—(b +c) দ্বারা বুঝায় প্রথমে ৮ ওকে যোগ করিয়া সেই 
যোগফসকে а হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। পূর্বে যোগের সংযোগ 
নিয়ম সম্বন্ধে বলা হইয়াছে। সেই (85 অনুসারে 

a+(b+c)=atbte, 

৫+৮+(-০-০+৮- 


৪+0-০-+$81+62)-1; 
উপরের দৃষ্টান্ত ছুইটিতে দেখ বন্ধনীভুক্ত :পদ ছুইটিকে বন্ধনীমুক্ত 
নী অপসারণ (removal of 


brackets ). 
ইহার বিপরীতক্রমে পদগুলিকে 
ate ареста О বং 
এইভাবে লেখা যায় । 06 ent 
আরও দেখ, ৫-(৮+০)_ 
৯৪-+০ হয়, ইহা তোমরা শিখিয়াছ। 
অতএব নিয়ম হইল £ (৫) কোন বন্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে 
বন্ধনীর অন্তর্গত পদগুলির (5284 পরিবর্তন না. করিয়াই বন্ধনী 


অপসারণ করা যায়। 
УШ আ. #.—8 


বন্ধনীতুক্তও করা যায়। উপরের 
b-c=at+(b-c) 


а-б-с এবং а-(5-с) 
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আর, কোন রাশিমালার যে কোন সংখ্যক পদকে চিহ্ন পরিবর্তন 
না করিয়া + চিহ্যুক্ত বন্ধনীর মধ্যে লেখা যায় । যথা, ৫-৮+০ 
=a+(—b+o), ০+৮-০+৫-৪-+৫-০+%- = е). 
(ii) যদি বন্ধনীর পূর্বে — চিহ্ন থাকে, তবে 49099 পদগুলির 
প্রত্যেক চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া বন্ধনী অপমারণ করিতে হয় । যথা, 
a—(b+c)=a—b—c, a—(b—c)=a—bte. 
বিপরীতক্রমে, কোন রাশিমালার যে কোন সংখ্যক পদকে 
- চিহ্নপূৰ্বক বন্ধনীভুক্ত করিতে হইলে প্রত্যেকটি পদের চিহ্ন পরিবর্তন 
করিয়। বন্ধনীভুক্ত করা যায় । যথা, %__ у-2=х— —(y +2). 
(uta: চিহ্ন পরিবর্তনের অর্থ + (Баярт — (808 এবং 
— fæ + fore পরিবর্তন কর! । ] 
বিভিন্ন বন্ধনীভুক্ত রাশিমালাকে সরল করিতে হইলে রেখা বন্ধনী 
প্রথম, দ্বিতীয় ইত্যাদি পর্যায়ক্রমে বন্ধনী অপসারণ করিতে হঃ at 
সর্বাপেক্ষা ভিতরের বন্ধনী হইতে কার্য করিতে ZA | 
উদ্ধাহরণ 1. সরল 4: -2414-0-1-042) 
রাশিটি--2+1-(-1+2+2) үд বন্ধনী অপস্থত) 
= -2+{+1--2} [ প্রথম বন্ধনী 999 1 
= —24+1-a-2 [ দ্বিতীয় বন্ধনী অপস্থত J 
--441-4--3-а, 
84|2. সরল কর £ 3৮-149+1হ-+5-22)3- 
রাশিটি-3%-[4+1হ---+25)] 
=3x—[4y+z— x- y+2z] 
=3x—4y—z+x4+y—2z 
= (3x4 x) +(—4y+y)—(z4+2z) 
=4x —3y—3z, 
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প্রশ্নমালা 3 
সরল কর ৪ 
1. 7-16-(4-а) 2, а-14-(2-1) 
8. —[2+{—(-2—2=al] 
4, 1-(а--3(8-с(2-5)-14-311 
5. 2х-1(Зу--5:41-3х-02»-321 
6. За-с(48-0)-124::38-222--4а7-501 
1, 4-[5-1-+3৮-549)] 
8. 12-(254-0)-нВ-204-0 tte— 2a+b}t 
9: [ауру дуна 12 22 (7—25) 534 
10. а (ат) ( Dhite সমষ্টি নির্ণয় কর। 
11, aq মান কত হইলে 3০--014+2+11-077-2)] এর মান 
17 হইৰে? 
12. (х42(х-1), 15-30-1)), [51415705719] এই রাশি 


তিনটির সমষ্টি কত? 
18. যদি 45, р=2 ও с= —2 হয়, তবে 
2a—[5b З4с-(а--5--20)-445--0 রাশিটির মান কত? 
14, За (ьо) হইতে --2а-(8--5--0) বিয়োগ কর। 
15. 2q—3pmo হইতে কোন্রাশি বিয়োগ করিলে a—(2c+b) হইবে? 
12—9x__5x—10 


16. সরল কর: 16-12 2-(557 5 


813. বহুপদরাশির যোগ, বিয়োগ, গুণ 13 
এবং ভাগ (একপদ রাশিদ্বারা ) তোমরা শ্রেণীতে শিখিয়াছ। 
এখানে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইতেছে 
২0) যোগ: 3x9 — dey + 27% Axy 

5%-324-%এর সমষ্টি কত? 

প্রথম রাশি. 3%5-4%/7 292 

দ্বিতীয় রাশি 2х2 + 4x94 592 


তৃতীয় রাশি 49-57-3927 
সমষ্টি = 2255772275৮ 


ও Хай 
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(ii) বিয়োগ £ তোমরা জান যে, যে-রাশি হইতে বিয়োগ করা 
হয় তাহাকে বিয়োজন এবং যাহ! বিয়োগ করা হয় তাহাকে বিয়োজ্য 
বলে। আরও শিখিয়াছ যে 5 হইতে 3 বিয়োগ করিলে যাহা হয় 
544 সহিত 43এর বিপরীত সংখ্যা -3 যোগ করিলেও তাহাই 
হয়, 6 হইতে —2 বিয়োগ করা ও бая সহিত -2এর বিপরীত 
RAII +2 যোগ করার একই ফল হয়। অতএব, বিয়োজ্যের প্রত্যেক 
পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া বিয়োজনের প্রত্যেক সদৃশ রাশির 
সহিত যোগ করিলেই বিয়োগ ফল পাওয়া 18! 

উদ্বহরণ 1. 12a? -5ab +60 +c? হইতে 5a? _ 4ab+ 0° 


—bi the বিয়োগ কর | | 
12a? ~ 5аЬ+6Ь% + с? ( বিয়োজন ) 
ба? —dab— b2+c2+bc (বিয়োজ্য ) 
— + 9 + > —, 
বিয়োগফল-78-_ ab+7b? —be 


(ii) গুণন £ তোমরা গুণনের বিনিময়, সংযোগ ও বিচ্ছেদ 
নিয়ম শিখিয়াছ। এখন গুণনের সূচক নিয়ম দেখান হইতেছে | 
তোমরা জান х =% x xXx, х? ххх. 
a 25৮2550৮8৮৯ л) x (EX KH 8৯৮৯৫ NM 
| (সংযোজন নিয়ম) 
. লু д5 আত 8 9, 
РЕСЕ 
অতএব, দেখা গেল যে % ও %৪এর গুণফলে хаа 9% 
342 অর্থাৎ 5.হইয়াছে। সাধারণভাবে বলা যায় а" а" = an 
হইবে, যেখানে т ও п দুইটি অখণ্ড AAR | 
amt: Ф-ахаХахах- эт সংখ্যক উৎপাদক #46 
এবং а =ахахах:-т সংখ্যক উৎপাদক পর্যন্ত ; 
a"Xa"=(axaxaxax--m সংখ্যক উৎপাদক) * 
(«Хахах -n সংখ্যক উৎপাদক) af 
=аХахахахахах--(т+т) সং 


nae sent 
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অতএব, দেখ! গেল যে, বিভিন্ন ঘাতবিশিষ্ট কোন রাশির WF- 
ইহাকেই 


গুলির aa? গুণফলে 4 রাশির DF হইয়া থাকে | 
গুণনের ape নিয়ম বলে! অনুরূপে m, np অখণ্ড ধনসংখ্যা 
হইলে a"Xa"Xa 32 83 | 


আবার দেখ, m'e n অখণ্ড ধনরাশি হই( ৬.) =a" হয়। 
хах 


প্রমাণ £ (а") =а"ха „n সংখ্যক উৎপাদক পৰ্যন্ত 
= এ BOE বার 


mn 


ша. ! 
[aba £9 বা %. এক একটি রাশি, ইহাদের কোন area উল্লেখ 
নাই। এখানে a বা এর সুচক 1, gee ца লিখিতে হয় না। 
8 д গুণফল কত! Я 


উদ্দাহ্রণ 1. 3x2, 25, 4% 

এখানে 3x2 ১৫225 4%৪-3১2৮ Axx? ১৫৪ ৯০৪ 

21294855247 

т. 2. 2028-3835 —5act# а? + 
243 + 36° —5ac (847) 


з দ্বারা গুণ কর। 


8 


০2০8 
ছি 2 কেবল সদৃশ রাশির TOMA যোগ 


৮ 000) 
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aa: কোন সংখ্যা বা রাশিকে 0 দ্বারা গুণ করিলে গুণফল 
0 হয়া যথা, ax0=0, 0ха=0, 0х0=0. 
amid: ax0=ax(b—b)=ab—ab=0,; 
0 x a=(b—b) x a=ab—ab=0. 
ч эс 0x 0=0. 
কোন রাশিকে 0 দ্বারা ভাগ করার কোন অর্থ হয় না৷ 'মনে 
কর একে 0 দ্বারা ভাগ করায় у ভাগফল হইল। অতএব, 
নিয়ম অনুসারে х=0 x হইবে, কিন্ত 0 ও যে কোন সংখ্যার গুণফল 
0541 2. এখানে х=0 না হইলে ইহা সত্য হয় না। এখানে 
| যদি х=0 হয়, তবে ভাগফল р যে-কোন সংখ্যা হইবে। কারণ, 
Ox যে-কোন সংখ্যা-ু0. 2. 0+০- যে-কোন সংখ্যা হইতে পারে। 
সেজন্য 0 দ্বারা ভাগের কোন অর্থ হয় না এবং ভাগফল এখানে 
অনির্দিষ্ট | 


бу) ভাগ । ভাগের уБ নিয়ম এই যে ভাজ্যের а-я WF 
হইতে ভাজক аа সুচক বিয়োগ করিয়া ভাগফলের а: WF 
পাওয়া যায়। যথা, 2০-৫৪ =05-8 =, 

অন্থুরূপে» a™+a"=a"™™, যেখানে т ও ॥ অখণ্ড ধনরাশি 
এবং т>. 


প্রমাণ? "ха =a™"*" | গুণনের সূচক নিয়মে J 
=a 5 
~ а tamga”, 
উদাহরণ 1. 21%89*কে 3% দিয়া ভাগ কর | 
21x? yt + 399-728-5 уё-2 = 75592, 
উদ. 2. а253с-ьар263-а3с га abc দ্বারা ভাগ ыг 
на TA Ha 4020--%09 
28086 
ађ%с? 
abc? 
гараг 
—ab*c8 
ভাগফল-৫৪০+৮৭০-_-%০এ, 


ব্ুপদরাশির যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ 21 


প্রশ্নমালা 4 


এযাগফল নির্ণয় কর Бан 
1. 3০-44-5955, 25738 —3y 
2, 48-53, 18-03, 68-05 
3, dad +3a9—9a +5, —a° 209071 
9 6a°—a? +7a—3. a—Sxy+y? 
22158911272 rply tiy এবং ঠা) 
5. সরল কর : যী 
চাস কর EO E ) 
6. যদি z—a?—ab+ b, у 24° 208339 шаа 
এবং z= —g?-+ab+2b° এবং a2 8 ৮-১ ই 
%+-+5এর মান কত? 
গ কর (প্রথমটি হইতে দ্বিতীয়টি ) £ 


+2. 
5а? 4a? —32+5, 227৫1 


зх2+25-— 5. 


зв _4০+9729%" 


За* --143-+-}а?+а, а 
11. 0 হইতে কত বিয়োগ করিলে 25 
u. 2xy—17x? +4y2 হইতে কৃত বিয়ে 
TONEY) 1, একটি বাশি 


ইটি রাশি 3 з 5а? –42+ ЗЭ! 
দুইটি রাশির সমষ্টি 1375 vaca 233 


13, 


У Ёс “a 3, 28—37: 

14, gay Bites ie ag +69 +99 » 
: а > 7145 

gy ata nat A g. хє» 9» ха +". 

M 3x? —ley+y?, 2-9 15: 

ЭН i+a, 1-а, 1729১ Lif: ноде De 
ЕЧ] :(48--5а4Хо-У7 $)এর ক্রমিক 

al: রি (1—а+а?) ও (17275 ) 


নির্ণয় কর। বিভা ott) = 


22, 4хЗус--Зхуйг ХУР» хув, 5 
ae: 9a5b2¢-4.6a2b8c+ 2iabe , 


:22 বীজগণিত [ প্রশ্মমাল। 4 | 
10a*b? —5483 +-15a2b? —5ab, —5ab. 
কোন্‌ রাশিকে 2২9 ছারা গুণ করিলে গুণফল 
6x" yz+4xy?z—8xyz? হ্য়? 


গুণক —2ac এবং গুণফল 6304820410909 হুইলে 
গুণ্য কত? з 


24, 
25. 


26. 


$14. তোমরা নিম্নের সুত্রগুলি পূর্বেই শিখিয়াছঃ 
(1) (a+b)? аз + одр з 
(2) (2) =a? _ 2054 Ьа 
(3) (a+ b)\(a—b)= a2 —2, 


এখন এইগুলির প্রয়োগ সম্বন্ধে আলোচনা কর! হইতেছে। 
উদাহরণ 1. (৫+৮+০)এর বর্গ নির্য়কর। : 
Tt ath +c: (a+b: + 20+ 00+ (02 
=a? b? + 20+ 2ac+ роса 
=q? +b2-+¢3 + 2ab+ 2bc + 2ac. 
উহ. era (+25) হাঃ 
9 612))*-2+25)5+0-2), 
sr RES 274 (2y)2 ~ 252 — 4yz + z3 
3%: + Ay? za tiry- 2xz—4yz, 
l 3. সরল কর 


=2(2a +3b)(2a 

TA কর х=2а+ এবং y=2q 3 

রাশিটি= 2 оу 2° (уа 
= {@a+38) - (24 


3b)}2 
=lat- 244 352) [ ও yaa মান বসাইয়া] 
= (66)? = 3652, 


Зи, 4. যদি ৮+৯9 ও + | 
Y= 12 হয়, T 2 + р2:99 

মান কত হইবে? তবে 2279 
ত্র! হইতে পাওয়া যায়, ৫৪472 


=3b) + (2a— 3b)? 
b. 


= (a +b)? оар, 
Ee 


কত? 


বিবিধ সুত্র 23 
এক্ষণে, x? +y? =(x+y)?2 — 245 (9)2 —2 x 12 
=81-24=57. 
Би, 5. х-у=5 ও ху=9 হইলে, х! +у?чя মান 


সুত্র 2 হইতে পাই a? +b? =(2—6)° 4208. 
এক্ষণে, x2 +y? = (0—0) + 22y= (55--2х9 
i =25+18=43. 


Зи, 6. %- ৯৮4 হইলে এট + এর মান কত? 


arteli) +2xx ta (2-2) +2 
=(4)24+2=16+2= 18. 


প্রশ্নমালা 
বর্গ নির্ণয় কর £_ 
1. 2х--3у ` g, a—b+2e 3. 2x—-y+32 
11 
4. 16-15 5. 15 


অরল কর s— 


6. 25x? з__105(5х—0) +(55— у)? p 

Ц 21 

8, a=2, pea —3 ও c= —2 680 রা ও 
—2(3 араат sa 1 

9, 42৭4 81)2এর সহিত কত নাত্মক র রাশি যোগ করিলে যোগফজ 
একটি 5: 44 হুইবে ? : 

10. চি হুইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল AÌ 
হইবে? 

а at+b=9 8 а 5 

Е 4458 ও ৮9০15 gë veya মান কতা 

A a—b=2 এবং ab=8 হইলে 

4. a+b=13, ab=40 এবং a>b 

15, 24--35--9 ও ab= 3 হইলে 4a 4 АН কত? 


24 বীজগণিত | প্রশ্নমালা 5] 


16. 1৪৯৪, 29—15 এবং x>y হইলে & ও уат মান নির্ণয় কর 
17. ৪4৪ হইলে 2১428-কত? 


1৪. р 1-4 হইলে руа মান কত? 
19. 49759 এবং 22442422 31 হইলে хуч-уг4-ахч 
মান নির্ণয় কর। (5. F. 521 
20. যদি (a+)? = 100 এবং (ab)? = 4 EPS ая е 
31. 2১+৮৯18 এবং 24-58+58-50 হইলে x+y? Hz 
এর মান কত? 
22. +4 }=6 হইলে এ 4-5 এর মান কত হইবে ү 
DEI 
815. সুত্র at —b (a+ b)(a— ba প্রয়োগে উৎপাদক 
নির্ণয় করিতে তোমরা পূৰ্ব শ্ৰেণীতে শিখিয়াছ। 


albita উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে সুত্রটি প্রয়োগ 
করা যাইবে F | | Аа 
) 5.1. 
65450642068, 
পাদকে বিশ্লেষণ কর £ 


= (5а)? = (40)5 
=(5a + 4b)(5a — 4b). 


~ 24 +2%কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


+ 2xy— „з =(x+y)2 -(23 
টিকা 2৬০, 


ভা fee OR উৎপাদক নির্ণয় কর! 


ча 25 


Ra: অনেক ক্ষেত্রে রাশিটি দুইটি পূর্ণ বর্গের অন্তররূপে না 
থাকিলেও উহাকে аз _6 আকারে পরিণত করা যায়। রাশিটির 
সহিত কিছু যোগ ও বিয়োগ করিয়া এরূপ করা যায়। 

Be. 4. х +44কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

এখানে রাশির পদ দুইটি পূর্ণবর্গ হইলেও а? – 0% আকারে 

1 এখন দেখ কিরূণে ইহাকে এ আকারে পরিণত করা যায় | 

Xt 4405 (82) +02)5)54-2.5.205-2-%8-2 


= (x2 4.2y8)8 — 47у (09 +299)" — (209) 
-(х3--2у3 +2xy)(x? + 27° — 229). 


Зи. 5. at +24 1-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
ЗЇЙГ = (аз)2 +2.a2.1+(1)3 _ а? =la’ a iP = (а)? 


= (а +1-+а)(а% +1-a) 
= (а +а+1)(а° –а+1). 


: প্রশ্নমালা 6 
есе বিশ্লেষণ কর 2— 
1, 8108 уз 8, 74 
— 646: 8-3 , 
5 aspa Ӯ: З ЛЭ 77৮ 
Ч, %a i : -03 
+b)2—4cn B, 2972৮578155 
ВЕ : эн রি 
0. аз. ра ооф] 11. 4০265705167, 
Ж 45541 ৮৫464 14. 4a*+81b 
Б 1 
© 48-48 4рс--4с8 [9. Е. 155] aps 
"Ч ৮5৯০৭ 8 0 11: 20—45 
+ аз 4(y2— Ш) [5.Е.'69 51] 
4 аа [5. 5.768) 028 тор н 
+ ats 22. шд tt 
ДАЛЕЕ Та TY F. 72) 


|] a?—b2 c2 442 +2(bc +ad). 
শি 
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516. সৱল অমীকরণসাধ্য প্রশ্নাবলী 


[ পুনরালোচনা | 
তোমরা পূর্বশেণীতে শিথিয়াছ যে প্রত্যেক প্রশ্নেই যেটি fics 
অর্থাৎ অজ্ঞাত রাশি তাহাকে x ধরিয়া өрц Эй বিভিন্ন শর্তের 
хя সহিত яча নির্ণয় করিলে একটি সমীকরণ গঠিত হইবে এবং 
সমীকরণটির সমাধান করিলে хэлд মানই প্রশ্নটির উত্তর হইবে। 
উদাহরণ 1. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 42 এবং ক্ষুদ্রতরটির 5 গুণ 
বৃহত্তরটির Веч সমান। সংখ্যা দুইটি কত? 
মনে কর ея সংখ্যাটি সুতরাং বৃহত্তর সংখ্যাটি (42—x). 
“ক্ষণে, শর্ত অনুসারে 5x =2(42— x), 
বা, 5х-484-2х, বা, 5х-2х-48 


х 12 


RESTATE 12 এবং অপরটি (42-12) বা 30. 

2, সংখ্যার মধ্যের সংখ্যার 6 গুণের 
সহিত বৃহত্তম সংখ্যাটির 4 গুণ যোগ করিলে 84 হয়। সংখ্যা তিন 
AR কর। 

মনে কর х-1, Х, x+1 তিনটি ক্রমিক সংখ্যা। অতএব 
বৃহত্তম সংখ্যাটি x41. 


ARINA 64441) 


4 বা, 7x = 84, 


Ч! Я বর্তমানে өр 4 গুণ। 
4 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স oe পুত্রের বয়সের 
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মনে 2 
4% বৎস тачка ОЦ সুতরাং পিতার বয়স 
К ai 4 বদর পূর্বে পিতার বয়স ছিল 474 এবং পুলের 
Я ছিল x —4 বৎসর 
বা শর্তান্ুসারে 4%-4- 5074), বা, 4%- 
Эд 20-4=5x—4x, a, x=16. 
: এব, বর্তমানে পিতার বয়ন 16 x 4 1164 বংসর এবং পুত্রের 
বয়স 16 বৎসর | 


fea 4. এক ব্যক্তি 7 ঘণ্টায় 75 কিলোমিটার গিয়াছে। 
গ এবং বাকি পথ ঘন্টায় 


সে 

10 Мєн ঘন্টায় 12 কি. মিটার বে? 

Болон বেগে গিয়াছে। সে প্রথম ও দ্বিতীয় বেগে কতটা 
Ч পথ গিয়াছে? 
মনে কর, সে 

বেং ? প্রথম বেগে X 
175 — x কি.মি. গিয়াছে। 


ঘণ্টায় 12 কি.মি. বেগে কিমি. যাইতে সমর লাগে © 


4=5x— 20, 


কি. মি. গিয়াছে, সুতরাং দ্বিতীয় 


এবং 33 
ঝাকি পথ 10 কি.মি. বেগে যাইতে সময় লাগে 49 
таранг উভয়পক্ষকে 12 ও 
10-এর 127 10 і 
টস A. GO ЧА কারয়া পাই 
x 4+ 450 - 6%= 7 x60, বা, _৮-420-450, 


ai pa 2—20 
এব, সে প্রথম বেগে 30 কি:মি. এবং দ্বিতীয় বেগে (65 30) 


বা 45 কি. মিটার গিয়াছে। 
প্রশ্নমালা 7 
“хул দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 42 এবং ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটির 4 গুণ বৃহত্তর 
ч 3 গুণের সমান। সংখ্য! দুইটি কত! 
2. 75কে এমন দুই ভাগে RES কর যেন ছোটটির 3 গু বড়টির 
গুণের সমান হয় 
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8. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 336) সংখ্যা তিনটি কত? 

4. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার বৃহত্তম সংখ্যাটির দ্বিগুণ ও ক্ষুদ্রতম সংখ্যাটি 
4 গুণের সমষ্টি 70; সংখ্যাগুনি নির্ণয় কর | 

5. কোন সংখ্যার 5 গুণ পরবর্তী সংখ্যাটির 4 গুণ অপেক্ষা 11 বেশী। 
লংখ্যা দুইটি কত? 

6. কোন্‌ সংখ্যার ঠ অংশের সহিত উহার | অংশ যোগ করিলে 
234 হয়? 

7. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 156 এবং অস্তর 12, সংখ্যা দুইটি কত? 

8, 10208 এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন একটি অংশ অন্তটির 
দ্বিগুণ হয়। 

9. পিতার বয়স বর্তমানে পুত্রের азия 3 গুণ এবং 5 বৎসর পূর্বে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 4 গণ ছিল। পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়স কত 

10. পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ 5 বৎসর পূর্বে উভয়ের বদের 
সমষ্টি ছিল 65 বৎসর । বর্তমানে কাহার বয়স কত ? 

11. একটি বালকের 3 амиа পূর্বে যত বয়স ছিল, 6 বৎসর পরে তাহার 
еч বয়স হইবে। তাহার বর্তমান বয়স কত? 

12, তোমার 36 টাকা ও তোমার বোনের 28 টাকা আছে! 97 
বোনকে কত টাকা দিলে বোনের টাকা তোমার টাকার 3 গুণ হইবে? 

18. 104 টাকা А е Bee এরপে ভাগ করিয়া দাও যে A যতবার 
5 টাকা পাইবে, В ততবার 3 টাকা পাইবে। 

14. Ae টিকে 180 টাকা amA ভাগ করিয়া দাও যে A যতবার 
50 sant পাইবে, В ততবার 25 tam পাইবে। কে কত টাকা পাইবে? 

15. কোন্‌ সংখ্যার +% অংশ অপেক্ষা үу অংশ 24 বেশী? 

16. কোন ভগ্নাংশের লব অপেক্ষা হরও অধিক। লব ও হর হইতে 
1 বিয়োগ করিলে ভগ্নাংশ 1 ga | ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর | 

17. কৌন ভগ্নাংশের হর অপেক্ষা লব 1 কম । হরে 2 যোগ করির্ণে 
SUM £ হয়। ভগ্নাংশটি Б কর | 

18. কোন আয়তক্ষেত্রের প্রস্থ অপেক্ষা, দৈর্ঘ্য 2 মিটার сай! উহার 
পরিপীমা 68 মিটার হইলে, উহার 266) ও প্রস্থ নির্ণয় az | 

19, একটি গরু ও একটি ঘোড়ার মোট মূল্য 800 টাকা। ঘোড়ার মূলের 
3 84 গরুর 30979 5 গুণের সমান। প্রত্যেক মূল্য কত? : 

20. এক ব্যক্তি 4 ঘণ্টায় মোট 71 কি.মি, গেল। সে কিছুদূর খর 
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817. সরল অসমীকরণ ( Simple Inequation ) $ 
| পুনরালোচনা | 


1. যদি দুইটি রাশি সমান হয়, তবে তাহাদের মধ্যে সমতা! 
(equality) fatai আর যদি রাশি ছুইটি অসমান হয় তবে 
পরস্পরের মধ্যে অসমত! (inequality) বিদ্যমান৷ 

2. যে বিবৃতিতে দুইটি রাশির মধ্যে সমতাবোধক (=) চিহ্ন 
থাকে তাহাকে একটি সমীকরণ (equation) বলে | যথা, 

х=2, х= у, ইত্যাদি | : 

আর যে বিবৃতিতে দুইটি রাশির মধ্যে বৃহত্তর বোধক (>) অথবা 
чет বোধক (<) (85 থাকে. তাহাকে একটি অসমীকরণ 
(inequation) বলা হয়। xt3>y, বা, 2%-3% ইত্যাদি ৷ 
দুইটি রাশি অসমান হইলে অবশ্যই একটি রাশি অন্যটি অপেক্ষা 
বৃহত্তর Haq] FATA হইবে৷ y 

সমীকরণের эта অসমীকরণেরও দুইটি পক্ষ থাকে । অসমতা- 
বোধক (S) (Ба বামদিকের রাশিকে বামপক্ষ এবং ডানদিকের 


রাশিকে ডানপক্ষ ধরা হয়। অসমান বোধক (>) forza বামপক্ষটি 


ডানপক্ষ অপেক্ষা বৃহত্তর এবং < চিহ্ছের বামপক্ষটি ডানপক্ষ অপেক্ষা 


RUA বুঝাইয়া থাকে। 
3. өрж (58: = 
প্রতীক | দুইটি রাশি সমান বুঝাইবার প্রতীক 


=, স্থতরাং a ও b সমান হইলে a=b লেখা হয় 
যদি b অপেক্ষা a বড় হয়, তবে а>0 লেখা হয় | আর ৮ 


অপেক্ষা এ ছোট হইলে а< লেখা হয়। > বৃহত্তর এবং < 
্রতরবোধক প্রতীক | 
আরও দেখ > প্রতীকের দ্বারা 


<, = প্রভৃতি কতিপয়, 


>, <, >, 
চিহ্ন (symbol) হইল 


বুঝায় একপক্ষ অপরপক্ষ অপেক্ষা 
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বৃহত্তর অথবা অপর পক্ষের সমান।.. অনুরূপে < চিহ্ন দ্বারা ক্ষুদ্রতর 
অথবা সমান বুঝায় । যথা» a<b, х<у. 

আবার, 54 এইটিও একটি অসমতাবোধক (555 ইহা দ্বারা বুঝায় 
বামপক্ষ ভানপক্ষের সমান নহে | 2,0 ইত্যাদি । 


4. এই সম্বন্ধে কতিপয় জ্ঞাভব্য বিষয় 
(a) যদি x- ধনাত্মক হয়, তবে বীজগণিতীয় ভাবে ৯ 
বলা Bz | 
Ф) যদি x—y ঝণাত্মক হয়, তবে ху বল! হয় 
ЯМ: 7»-8, কারণ, 7-(-8)-7--8-415, ইহা 
ধনাত্মক ; এবং —5< 3, কারণ, =5=(—3)=—5 +3 ie 
ইহা খণাত্মক | 


এখানে মনে রাখিবে যে শৃন্যকে যে কোন খণাত্মক সংখ্যা অপেক্ষা 
বৃহত্তর ধরিতে হইবে। 


© যদি а>Ь এবং с ষে কোন ধনরাশি হয়, তবে স্পষ্টই বুঝ 
সায় যে, (0) а+с>Ь+с, (i) a—c>b—c, (iii) ৫০৯৮ 
'অর্থাৎ ০০৯৮০, (iv) ৫৯০৯৮ +০ অর্থাৎ =», 

অতএব, নিয়ম হইল যে কোন অসমীকরণের উভয় পক্ষে এক 
রাশি যোগ বা বিয়োগ করিলে, কিংবা উভয় পক্ষকে একই 
খনাত্মক রাশিদ্বারা গুণ বা ভাগ করিলেও তাহাদের অসমত 
বজায় থাকে | 

(৫) (Ò যদি ৫_-+৯ হয়, তবে উভয়পক্ষে x যোগ 87 
৪-%+৯৪+%, বা, adb+ x হইবে। 

অতএব, দেখা গেল যে, কোন অলমীকরণের কোন পারদ 


ধনাত্মক বা বণাত্মক চিহ্নের বিপরীত figye করিয়া অপর “a 
পক্ষান্তর করা যায়। .. 
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(8) যদি a>b হয়, তবে অবশ্যই bea হইবে? অর্থাৎ 
অমমীকরণের উভয় পক্ষকেই পক্ষাস্তর করিলে অসমতাস্থচক (5588 
বিপরাত করিতে হইবে | 

(ii) ৪৯5 ইহার উভয়'পক্ষকে —3 দ্বারা গুণ করিলে বাঁমপক্ষ 
54-24, ডানপক্ষ হয় — 15, কিন্ত —24<-15, অৰ্থাৎ 

-15»-24. 
যদি а>р হয়, তবে —a< —b হইবে | 

প্রমাণ 8 2. 2৯, n a—b ধনাত্মক এবং b-a খণাত্মক | 

" -৪-(-$)- -৫+৮ ইহা ЭМ 5,2) —a<—b. 

এখানে দেখা গেল অসমীকরণের উভয় পক্ষকে ঝণাত্মক রাশি 

গুণ করিলে অসমতার ক্রম পরিবর্তিত হইয়া বিপরীত 
53 | 


2 উদাহরণ 1. *+8=13 একটি সমীকরণ এবং 5+y<16 
কটি অসমীকরণ। 
এখানে দেখা যাক, хат 1, 2, 3,4 5, 6 এই মান শ্রেণীর 


(Setan) মধ্যে কোন্‌ মানে সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। এখানে অবস্থাই 
“খর একমাত্র 5 এই মানে সমীকরণটি সিদ্ধ; কিন্তু অস্ত কোন মানে 


নহে। 1, সমীকরণটির সমাধান হইল 385. 
আর, 5+-16 এই অসমীকরণটি yor 11, 12, 13,- 
З 1] ও 1] অপেক্ষা বৃহত্তর কোন মানে সিদ্ধ ব| সত্য নহে 
কিন্ত 11 অপেক্ষা aparea যে কোন মানে ইহা সিদ্ধ । 
ইহার সমাধান হইল »= 11 অপেক্ষা যে কোন ক্ষুত্রতর সংখ্যা | 
হইল একটি চলরাশি (у) সংক্রান্ত অসমীকরণ। যে রাশির 
নাস পরিবর্তনশীল তাহাকে চলরাশি বা চল বলে। 
42. 2+$৯6 এই অনমীকরণে এর মান 5$ ধরিলে 
উহা সিদ্ধ হয়; কারণ 51 +4=6. х-991 অন্য কোন মানে কি Bay 
আ.গ. VOT. বী__9 
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সিদ্ধ হয়? স্পষ্টই দেখা যায় যে £-এর 52 অপেক্ষা যে কোন 
বৃহত্তর মানে ইহা সিদ্ধ। অতএব, ইহার সমাধান হইল %এর মান 
ষ্ঠ অথবা ইহা অপেক্ষা বৃহত্তর যে কোন মান। 
উদাহরণ З. চলরাশির এক সেট মান (—3,—2,—1,0,1,2,3,); 
3х-2»-5 এর সমাধান মান সেট কি হইবে? 
35-25 —5, : 3%-2+2> -5+2 (উভয় পক্ষে 
2 যোগ করিয়া!) 
বা, 3х»-43,: x>—1 (উভয় পক্ষকে 3 দ্বারা গুণ করিয়া) 
ইহা ঞএর 0, 1, 2, 3 এই মানগুলিতে সিদ্ধ হয়। 
অতএব প্রদত্ত মান সেট হইতে সমাধান সেট হইল (0, 1, 2, 3): 
উদ্ধীহরণ 4. 4)+929এর সমাধান সেট নির্ণয় কর | 
এখানে 4y + 9<29, ৰা, 4920, বা 5. 
সমীকরণটির 14048 সমাধান সেট হইল y<5, অর্থাৎ এর 
মান 5 ও 5 অপেক্ষা যে কোন ক্ষুদ্রতর সংখ্যা | 


$ 17.1. অসমীকরণ সংক্রান্ত ety সমাধান 
উদাহরণ 1. কোন ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যার 5 গুণ উহার fae" 


ও 154 সমষ্টি অপেক্ষা UST! এই উক্তির একটি অসমীকর? 
নির্ণয় ও উহার সমাধান সেট নির্ণয় কর। 
মনে কর, সংখ্যাটি х. 


> প্রদত্ত শর্ত হইতে পাই 5x<2x+15, ইহাই бо 
অসমীকরণ। 


এক্ষণে 52415, বা 3x<15, এ х«Я. 


:'. নিৰ্ণয় সমাধান সেট হইল 5 অপেক্ষা gues ate সংখা 
অর্থাৎ (1, 2,3,4) 


উদ্ধাহরণ 2. কোন একটি ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যার 3 গুণের afe? 
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18 যোগ করিলে যোগফল RIPI 6 গুণ অপেক্ষা বৃহত্তর হয়। 
সংখ্যাটির সম্ভাব্য মান নির্ণয় কর । 

মনে কর, সংখ্যাটি 202 শর্তীন্ুসারে 3৮+18৯6%, 

বা, 18>6х- 3х, বা, 18>3x, বাঃ х<6. 

অতএব, সংখ্যাটি б অপেক্ষা ছোট যে কোন ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা। 

উদ্ধাহুরণ 3. যদি চিনির দর কিলোগ্রাম প্রতি 3 টাকা হইতে 

4 টাকা হয়, তবে 36 টাকায় কত কিলোগ্রাম চিনি কেনা সম্ভব ? 


মনে কর, 36 টাকায় x কি. a. চিনি কেনা সম্ভব | 
36 টাকার  কি-গ্রা. চিনি কেন! যায় বলিয়া প্রতি কি.প্রা. চিনির 


মূল্য হইবে  টাকা। 
এখন শর্তানুসারে প্রতি কি. গ্রামের মূল্য З টাকা হইতে 4 টাকা । 
33644 হইবে:---(1). এখানে ৯০ বলিয়া উভয় পক্ষকে 


x দ্বারা গুণ করিয়া পাই 3х<36<4х অর্থাৎ 3% হয় 36 অপেক্ষা 
ছোট অথবা 36এর সমান এবং 36 হয় 4%এর সমান অথবা 4% 
অপেক্ষা ছোট । 

এক্ষণে 336 হইতে পাই х<12, 


আবার 36<4х হইতে পাই 42236, A x29. 
অতএব, x হইবে 9 অপেক্ষা বেশী বা 9এর সমান, কিন্তু 95) 


12 অপেক্ষা কম বা 12র সমান। 36 টাকায় 9 হইতে 
12 কিলোগ্রাম পৰ্যন্ত চিনি কেনা সম্ভব 1 


্রশ্নমালা 8 
хэй মান সেট (—1, 0, 1,2,3) হইলে নিম্নের অসমীকরণগুজি 
সমাধান কর 3-- 
1, 3-4х414-6х 2, 5х-3-2х-1 


8. -3х-55-4-7к411 4. 2x+3>5 5. Ох«2-7х, 
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সমাধান কর : 

6, 16150 7. ৪--৮১৯৪৮--4 8, 3:-8х23 
9, ї1х2-8х--3, 

10. 55514 এক সেট মান (—3, -2, --1, 0, 1, 2, 3) হইলে 
3х-22»--544 সমাধান মান সেট Б কর। 

নিম্নের বিবরণগুলির জন্য একটি করিয়া অসমীকরণ নির্ণয় ও উহার সমাধান 
সেট দেখাও s 

11. কোন ধনাত্মক সংখ্যার চারিগুণ উহার দ্বিগুণ ও 14-র সমষ্টি অপেক্ষা 
বৃহত্তর | 

12, কোন সংখ্যা 10 হইতে উহার 4 গুণ সংখ্যার অন্তর অপেক্ষা বৃহত্তর | 

18. কোন সংখ্যার 4 গুণ হইতে 1এর অন্তর 8 সংখ্যা 8544 সমষ্টি 
অপেক্ষা! FIS | 

14, দুইটি ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যার সমষ্টি 26 এবং বড় সংখ্যাটি ছোটটি 
অপেক্ষা 284 অধিক বৃহত্তর নহে। সংখ্যাঘয়ের সম্ভাব্য মান কত ? 

15, নাম শ্যাম অপেক্ষা 6 বৎসরের বেশী ছোট এবং উহাদের বয়সের 
সমষ্টি 18 বৎসর | খামের ন্যনতম বয়স কত হইতে পারে? 

16. কোন সংখ্যা হইতে 15র অস্তরফলটি 25 হইতে সেই সংখ্যার অন্তর 
অপেক্ষা EAST | সেই সংখ্য! কি কি হইতে পারে? 

17, 55 টাকা রাম ও হরিকে এরপে ভাগ করিয়া দিতে হইবে যেন 
রামের টাকা হরির টাকার এক-তৃতীয়াংশ ও 15 টাকার সমষ্টি অপেক্ষা কম 
Bal হরি ন্নপক্ষে কত টাকা পাইবে? 

18. ছুই SHAME কোন সংখ্যার অন্যের সমষ্টি 9 এবং এককের 
অঙ্ক দশকের অঙ্ক অপেক্ষা FATI হইলে সম্ভাব্য সংখ্যা কি কি হইতে পারে? 


aAa অশ্যাজ 
বহুপদ রাশিদ্বয়ের গুণন 
[নুতন পাঠ ] 
ইতিপূর্বে গুণন প্রক্রিয়ায় নিয় বিধিসমূহ আলোচিত হইয়াছে | 
জটিল রাশিগুলির পরস্পর গুণনেও এ বিধিসমূহ ব্যবহৃত হইবে | 
(1) বিনিময় fafa: axb=bxa 
অর্থাৎ দুইটি রাশির গুণফল নির্ণয়ে যে কোন একটিকে অপরটি 
দ্বারা গুণ কর! চলিবে। 
(2) সংযোগ বিধি ঃ ax(bxc)=(axb)xc 
(3) বিচ্ছেদ বিধিঃ (at+b)x=ax+bx 
অর্থাৎ একটি দ্বিপদ বা বহুপদরাশিকে একপদ রাশি দ্বারা গুণ 
করিতে হইলে পূর্ব রাশির প্রত্যেক পদকে অপর রাশি দ্বারা গুণ 
করিতে হইবে। 
(4) ape বিধি ঃ G) ax ৫৮৮52” 
(1) (а улаа", 
$ 18. বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা গুণ করিতে হইলে 
সাধারণতঃ গুণ্য ও গুণককে একই অক্ষরের ঘাতের উথ্ব ভ্রম বা 
অধংক্রম অনুসারে সাজাইয়! লইয়া পাঁটাগণিতের গুণক্রিয়ার স্যায় 
সন্তে সাজাইয়! গুণ করিলে সহজে গুণফল নির্ণয় হয়। অবশ্য Wy 
শা সাজাইয়াও গুণন ক্রিয়া! নিষ্পন্ন হইতে পারে 1 
উদ্ধাহরণ 1, д2 ry +y TE y? ухах ছারা গুণ কর। 


এখানে উভয় রাশিকে хая ঘাতের অধঃক্রম অনুসারে সাজান 
| 
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ха —xy+y? 
х? + xy ty? 
25 — x’ y+ x Py? | х2 দ্বারা গুণন | 
х%у—х?у? + хуз [ ху দ্বারা গুণন ] 
t+ xP y? — хуз + ys [ 9? দ্বারা গুণন ] 
= +23 2 +у* 
frh গুণফল= дё хауз + ye, 
উদ্বাহরণ 2. --+৮০+৫+৪+]কে at+b—-1 wal 
গুণ কর। 
a?—ab+a+b3+b+1 


a + b-1 
at ~a3b+a*+ab%+ab+a 
afb -а ар +৮৯+৮+ 
=a? +ab-—a —p9—b-1 
নু 20020022 
গুণফল _2৪+৮৪ = 1 + Зар, 


উদ্বাহরণ 3. 1-ах, 1—by এবং 1-саа4 ক্রমিক গুণফল 
নির্ণয় কর | 


+ এক্ষণে, 
1-ах 1-ax—by+abxy 
1—by 1-с: 
шэн Дд 
1-ах 1—ax—by+abxy 
— by +abxy —cz+aczx 


Ї 12:22:22 
l—ax—by+abxy | 77278140822 acre 
+ beyz —abcxy 


গুণফল- 1 — (ах + Бу + с2) +(abxy +aczx+ суд) 
৮ - abcxy?" 
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2 = 28 

উদাহরণ 4. এট ав +5 কে аб +b দ্বারা গুণ কর। 
ааъ 


1 তি 
as +b % 


2 Bt) be 
а5 –а5ь +a 
а рМ 7277 
аЬ ₹_ 5b 8-6 = 


ін 


R ১ 
а 6 +b Ч 


s 201 
өмдөт-а +b 7 


প্রশ্নমালা 9 
প্রথম রাশিকে STA বাশছানা। গুণ কর 2— 


1, 5a2—3a+7, 3a? —2a+3 
2, a3 + За?Ь4-Заһ? +55, а? +2ab+b? 
3, 244—325, 2х2 х1 
4. 42299 tyt, xt xy tyt 
5. 3a8—2a2+2, 2а —а+1 
6. 142a—2¢2—a’, 1—a?+a5 
1. a®+2ab+b2?—c?, ৫০42204240৯ 
8, a%+-b2+¢2—ab—be—ca, atb+c 
9. x24 y2422—xy+yz+zx, xby—zZ 
10, a*-+a5b-+a2b*+ab3 +54, a—b 
11. ах? +be+c, ০৮4৫ 12, x*+(a—b)x+b3, ха 
18. ax3+-bx®+cx, ах? —bx—c 
14. at—a343a24+2a+4, a°+a-2 
15, хауз zytetytl, xty—1 
16. афа +b, а--а! 1-8 
и, хау poy tasty tye, па 
18, 


০+-৮+-০+০৮০৮-০১১+৮১০১, ০১-০৯১+০ 


রি পেত SULCUS 
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19. £১--3228-84+3০৮-8-৮-২, a—b 8 

20. х2—3х2у714-35у-2 – у, x— y! 

ক্ৰমিক গুণফল নিৰ্ণয় কর :— 

21. (a+3),(a+4),(a+5) 22. (2x—3), (3x—4), 0-3) 
28. (a?—ab+b?), (a2 +-ab +52), (a*—a%2+-b*) (Р 27261 
24. (ax-+b), (ax—b), (bx—a) 

25. (52--х--1), (x?—x+1), (x*+22-+1) 

26. (b—c), (c—a), (@—b), (৫+৮-+-০) 

21. (2+y+2), ৫945) (y-+-2—x), (y-ta—z) 

28. (5+1), (z—1)(x?-+2+1), (x2—x+1) 

29. (bc-+ca-+ab), (bc—ca+ab), (ab+bc) 

80, (£119-2)(06-5-9-00754+0-2)05-++9-) 

গুণফল নির্ণয় কর :— 

81, 252-3245, 3:2--х-1 

82. 253-43:3--х-5, -2-02х2 

83. х3)9-2х9,2--ху--1, х2у2--1--ху 

84, 3х5--253-1,х2-2-1 

85. а8--2435--58, а? – 02, 


$ 19. বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা ভাগ 


ইতিপূর্বে ভাগের নিয়ম সম্বন্ধে আলোচনা হইয়াছে। স্মরণ 
রাখিতে হইবে যে, ভাজ্য ও ভাজককে একই অক্ষরের ঘাতের DAFT 
রা অধ্যক্রম অনুসারে সাজাইয়া লইতে হইবে। নিয়ে কয়েকটি 
ভাগক্রিয়ার আদর্শ দেওয়া হইল। 

উদাহরণ 1. 2 4-222 = 28434078 хэ +х+1 দারা 
ভাগ SF 1 

এখানে ভাজ্যকে এর ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়া লইতে 
হইবে। 


| বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা ভাগ 
х +х+1\ gtx +202 6+3 ( x? —2x+3 
) eer 
2x3 xx +3 
— 2x8 -2x — 2x 
| 3x? +3x+3 
| 3х2 +3x+3 


39: 


ভাগফল =x? —2x +3. 


উদ্দাহরণ 2. ৫৪ +b! +c? —3abctsatbt+c ছারা ভাগ কর। 
a+b+c —3abc+b° +c? (Со ARR 
аз +а?ь+а?с 
—a5b—a®c—3abc +b? +c? 
—a?b—ab?— abc 
—a®c+ab* —2abc+ b? +c? 


৮00 


— afc _-abc—ac* 
ab? +ас? — abc +b? +c? 
ab? +08 +620 
ас? — abe — b*c-+c* 
208 +bc? +c? 


= афс —b*c— bc? 
—abc—b?c— bc? 
56 ভাগফল =a? +b? +c? —ab—ac—be. 
Зи) з, 


рах? (০ +-д%)х-+-рат= px—g দ্বারা ভাগ 
FANG হইবে | 


рах? — Gx 
—p?x+pq 
=р?х--ра 
ভাগফল = 4х — р. 


PONE ERLE TEEPE р 


d. 4. 


“Эн করিতে Beyer е He а-8 দ্বার) 
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ভাজ্যকে এএর ঘাত অনুসারে সাজাইলে 
a3(b—c)—a(b? —c?) + be(b— c) হয় | 


а- 8026 с)- ae) ee oe —c)—c(b-9) 
a*(b—c)—ab(b—c) 


—ac(b—c)+ bc(b—c) 
—ac(b—c)+bc(b—c) 
.. ভাগফল-_(৮-০)--০৫৮-- с). 
| Bal. 3 ও 44 বন্ধনী অপস্থত করিয়া ভাগ কর! সহজ ] 


з 3 з ৪ 8 8 
Cw. 5. 4৫৪ 4+429847-9$কে x3 —xtytt y? দ্বারা ভাগ 
কর। 


বাচা 8 8 3 8 з 3 8. 
х? Ауу) 4288 + y8 (2 +х7у%+ у? 
9 8 3 3 
2৪748242480 
9 8 
2228 +y? 


э 8 a ৪ з 9 
20572 ЕЕ ху? + ху“ 


Е 8, 
а 
ভাগফল = хуб +y . 
§ 20. ১১৯ ভাগ ( Inexact Division ) 
যখন কোন রাশিকে অপর একটি রাশি দ্বারা নিঃশেষে ভাগ কর্ন 
যায় না, অবশিষ্ট থাকে, তখন এই ভাগকে অসম্পূর্ণ ভাগ বর্ণে 
পাটাগণিতে যেমন 19কে 4 দিয়া ভাগ করিলে ভাগফল হয় 4 “J 
অবশিষ্ট থাকে 3, এবং সম্পূর্ণ ভাগফলটি 4ই লেখা যায়, বীজগণিত 
তেমনি একে b দিয়া ভাগ করিলে যদি ভাগফল হয় এ এবং অবশ 
থাকে r, তবে সম্পূর্ণ ভাগফলটি হইবে ар 


Я 
Bri 6. x8 +29 45x41 re টি দ্বারা পা 
করিতে হইবে | 
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х23--2х--3үх8--55 -5541(х-1 
) 25125 43x 
—xi+2x+1 
—x2—2x-—3 
42674 


এখানে ভাগফল x— 1 হইয়া অবশিষ্ট রহিল 45+ 4. 


4x+4 
সম্পুর্ণ ভাগফল হইল (х V+ 28724. 


লক্ষ্য কর, অবশিষ্টের অক্ষরের ঘাত যখন ভাজকের ঘাত আপেক্ষা 
কম, তখনই ভাগক্রিয়া! শেষ হইল, আর ভাগ চলে T | 


epim] 10 


প্রথম রাশিকে fasts রাশি দ্বারা ভাগ কর s 
L(a) 558-2х-3,х-1 (Б) at—6a—4, а-2 
(с) а3-4-848--11а-6, a°+2a—1. 
x*—10x34+10x2—6x—27, х%—2х--3. 
--1599 41423 —2a*—4—35a, а? — 320—4. 
4x5 5352-11423 —16у°, 2х? +3ху+4°. 
1—52 – y3 +28, 1+5— y. 
а5--58-- 5--20353, a=b? +z’. 
at+4b4 a? —2ab+2b*. 
16x3 —8z4—x +2, 3x—227 +2. 
10 23 4y343xy—1, ৮4971 
© ача5-Ба8, a?+a+1. [С. U. 718] 
X94 9x8 y3 pys, х5--2ху4-37. 
a°—b$, ০৯--০৮+৮৯, [D. В. °22] 
‘ (i) a®453-+c8—3abe, atbte. 
: (Ш) a3—2753-4¢34-9abc, a—3b+c. 
5 2৫-০4-2299 —2ç?d? —с%— 4%, а? +b? —с2 43, 
+ ৯+-9৯+4-2৬--259)-52952৯--2হ8%৯১ 2৪19-24-28) 
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131074 7 
16. 8:-54-0--361532, а? +b 4-с, 
17, a—b, а 18. a—b-}, 4-3, 
19, a°(b—c)+b3(c—a)+c3(a—b), а4-54-с, $ 
20. a%(b-+c)+b%(c-+a)-+c%(a+b)-+2abc, ৯০+-৪4৪০+-৫% 
21. a°(b--c)+b?(c-+a)-+c%(a+b)+3abc, ab+be+ca. 
22, x3 + (a+b + c)x2 + (ab+ bc + ca)x-+-abc, 
24+ (6 -+c)#+ bc, 
সম্পুর্ণ ভাগফল নির্ণয় কর : 
28. 1024-1724-8, 224-3. 
24. 5х5--3х2-822-1, х?+2х+3, 
25. 2:3--9х2--13х--1, х? +3x+1, 
ভাগফল নিৰ্ণয় কর ( প্রথমটি ভাজ্য, দ্বিতীয়টি ভাজক ) : 
26. x°+8229+112—6, 55-22х-1, | 
27, 63--542-100- 4, --1, | 
28, а4--1002--56,а--2, 
29, 209--345--743--160--15, а®—242 4-4, 
80, x°+-lix—34, xt+043 —4x-+-x2—12, 5 
31. 55-542-4х-1244 সহিত কি যোগ করিলে যোগফল 87 
ছারা! বিভাজ্য হইবে? f 
82. ভাজক £4৯+2৬--, ভাগফল 2241, অবশিষ্ট 4141 
ভাজ্য কত? Я 
ভাগফল 2a°—a—4, ভাগশেষ 2a49, ভাজ্য 2০৮--০৪+11 
ভাজক কত? 


ভাগফলে তিনটি পদ পর্যন্ত ভাগ কর £ 

34, (14+2%)-0-25), 35. 1-11--25--59) 

86. এএর যান কত হইলে 42$_-1285+(44-4)-:3 AE 
2%--3 দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 


— ২ 


88, 


4 


SS Seis а гек 
ঘনফল নির্ণয় 
821. fate রাশির ঘনফল | 
та 1. (a+b)? =a? +3a2b+3ab? +b° 
অথবা, =a? +58 +3ab(a+b). 

Bati: (a+b)? =(a+b)(a +b)? =(a+b)(a? + 2ab +b?) 
=a? +242 +ab? +a?b + 2262 + b° 
=a’ +3a2b+3ab2 +68 

অথবা, =a? +b? +3ab(a + b). 
W2. (a—b)? =a? —3a?b +3ab? — bs 
অথবা, =a? — b° — 3ab(a — b). 

খমাণ: (а b)? =(a—b)(a =b)? =(a—b)(a® —2ab +b?) 
=a? —2a?b +ab? —a?b + 2ab? — b° 
=a? —3a?b + Зар? — b? 

অথবা, =a? —b? — Зар(а —b). 
sae a-la ba স্থলে —b বসাইলেও সূত্র-2 পাওয়া 
IN, (a—b)? =a? +3a?(—b)+3a(—b)? +(—b)° 
=q? —3a?b + Зар? — b°. 
ЗЭН | аз +b: = (a+b)? —3ab(atb) 
এবং aè —b% =(a—b)* +3ab(a— b). 
22 ও заст প্রয়োগের উদাহরণ | 
MR 1. (2+3)এর ঘনফল নির্ণয় করিতে হইবে | 
(22 43)® = (2405 +3(2x)?.3-+3(2x).32 438 
= 8x5 43622 +54x +27. 
উদাহরণ 2. 1-2%এর ঘনফল নির্ণয় করিতে হইবে | 
(-22)৯-15-3.1922)43.1.022)5 – (2) 
=1— 6x + 1252 — 8х8. 
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Bye 3. সরল কর £ i 
(2%--39)৯ —(2x+3y)® +18y(2x— 3)02%+ 39) 
মনে কর, а=2х— 3y এবং b=2x+ 3y. 
টি 6. 
". প্রদত্ত রাশিটি_%৭ —b? —3ab x —6y 
ша — b? —3qb(a—b)=(a—b)® 
-(- afi [а Бая মান বসাইয়া]- — 2169 
823. ছুইটি সমান বস্তু হইতে সমান সমান বস্তু বিয়োগ 
করিলে বিয়োগফল দুইটি সমান হইবে; এবং দুইটি সমান সমান 
বস্তুর সহিত সমান সমান বস্তু যোগ করিলে যোগফল দুইটি সমান 
হইবে। এই দুইটি স্বতঃসিদ্ধ। 
‘at +b + 3ab(a + b)=(a +0), 
+b? = (a+b)? —3ab(a+b) ; 
আবার, '. a® —b8 —3ab(a—b) =(a—b)* 
< at — bt =(a—b)® +3ab(a—b). 
i. 1. aie a+b=5 এবং ab=6 হয়, তবে аз +09 
মান কত? 


af +6 =(a+b)§ —3ab(a+b)=5*-3x6x5 
= 125—90=35. 
Bri. 2. যদি a—b=1 এবং ab=12 হয়, তবে 49—024 
মান কত? 


ад-13-(4- -5)5--Зайа-- 5)-18-3х12хХ1 7 
=1+3679 


1 
90. 3. বদি + =p হয়, তবে প্রমাণ কর ঘে, 


tT =p 4 3p 
2 221! 1 
x? ale їү +3x, Yx- ч 
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ily ab 2 
(8-2) +3(x—=)=p? +3р. 
উদা. 4. যদি (৮৪ =з হয়, তবে ০৯ + এর মান নির্ণয় 
ক্র। ГС. U. 45, U. 2,240 


ын +2, (+2) 0+1) 


з 18 
-(5+3) (x+2)-3(2+ >) 
=3(x+3)-3(x+2)=0. 
উদ্ধা, 5. x=2 এবং y=—1 হইলে, 
х3 33у -3ху° — 8y -ALTA fate কর і 
রাশিটি = £9 _3%2y +3272 — y? — 7y? =(x— y)? – 77° 
= (241)? —7 x (-:1) =27 +7 =34. 
499% রাশির ঘনফল : 
উদ্ধা. ৫++০-এর ঘনফল নির্ণয় কর। 
(০+৮+০)৭-1(৫+৮)+০৪ 
=(a+b)s + 3(a + b)2.c+ 3(a + b)c? +c? 
= (4° + 3a2b-+3ab? + b*) +3(a? + 2ab + b*)c 
+3(a+ b)c? +c% 
Sa? +Зазр Зар? + b? + 3a2c + 6abc + ЗЬ?с + Зас? 
Ў +3bc? +c? 
৯২৫৪ J ps сз + 3426 + 3ab? + За?с+ Зас? + ЗЬзс 
+ 3bc? + бас, 
ыГ а+ь-с+4-9 ঘনফল নির্ণয় কর। 
л (৫+৮-০+০)৯-1(৫+০)-(০-))৯ 
“(a+b ав) (e-d) + асаа (с др 


46 


বীজগণিত 


a? +b? + За2Ь + 3ab2 —3(a? +2ab-+b3)(c—d) 
+3(a+b)(c® —2cd +d?) —(c? —3c°d + 3cd* —d*) 
a? +b +3a2b + 3ab2 —3a2c—6abc— ЗЬ2с-+За?й 
+6abd + 362d + 3ac2 —6acd + Зай? + 3bc? — ша 
4 3bd? —c® +3c%d—3cd2 +4 


প্রশ্নমীলা 11 


fora রাশিগুলির ঘনফল নির্ণয় কর : 


20, 
21, 


22, 


1 
* 2+5=2 হইলে at Хуа মান (448 কর! 
* যদি a—b=2, এবং ab=24 হয়, তবে (02--83(03-09 


2a+3b 2, 20-35 8, ху+1 
ху-1 5. xy+x 6. ху—7 
abc—2a 8. 2abc+a 9, 2х-1 
2a-+be 11. xy+yz 12. 3abc—1 
যদি a+b=6 এবং ab=9 হয়, তবে ৫৪+৮5-এর মান নির্ণয় 
যদি a—b=0 এবং ab=4 হয়, তবে এ৪-:৪৪-এর মান কত? 


ক্র! 


যদি а41-5 হয়, তবে a? +03 মান কত? 


* যদি ৮4৯ হয়, তবে p+ Sa মান কত হইবে! 


а-1=2 হইলে а3-4 এর মান কত? 
а 


зуй 
মান নির্ণয় কর। ” 
০7৮৯3 হইলে, দেখাও যে, аз +43 4.94627. (8227 
যদি ৫+-৮-০ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, +৮৪+-3৮০০০০% 


2৮-2-৪ হইলে, প্রমাণ কর যে, эе -1)=63. 
x3. 7) 
[D. B 


সরল FA: 


28, 
24, 
25, 


(৫739) --2+39)৯১4-3(5+-39)১5 =y? 17) 
(+ y+2)8—(x—y—2)3— 6 (4 yt2\(e—y— 2) 
(2x—y)$ +(2x+y)8 +12x(422—y2) 
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মান নির্ণয় কর ই 

28. 823-+12a?+6a+2, যখন a=}. 

27, 2০৪--9০+7-27%--27, যদি х=3 হয়। 

88. 12543 4-225а3Ь4-135а° +-27Ь°, যখন a=—3, «4. 

29. ৪--9৮+27--27%5, যদি x=2 হয়। 

80, 27y3—108y2 +144y—217, যখন у=3. 

31. x8+y343xy, যখন £+9=1. 

32. x3—y3—6xy, যখন £-9-2, 

33. 22°56 x 22°56 x 2256+3X 22°56 x 22:56 х 17:44 
:--3х22:56 х 17:44 х17:44--17:44х 17°44 х 1744 

84, :57১57 X57 —"27 ৯27 7 —3X ‘57 "27052 —'27). 

সূত্র সাহায্যে ঘনফল নির্ণয় কর $ 

85. 29 36. atb—c 37. a—b-c 88. Зх+2у – 2. 


$24, ча 8. (a+ b)(a?—ab+b?)=a° +b. 
প্রমাণ ঃ (a+b)(a2 —ab+ b?) 
=a®—a%h-+ab* +a2b—ab +b* =а? +b. 
99 4. (a—b)(a? -аБ+6°)=а° —6°. 
প্রমাণঃ (а (а? +ab+ b?) 
=a? +a3b +ab*—a2b—ab? —b =a* -58. 
[ সূত্ৰ দুইটির প্রয়োগ ] 
a Bui. 1. (3x—2y) ও (9х2 +6%9+49*)-এর গুণফল БЕЯ 
| 
গুণফল (3x — 2y){(3x)? + Bx)2y) + (2995) 
A = (32) —(25)8 =272* —8y". 
Vel. 2. সরল কর £ 
(৮-০+৮০+০৯)+ (০-%)(০৮+ ca +a?) 


| +(a—b)(a? + ab +b: 
УШ. আ. গ—10 : 
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В (69 —c?)+ (c° —a*) + (a? – b3) 


=b? — c? +c? —a? +a? — b? =0. 
Sw. 3. গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
(a+B)(a—B)(a* + ab-+5%\a2 — ab + 5). 
এখানে (a+ b)(a* —ab+b?2)=a3 + bs 
এবং (а —– Б)(а2 +ab+b2)= a3 — bs 5 
л, тт (а + 68а — bs) = (q8)3—(G2)2 =a? 0 
প্রশ্নমাল। 12 
গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
+ (৩-:2)(5+25+4) 2, (1—2x)(14+2x+ 42°) 
(3a—4b)(9a? 4+-12ab+16b?) 
2 (45--2а)0252--2425--442) 
+ (x9z—1)(x9y2z? + xyz41) 
(a2 —b2)(at + a2? +54) 
5 (2х--3у)2х4-3у/4х5--6ху--9у5)(4:3--6ху--997) 
! (8a°—276)(4a9 — Gab +-952)(2a-+3b) 
সরল কর 2 
9. (2%--3)4০+6৮4-9)--024+-3)(4৮--6%+9), 
10, Ess hae 
ESOT 


очо গো ৮৯ ৩৩ ১ 


usted) 
11, (-)0৯+-5হ4-হ2)4 (2 2)(22 + 2-22) 3) 
+y) (a2 у» 

13, (4+8)(a?—ab-+59)+(6-+40)(b2—bo--¢2) 3) 
47 +(c-+a)(o?—cat 4 
ч (--1ї62--а -1)(53 

)+--2)6 ODA a A 
14. (3x+1)(9x2 321) (3x - (0x2 4324-1) j 
শুন্স্থান পুর্ণ কর ঃ 
15. (25-39)-০8৯--279-( \(2x—3y) 
16. 279° -+4° =(3p-+4){9p2—( )+92} 
নিম্নের রাশিগুলির সছিত কত যোগ করিলে ঘনরাঁশিতে পরিণত হইবে 
17. 8z°+36x2+54% 8, х8-43х5--3х2 


19. 2744-99-65 90, 25464412995 


চতুর্থ Senta 
উৎপাদক নির্ণয় 


125. দুইটি ঘনরাশির সমষ্টি বা অন্তর £ 
আমরা জানি, (৫+6)৫-০৮+৮৭)-৫৪+৮* 
এবং (a—b)(a2--ab +b?) =a* —b° 
Wak উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে হইবে 
аз +9 =(a+b)(a2 —ab +0?) 
এবং a? —b? = (а — 0) (а° +ab+b°). 
Wea: সুত্রের সাহায্য ন! লইয়াও বিশ্লেষণ করা যায়। IN, 
а? + bs ma? +a2b—a*b—ab? + ab? +b? 
৫4129) —(a2b + ab?) + (ab? + b*) 
=a?(a+b)— abla +b) + b3(a+b) 
=(a+b)(a? —ab +b°) ; 
এবং аз — p? =a —a2b + a2b— ab? +ab* —b? 
= a3(a—b) + ab(a—b) + b°(a—b) 
= (a—b)(a? + ab +b’). 
Ba. 1. Ваз +275কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 1 
Ва +2703 = (2a) + (3b)° 
= (2a +3b){(2a)? — 2a.3b+(3b)*} 
әң = (2a + 30)(4а2 — 6ab + 958), 
-2. 8 1азЬз — Эса গুণনীয়কে বিশ্লেষণ FH | 
81০5৮৪ _ 3= 3(27а%Ь° — 1) = 3{(3ab)® — (1)°} 
2 =3(3ab— 1)(9a2b? + 3ab + 1). 

3. ať- bs =(a)? — (63)? = (at + bas = b?) 
be =(a+b)(a? — ab +b?)(a— b)(a? + ab+ 6), 
эн 4. 8(+৮)+০৪কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
Ма bys +. се = [2a +b]? + (0° 
“la+ by + 144+) 2a +b).c+ 0%} 

(2a +26 + с)(4а? + 463 + 8ab—2ac—2bc + c3), 
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Әт. 5. 2৪47-69+12%+-9কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিটি- x? + 326.24-3.%29 +28 +1 
-(х-2)5--(1)8 
ш(х-241Х(х-2)-(х42)1409) 
? -(х--3Хх3--4-44х--2-1) 
=(х+3)(х2 +3x +3). 
[ অন্ত প্রকারে | 
রাশিটি = (x3 + 3x2) + (3 + 9x)-+(3x +9) 
за (x +3) +3x(x+3)+3(x +3) 


=(x+3)(x? +3% +3). 
- প্রশ্মমাল। 18 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 
1. 237-98 2. 08-88 3. х8-27 
4, 27+a8 5. 843-278 6. а5-1 
7. 8148-3588 | 8, бїх3-07,8 9. 243—250 
10. 55-85 11, 81z?+192y3 19. 27 з 1257 
18, хуз +1 14. аЗьз4+сз 15, 8-(а+0)* 
16. 27(4--5)2--1 17. азьз 648 18. 8(2—0)8 2, 
19. (x+y)®-(x—y)8 20. 21648 ৪772 
21. 48-64) 22. 297৮ 
28. (2x-+3)8 —(x—3)8 24. টিন, 
25. 8৫+8)727+০ 00 96. ৫৪4+3547341£ 
21. (84-59-(а-5 28. 8৪412451647 
29. а2--6а2--124--7 80. 84922-42744? ў 
31. a+b? —ab(a+b) 82, аз —3a2b-+3ab2 0° 
83, 41212 g” 


84. m?—n°-m(m2-u3)+n(m- n)? [B] 


авы Seis 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
0826. ха +рх+д আকারের এ-অক্ষরের দ্বিমাত্ৰিক রাশির 
| উংপাদকে বিশ্লেষণ 1 
লক্ষ্য কর_(1) উক্ত রাশিটিতে хая সহগ 1 (এক ), %-এর 
RI Hp এবং &-নিরপেক্ষ পদ +. 
(2) আবার, x? +(a+b)x+ab রাশিমালাটিও ঠ-অক্ষরের 
; ইহার আকৃতি 53-Брх--а 8 অনুরূপ ৷ atb=p 
এবং аад বসাইলেই রাশিটি = x? +9% 49 হয়। 
‘এখন, 49 +(a+b)xt+ab=x* +ax+bx+ab 
= (x2 +ax)+(bx + ab) 
=x(x+a)+b(x +a) 
=(x+a)(x +b). 
এখন, ха + px + এর গুণনীয়ক (x+a\x+b) হইবে, যদি 
ар এবং ab=q হয়, সুতরাং х? + px +a? গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ করিতে হইলে, এরূপ দুইটি রাশি নির্ণয় করিতে হইবে 
বৈজিক যোগফল р (অর্থাৎ хая ABT) এবং গুণফল 9 
Seis x বৰ্জিত পদ ) হয়। 
di. 1. xa — 8x —20ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে । 
এখানে _:20এর উৎপাদক (+4,—5), (-5,+%), 
(+10, 2) (+2,-10) (+20,-1) ও (-20+1) 5 
মধ্যে (+2)+(—10)=—-8 ( অর্থাৎ এর সহগ ) 1 
অতএব, ха gy —20 = x? +2x—10x— 20 
= +2) -10+2) (+20 10). 
ЫГ аз — gh —30b27e উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
“6 রাশিটি -৫% + 5ab—6ab— 3062 
= a(a+5b)—6b(a+ 5b) =(a+5b)(a— 60). 


বীজগণিত 


Bel. 3. (x+y) —5(x+ »)+ Ore উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর! 
এখানে sty=a ধরিলে রাঁশিটি a? —5a+6 591 
. ЯМ зад -54-6-023-22-3а-6 
=a(a—2)—3(a—2) =(a—2)(a—3) 
х =(x+y—2)(«*+y—3) [а-я মান বসাইয়া ] 
By. 4. а“ +442 — 57% উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
এখানে а? =x ধরিলে রাশিটি х2 4-44 5 হয় 
অতএব, রাশিটি=%* + 4%-5 
=x? +5x—x—5=x(x+5)—1(x+5) ` 
=(x+5(x—1)=(a? +5)(a2—1) 
| %এর স্থলে a? বসাইয়া ] 
= (а +5)(a+ 1)(a— 1). 
Bri. 5. x3 + 4abx— (৫: 08) 2те উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর! 
এখানে — (a? _&:)?এর উৎপাদক হইল — (a+b)? ও 
(а — Б)? = (a+b)? ও —(a—b)?. 
দেখা যায় (a+b)? —(a—b)? 
=a? +240 +2 —a? +2ab—b? 
=4ab | ইহা %-এর সহগ 1 
5 ете রাশিটি={%* + (а Б) 7 
-(8-5 +(а+5)%(0-0 
= x{x-+(a+b)*}—(a—B){x4(a-+b)} 
-Ї (845  Х-(а-Б)), 


Bri. 6. аа (+1) উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
1 
এখানে -(০+3)--৭-3 এবং -ах ie 
প্রদত্ত রাশি-%৪-_৫%--%+] 
a 


2187! 


j 
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Ви, 7. (+1)0+3)6+5)0+7)4+15কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর | 0750-21-৭7 


প্রদত্ত রাশি-(+1)047)1164+3)01+5))+15 
= (x? +8% + T)(x? +8x+15)+15 
=(a+7)(a+15)+15 | x? +8х=а ধরিয়া ] 
= a? +224 +105 +15 =а? +22a+ 120 
=g9412a+10a+120=alat 12) +10(a+ 12) 
=(2+12)(а +10) 
= (ха +8x+12)(x% + 8x+ 10) (аа মান 471891) 
= (ха + 6x +2x+12)(x? +8x +10) 
={x(x+6)+2(x+ 6) (х? +8x +10) 
=(x+ 2x + 6)(x? +8x + 10). 
| адар: এখানে বন্ধনী চারিটি একত্রে গুণ ন! করিয়া ছুই-ছুইটি 
WH গুণ করা হইয়াছে, কিন্তু যে-কোন দুইটি বন্ধনী লওয়া হয় নাই। 
এমন তুই-দুইটি বন্ধনী লইয়া ছুই দল করিতে হইবে যেন প্রথম দলের 
বন্ধনী দুইটির যোগফল অন্য দুইটি বন্ধনীর যোগফলের সমান হয়।] 


প্রশ্নমালা 14 
উৎপাদকে facatad কর (Resolve into factors) : 
I eli оо 8,023 08828 me EE = £20 
4, x2419x—20 5. x2—-13x+36 6. x2 —20%+36 
Ее BI TON 22—15 
10, 42651877 а atone, oalr +80 
1 a®—8a+7 14. x2— 25-35 15. х2 +2x—143 
৭4৯47347180. 17. а? —25a +156 18. х2--5х-176 
. a®—ah—6b2 20. x2—12xy9+279° 
ха +24081 22, x2+x9—6y” 
p®—pq—72q? 24, (458-45)-6 
(a4b)?—52—5b+6 26. x°—pxtaqx—paq 


+ ০৯+1-5 28. x?+2ax+(a+b)(a—b) 


аз 
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29, m*+3m?—28 80. x24-ax—(6a2—5ab+0°) 
81, a*—5a2+4 7 
82. (x?—3x)?—38(xz2—3x)—80 [B. U. 15) 
38. а855--4358-6 34. 07987 A 
85. (х--1Хх--2Хх--3Хх--4)--3 (С. 

36. (x-+1)(x+3)(x—4)(x—6) +13 , 
87. (х-55Хх--13)-9 38, 5—45 — х3 [5. Е. 55) 
89, х3-х2-6х 40, 56+6x—2x?. 

827. аха +Ьх+с আকৃতির দ্বিমাত্রিক রাশির উৎপাদকে 

বিশ্লেষণ । 


ax? +Ьх+с রাশিকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে এরূপ ছুই 
রাশি নির্ণয় করিবে যাহাদের গুণফল হইবে ac ( অর্থাৎ %ঃএর সহগ 
ও এ-বজিত পদের গুণফল ) এবং বৈজিক যোগফল হইবে £ 
( অর্থাৎ এর সহগ ) | উদাহরণ দারা এই প্রক্রিয়াটি fares কর 
ছইতেছে। À 
উদ্বাহরণ 1. 4x? + 13x + 9r% উৎপাদকে বিশ্লেষণ ЫГ 
এখানে ৫৯4১ ৪৯13, ০9; ; ac=4X9=36, 
এবং 4+9- 13=6, 

5 4х2 +135+9- 4х2--4х--0х--9 
г(4534--45)-(9х--9) 
=4x(x+1)49(x+1) 
=(x+1)(4x+9), , 

Bel. 2. 10x? %_11কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর । 

এখানে a=10, с= – 11, ac=10x –11, 

এবং 10—11=-1 (4-এর সহগ)। 
10x? — х= 11-10х2 4 10х-1х-11 
=(10x? + 10x) —(114+11) 
=10x(%+1)—11(x41) 
=(x+1)(10x— 11). 
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Be. 3. 6%০+-7%_-20কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa! 
এখানে a=6,c=—20, ~. ас= -6х20--120 
--12х10--8х15 এবং +7=15-8. 
6x2 +7x—20= 6x2 + 15x—8x—20 
= (6x? +15x) — (8x +20) 
=3x(2x+5)—4(2x +5) 
= (2x-+5) (3%—4). 
Bel. 4, (৫-_-1)49 наз ху + (4441)/*কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ FA | 
এখানে (а-1)(41)-а2-1 এবং (৫%_1)171-28. 
রাশিটি৮(৫-1)5+149-1)+1)%+4+1)9? 
লু(৫-:1)2%9 + (৫85 Lxy+xyt(at 1)? 
=(a—1)x{x+ (a+ 15} + yx + (a+ 1)y} 
= {x+ (a+ Dy}{(a— Dx + 9). 
Be. 5.  6(x3—y?)3—T7xy(x? —y*)—24x° y tE 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
মনে কর, %৪ — y? =a এবং ху =), তাহা হইলে 
রাশিটি-62% —7ab— 2463 = 645 + 9ab— 16ab— 249৯ 
= (6a? + 9ab) — (16ab + 2453) 
=3a(2a + 3b) — 8b(2a+ 36) = (2a + 36)(3a— 85) 


= {2(x2 — уз) + 3xy} (B(x? — °) — 829} 
[ae ba মান বসাইয়। ] 


= (2x2 +3xy –2у°)(3х* — 8xy —3y*) 

= (2x3 + day — ху — 29° 3x? —9xy + xy —3y2) 
={2x(x + 2y) — (x +29) Bx(x—3y) 
+y(x—3y)} 
(%+2y)(2x—y)(x— 393x + y). 


বীজগণিত 
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উৎপাদকে (40848 কয় £ 


1. 


442 —-10а—6 


3. 5x?+9x+4 


34, 


8, 
4, 
3х2 —225-—25 6. 
6х2—-13х--6 8. 
1022 —27a —28 10. 
124° —28ab —5b? 12, 
622 +-17xy~—14y? 14, 
21a? — 58а +21 16. 

2a? —3ab—27b2 


. 99a? — 202ah+-9952 


2024-9)2--5025+)4+3 
ах? +-(ab —1)x—b 

21x? +40 xy—21y? 

125% +65x-+77 23. 


+ 17х-17х2--6 


12x? +7x—12 
14%-—3x9 +5 
3(4+b)? —2a—2b—8 
2৫5 _1323--24 
8a*+2a2—45 


552--19х-4 
3х3-410х-25 
8425-10-17 
6х2--19х--10 
6x? —5x—6 
3p2—14pq+8q" 
3a?—10ab+-3b? 
12x2-—17xy+6y? 


[A.U] 


(р. B. 738] 

8х—3--4х2 [5.Е. 58 
[5. Е. 59) 

(8. F. 58) 

[s. F. '60 

(5. F. 62) 

(8. Е. 69 

[5. ৪,166) 


3(৮+5)-10054-)৬--))13(5-:9)%, 
12%8--7%9--10% | 82, 6x2y-+xy? —15у° 
6la-+b)?+5(a”—b2)—6(a—b)? 


3027 y—-33xy—18y, 


— 
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$ 28. ха +1%+৫ আকৃতির দ্বিমাত্রিক রাশিকে দুইটি বর্গের 
Saat প্রকাশ করিয়া উৎপাদকে বিশ্লেষণ | 


arpes targa ta G 
এ 
দেখা গেল, %-এর সহগ 7-এর অর্ধেকের বর্গ (27 যোগ এবং 


বিয়োগ করিলে, উক্ত রাঁশিটিকে gee বর্গের অস্তররূপে প্রকাশিত 
করা যায়। নিম্নের উদাহরণগুলি হইতে নিয়মটি পরিস্ফুট হইবে | 
Bel. 1. 294-5%+6কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
এখানে এর সহগ 5, সুতরাং (3)? যোগ ও বিয়োগ করিতে 
! 
x? 45y +6=x? +2.28 +5) +66) 
mm (x +$)9—(3)2 =(%+ 34+ 3% + 3-3) 
=(x+3)\(x +2). 
8е,2. %*_%-12কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে | 
2৫-5০-1259 2.8.1 -6(2)2 —12— (9)? 
=(x—3)?—(3)? =(— 3600—83) 
=(х+3)(х— 4). 
Эң. 3. 3%2_4%-_7কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইবে | 


3x8 —dx—7=3(x2—$x—-3) ০১ -g 
255Х87/:2 


=3lx3 — 2.x. + (8 
8)-3(+1)05-8) 


ow 


=3[(x—$)* —(8) 
=3(x—-3+§)(x- 
=(x+1)(3x—7). 

্রশ্নমাজা 16 

নিয় রাশিগুলিকে দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাঁদকে 

বিশ্লেষণ কর: 

1. х3-3х-28 2, х2--2х-35 8. 5৪711 742 

4. 8х34-10х)-07,3 5. За2--104-25 6. 3х2-28х--25 


7. 344—10a2 8. 10x2—21x+11 
9. 7:3-30к--8 10. 4x2—8xy—5y2, 


৩৬০ 


s অন্যাস 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (গ. সা. গু.) 

§ 29. মৌলিক গুণনীয়ক (Elementary factor ). 

কোন রাশিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিলে যে রাশিগুলি হয় 
তাহাদের যদি আর গুণনীয়ক না থাকে, তবে এ গুণনীয়ক রাশি- 
গুলিকে মৌলিক গুণনীয়ক বলে। পূর্ব অধ্যায়ে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ 
প্রক্রিয়া সাধারণতঃ মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণই বুঝাইয়াছে। 
atb: রাশিটির মৌলিক গুণনীয়ক a এবং চকে আর গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ করা যায় না। 

$ 30. সাধারণ গুণনীয়ক ( Common factor ). 

ছুই বা ততোধিক রাশি যে রাশিদার! নিঃশেষে বিভাজ্য সেই 
রাশিকে এ রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক বলে | যেমন, ৫৪৮, 4886 
এই ছুইটি রাশির সাধারণ গুণনীয়ক a, b এবং ab. 

§ 31. গরিষ্ঠ জাধারণ গুণনীয়ক (গ. সা. গু. )। 

ছুই বা ততোধিক রাশির একাধিক সাধারণ গুণনীয়ক হইতে 
পারে। ইহাদের মধ্যে যে গুণনীয়কটির শক্তি বা মাজ! সর্বোচ্চ 
সেইটিই রাশিগুলির গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক হইবে । যেমন, 
226802, 3atb?c?, 4q5h8c3 এই তিনটি রাশির সাধারণ 
গুণনীয়ক হইল а, b, с, a, 62, сз, ab, bc, са, a?b, ৫০০, 5 
bc?, abc, a*bc, ab2c, abc®, a2h%c2, ইহাদের মধ্যে ৫৪৮০৮ই 
সর্বোচ্চ মাত্রাবিশিষ্ট, সুতরাং а2р2с3-5 নির্ণেয় st, সা. গু. হইবে l 

532. গ. সা. গু. নিৰ্ণয় প্রণালী | 

(1) প্রথমে রাশিগুলিকে মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে 
হইবে। 

(2) সাধারণ মোলিক গুণনীয়কগুলির যে সর্ধোচ্চ-শর্জি 
রাশিগুলিকে সম্পূর্ণরূপে ভাগ করে, তাহাদের গুণফলই গ. লা" ও 
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(3) রাশিগুলির সাংখ্য সহগগুলির গ. সা. গু.-ই গ. সা. গু.-র 
সাংখ্য সহগ হইবে | 

Beater 1. 3ху225, 2yz?x? এবং %5/82এর গ. সা. গু. 
নির্ণয় করিতে হইবে | 

এই তিনটি রাশির মৌলিক সাধারণ গুণনীয়ক x,y 82, 
ইহাদের যে উচ্চতম শক্তি ইহাদিগকে নিঃশেষে ভাগ করে তাহারা 
হইল xyz ee N Я. ORELI: 

Svi. 2. 16а20%х*у5, 40а%°х%у*, 242565269«এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 

16, 40 ও 24এর গ. সা. @.=8. 

a, b, x, 9 সাধারণ মৌলিক গুণনীয়ক ; ইহাদের যে যে উচ্চতম 
শক্তি রাশিগুলিকে নিঃশেষে ভাগ করে, তাহারা হইতেছে а?, bè, 
33, ye: 

নির্ণেয় я. সা. গু.= 862 x8 yt 
Bw. 3. а8-453,03-053 এবং (a-b) 9. সা. গু. 
নির্ণয় করিতে হইবে | 

as —b8 =(a—b)(a? +ab+b*), 
а? —b2 =(a+b)(a—b), এবং (a—b)*=(a—b)* 

c নির্ণেয় গ. সা. 84-09. 

Зад. 4. x*—1, et — x8 х — 149 9. সা. গু. নির্ণয় কর। 

1 (09 +1052 1) = (02 + D+ (1); 

xt— xt к -1=х8(5-1) +1) 
= (а-а? +1) = (х (к + DO? М 1) 
бте я. সা. @.=(x t+ I(e—-D =x? – 

9 5. х8 529 +6x, x8 14265 —12x, x8 — ae 4142 
এর গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে। 
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60 
প্রথম রাশি = x(x? — 5x + 6) = x(x—2)(x—3) 
দ্বিতীয় রাশি = x(x? + 4x—12) = x(x — 2)(x +6) 
তৃতীয় রাশি_ x(x? —9x+ 14) = x(x—2)(x—7) 
2. নির্ণের গ. সা. গু.= (0—2). | 
S. 6. а2-1, а42-1, এবং а-а – 299 গ. সা" গু. 
নির্ণয় করিতে হইবে | 


প্রথম রাশি-(৫+1)(৫-1) 

দ্বিতীয় রাশি =(a—1)(a2+a+1) 

তৃতীয় at =a? + 2a—a—2=(a—1)(at 2) 
নির্ণেয় я. সা. @.=a—1, 


প্রশ্নমাল। 17 


রাশিগুলির গ. সা. ও. নির্ণয় aq: 


5 
* ab এবং ас 2. 22৮ এবং b2¢ 8. 252, afb 


328৮4, 945. Б, За2р8с9, 65304) 18448862 
259729, 328527 এবং 4524 7. a(b+c), ০0৮4০) 
a*(b+c)®, а3(5--0), 9. (a+b)%c2, ০০৫4) 
(a+b)%(c+d), (a+b)(c-+¢)2 


1 З(6:-5)8(с4-4), 4(а4-5)2(с4-4)) 
(a= 07), (45:35) a8, (54605, ৫০৮ 


2১2৪) асс 

(а? —b2)(53 +c?), (a — b8)(b8 — c3) 
(a—b)?(a+-b)?, a2 —p2 

(x? 798), (x—y)® এবং x8 —y8 


» 3(x-+y)8, 6(х--у)°, 9(х2 92) 


2১9৯, x9 _ Byty ys 
ax? -(0441) 41, bx? — (5 — 1)х-1 


+ 48-35, এই ০9৯) 34875294205 
. 8 =], 222041 А 
| 02—24 —3, х2+5х--4, 3--7х--6 


লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 61 


24, х3 —3x9—10x, x84+6x2+8x, x*—ExS—14x? 
25, а2--53-с2--245, a? —b?—c? +2bc 
26, 3х2--1152--13х--5, 3১412511672 [5. Е. 54} 


21. х2--3х-10, 58-3-14х-624 (5. F. 7561 

~ 128. х3-5х-6, x29—3e-42, 3x3 185° +335 —18 
18, Е. ১55] 
29, £3], 2425-3, х3-53--х-1 18. F. 158] 


30. 442 84—12, ба? +24a—30. 


লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 


( Lowest Common Multiple ) 
(উৎপাদক সাহায্যে নির্ণয়) 


$33. ебе একটি রাশি অপর একটি রাশিকে নিঃশেষ 
ভাগ করিলে দ্বিতীয় রাশিটি প্রথম রাশির গুণিতক (Multiple) 
ইইবে। যেমন এঃ রাশিটি аз ও এ দ্বারা বিভাজ্য | সুতরাং аз হইল 
al ও ৫এর গুণিতক | 

$ 34. সাধারণ গুণিত্তক। দুই বা ততোধিক রাশিদ্বারা যে যে 
AM эрд сл বিভাজ্য সেই সেই শেষোক্ত রাশি এ а প্রথমোক্ত 
শিল্প গুণিতক। যেমন, ৫ ও b ছার! ab, ৭:62, asb ইত্যাদি রাশি 
বিভাজ্য; এই শেষোক্ত রাশিগুলি а ও এর সাধারণ গুণিতক । 

335. абаб সাধারণ eftes | দুই বা ততোধিক রাশির দ্বার! 
AS রাশি সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য সেই সেই শেষোক্ত রাশির মধ্যে 
RRR রাশিটিই এ এ প্রথমোক্ত রাশির জবি সাধারণ 
ক বা সংক্ষেপে ল. সা. গু. (L. С. М) | যেমন এঃ ও Бая 


গুণিতক হইল a'b, 985, 86: ইত্যাদি। ইহাদের 
ad সর্বনিম্ন মাত্রাবিশিষ্ট রাশি হইল 0328 | অতএব аз ও Баяд 
"শী. গু. হইল 2808, 
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36. a. জা. গু. নির্ণয় পদ্ধতি | 


প্রত্যেক রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া, উক্ত উৎপাদক- 
গুলির প্রত্যেকটির যে মাত্রা রাশিগুলির মধ্যে সর্বোচ্চ সেই সর্বোচ্চ 
মাত্রাযুক্ত উৎপাদকগুলির গুণফলই রাশিগুলির a. সা. গু. হইবে; 
সাংখ্য-সহগঞ্চলির ল. সা. OB ল. সা. 9-2 সাংখ্য-সহগ হইবে। 

উদ্দাহরণ 1. 2৪৮০, 222০, abctag a. সা. গু. নির্ণয় কর। 

রাশিগুলিতে ৫,& ও 6 এই তিনটি অক্ষরই আছে; ইহাদের 
সর্বোচ্চ ঘাত যথাক্রমে 2, b? ও ০9; quate ইহাদের Я. সা. 6 
হইবে 92469 | 


Ə. 2. 525922 10х5)2823, 15y%zaq я. সা" গু. fat 
কর। 
5, 10, 15484 Я. সা. গু.= 30. ££, %*এর ল. সা. eee 3 
у, 2৯, POAT. সা. A= y? ; z, £৪এর Я. সা. а=2". 
г. боб ল. সা. е. =30х xt x y? X z?= 302৯2% 
Bel. 3. ০০65) 08-28, (ар ая ল. সা. গু. নির্ণয় কর! 
প্রথম att =(a+-b)(a—b) 
দ্বিতীয় রাশি =(a—b)(a? + ab + ৮2). 
তৃতীয় রাশি = (a+ Б)? 
л নির্েয় ল. সা. а. = (9 b)(a: ар b?)(a +b) 
=(а° —b*)\(a+b)? . 4 
8614. х2-х-2, x2 42-6, এবং PE 
л, সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 
প্রথম রাশি=* _2৮+-%-2-%(৮-2)+10-9) 
=(x—2)(x +1). 
দ্বিতীয় রাশি=*4-3%- 2x —6 = (a43) 2243) 
=(х+30х-=2): 
gets রাশি=%* -2%+1= (%- 1). 
2 бо ল. সা. গু.=(%-2)(%+ 1)( + 3)(% -1)* 
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fa রাশিগুলির а. সা. গু. নির্ণয় কর :— 


ab,bc 2. 2৪৮, 22 3. 2৮০, 2৪20. 4. 62890) 82০৪ 
3ab(b+c), 5bc(b+c) 6. 2০6 —d), 46(с– d)? 
15а2с8 (а-с), 20ас(а — с)? 
4х5у228, 8х3у32*, 10х*уё2 
(a—b)?, (a+b)®, (a? +58) 
(x+-9)(y+2), (у4-2(24-2), (г4-5Хх4-3) 
(541442), (@+2)(x+3), (54-3Х2:4-4) 
24795 x3—y8, (x-y)? 
ab —bx —ay+xy এবং ab —bxtay—xy 
хб -35, x8 +xtyt+y8 15. a? -1, аз -1, а28--а-2 
a? —b?, a? —b?, 3a? —5ab+2b? 
x24+(a—b)x —ab, x? +(a+b)x+ab 
аЗ — b2 — 2 200, b? — c? –а? _ 202 
x84 y8, х8 —у°, 257-42027 
222 —5a +3, 4a? —4a— 3, 342-а-2 
х2-7х--12, x? —9x+20, х? —x—12 
30945), 8(xy—y?), 50৪১) 
х2 3242, x8—4x, xt +x’ 7628 [0 0,736) 
x8 =3x24%—3, х*--6х2+5 
аз —p8—¢2-4-2bc, (a+b—c)?, а8--8--28-42ас 
(С. 0,240) 
х2—3х--2, х8--2х3-0х, 25158762907 F. °56] 
х6, x245x+6, 8৪715874574 15. F. 757) 


a? —1, at —1, at +a* +1 
2х3 +3; 2, 3x? +7x2+2, 6x?—x— 1 18. F. ০5৪] 
3x3—15x+18, 2x2-+2x—24, 4x9 +36x + 80 

[5. Е. 559) 


6x2—5x—6, 16x*+36x*+81, 8x8-27 ([5. Е, 63] 
х2-7х- 10, x? —x2—6x, х*—15х° 1258 [S.F. 68] 
6x? —x—1, 3x2 +7x+2, 252 +3x -2 [5. F. °70] 
x(x? – 4), 45476847822) х2--2х-8, (8. F. °72] 


আ.গ. 11—11 


সপ্তম অহ্যাক্র 
দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিণিষ্ট সমীকরণ 

837. পাটাগণিতীয় বিবিধ প্রশ্নে দুইটি অজ্ঞাত রাশি থাকিলে 
এ প্রশ্থের সমাধানে 4 ছুই অজ্ঞাত রাশিকে % ও y ধরিয়া প্রশ্নের 
শর্ত ছুইটিকে দুইটি সমীকরণের আকারে প্রথমে রূপান্তরিত করিতে 
হয়। এই প্রকার দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণকে 
সহসমীকরণ বলে। এই ছুই সমীকরণ সমাধান করিয়া প্রশ্নের | 
অজ্ঞাত রাশি দুইটি নির্ণয় করা যাইবে। অতএব, এক্ষণে এইরূপ 
সহসমীকরণ সমাধান প্রণালী бга প্রদত্ত হইল | 


(A) ভুলনামূলক পদ্ধতি ( Method of Comparison ) £ 


উদ্ধাহরণ। সমাধান কর £ 2৮+৯৮-7-2) 


5% — 2y = 8.--(2) 
(1) হইতে পাই 3y=7—2x, 


১5৯ 2529) 
(2) হইতে পাই 


— 2y=8—5x, বা, 2১৯৪৮-৪, 


[ বজ্জঞ্চণন দ্বারা 7 


বা, 15х-+4х=14-+24, 
বা, 19-538, 3 38 


x= =, 


বা, 15х-24-414-. 4х, 


এক্ষণে, (3)এ хая মান 2 বসাইয়া পাই 
:7-2х2 3 
টয় 


==]. 


Ч) fafa সমাধান হইল ৯2১ y= ie 


f দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণ 


(В) পরিবর্ত afs ( Method of Substitution ) ২ 


Әта | সমাধান কর 5 3%+7y=26 
5у--4х--13 


প্রথম সমীকরণ হইতে পাই 7y=26—3x, 
Ч 9226—32... 
З 9 (1) 
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দ্বিতীয় সমীকরণে এর পরিবর্তে Шина বসাইয়া পাই 

5(26 — 

266:-34) +42 = 13, 

বা, 130— 15x +28x=91 [উভয় পক্ষকে 7 দিয়া গুণ করিয়া | 

বা, 135 --91--130---39, хох--11--3. 

এক্ষণে (1)এ এর মান -3 বসাইয়া পাই қ 
2০-৪৮-৪358 


(С) sotana tafe (Method of Elimination ) : 
এই পদ্ধতিতে প্রথম সমীকরণের একটি অক্ষরের সহগ দ্বারা 
লমীকরণকে গুণ SAM এবং ছিতীয় সমীকরণের সেই অক্ষরের 
সহগ দ্বার! প্রথম সমীকরণকে গুণ করিস! বে দুইটি সন্ীকরণ Aten 
যাইবে তাহাদিগকে যোগ а| ৰিয্লোগ করিলে সেই WAC বিলুপ্ত 
অপর অক্ষরের একটি সমীকরণ পাওয়া যাইবে ; ইহাকে 
Ы ঈশাধান করিয়! বিলুপ্ত অক্ষরটিরও সমাধান করা যাইবে। নিয়ে এই 
Tafa উদাহরণ প্রদত্ত হইল | 
| Заза | সমাধান কর £ 4x +3y=20) 
প্রথম সমীকরণকে দ্বিতীয় সর | 
করিয়। পাই ০8০88... *এর সহগ 6 4181 গুণ 
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আবার দ্বিতীয় সমীকরণকে প্রথম সমীকরণের хая সহগ 4 
দ্বারা গুণ করিয়া পাই 24x —4y=32---(ii) 


এক্ষণে (i) হইতে (ii) বিয়োগ Ral পাই, 
22y=88, 2. у-434-44. 


এখন প্রথম সমীকরণে yor মান 4 বসাইয়। পাই, 
4x+3 x 4=20, বা, 42-20-12৯8, 
2. নিৰ্ণেয় সমাধান হইল х=2, 94. 
(9) «ив 4 প্রণালী £ বজ্রগুণন বা আড়গুণন কাহাকে 
বলে তাহা তোমরা জান। যদি দুইটি ভগ্নাংশ সমান হয়, তবে 
প্রথমটির লব ও দ্বিতীয়টির হরের গুণফল = প্রথনটির হর ও 
দ্বিতীয়টির লবের গুণফল হয়। দুইটি সমান রাশিকে একই সংখ্যা 
দার! গুণ করিলে গুণফল দুইটিও সমান হয়__ইহা একটি স্বতঃসিদ্ধ | 


৮০24 


এখন দেখ, j= হইলে аха=ЬХс হইবে, অর্থাৎ ad=be 
হইবে। ইহাকে বলে 49919 (Cross multiplication). ইহার 
প্রমাণ দেখ | 


৮1 BX bd=S x ba | উভয় পক্ষকে bd দারা 
গুণ করায় গুণফল দুইটি সমান হইল ] <. ad=bc হইল | 
Феї 1. সমাধান কর s ХИ 
Tx- 5y=2...(2) 
এক্ষণে (2) ও (3)কে সমাধান করিতে হইবে। 


(2)কে 3 দ্বার এবং (3)কে 5 
21215956 বারা е করিয়া পাই, 


না SYR 2— Фад ০. aie 74 
2 নিৰ্ণেয় সমাধান হইল 6, ув T 
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ад 
Owl. 2. সমাধান কর £ টব লি 
থম হইতে পাই 2 EE 
প্রথম সমীকরণ 3 POTE., বাট 49) 
তীয় a pel Dale eae, 
ত mn BES om ২১০0৭ 
দ্বিতীয় » ” » ху xy 8 বা, ЕЕ (ii) 


যোগ করিয়া 2-6-]. 
» 6 
у=2 [ বজ্ৰগুণন দ্বার! | 
এক্ষণে ()এ yaa মান বসাইয়া পাই, 
1,1 -5 ) LESTE 2, Ха а3 [азаа দ্বারা] | 
x 


eraan 19 
паи কর (бот) + 
2x+3y=8 | 2.5х--3у-11 8. 3х4: 4y=5 
12-11 2x—7y= —12 522 
4. 2x—3y=8 5. 7х--5у-11 
52757. o) ভান 
6. 4x4+9y= 7. 348৯], 
TEFA 24 
8. Ley 9. 8x+5y—11=0 
ed Ус উর 
&r+ 2 = - 
10, টানি 17-04-3976 11. a 
9x 5у 
3 4 
12, £+-2 2828 
xy , z 5-4 
8 [D. В, 731) 23 tye 
xy = 
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14. xy=(x+3)(y —1) =(x —2)(y41) 
ডি | 16. е 17. ই) 


y 
18. 31 4=3x—7y-37=0 


পূর্বেই শিখিয়াছ যে পাটীগণিতীয় বিবিধ প্রশ্নে একটি অজ্ঞাত 
নী াকিলে তাহাকে 2 ধরিয়া আনত শর্তকে একটি সমীকরণের 
আকারে রপাস্তরিত করিতে হয়। তখন এ সমীকরণটি সমাধান 
করিয়া এর যে মান পাওয়া যায়, তাহাই প্রশ্নের নির্ণেয় অজ্ঞাত 


Triage 1. দুইটি সং 
সংখ্যা দুইটি কত? 

মনে কর, একটি সংখ্যা д এবং чаб з এবং 

এক্ষণে, প্রথম শর্ত হইতে গাই 

এবং দ্বিতীয়, 


যার সমষ্টি 1] এবং উহাদের অন্তর 55 


9 » —у=5...00) 
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এখন এই সমীকরণ ছুইটি সমাধান করিয়া хе уя মান 
নিয় করিতে হইবে | 


7৯5. 
ই যোগ করিয়া 2-16, 2. 3-9. 
(ахат মান 8 বসাইয়া পাই 8+=11, 3 у-11-8-3. 
অতএব, frfa সংখ্যা ছুইটি 8 ও 3. 
Әт. 2. দুইটি সংখ্যার অন্তর 68 এবং বড় সংখ্যাটিকে ছোটটি 
খাঁর! ভাগ করিলে ভাগফল হয় 5 ; সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, বড় সংখ্যাটি х এবং ছোটটি y. 
প্রদত্ত শর্তদ্য় অনুসারে = 68-00) এবং 2 


(2) হইতে পাই х= 59. ৫)-এ ঞএর স্থানে 57 বসাইয়া পাই, 
5y—y=68, বা, 4৯68, ৮". 9৮1" 
10 x=5y=5 x17= 85. 
অতএব, নির্ণেয় সংখ্যায় 85 ও 17. 
উদ. 3. 5টি ঘোড়া ও 7টি গরুর মূল্য একজে 8700 টাকা 
এবং ওটি ঘোড়া ও এটি গরুর মূল্য একজে 5100 টাকা; প্রত্যেক 
ঘোড়া ও গরুর মূল্য কত? 
ক্র একটি ঘোড়ার মূল্য x টাকা এবং একটি গরুর মূল্য 
: | 
প্রদত্ত শর্ত 7 =8700---(1 
on аар сн pio. O 
(ew ও দ্বারা এবং (2)কে 5 দ্বারা গুণ করিয়া পাই, 
15x +21y= 26100 
এবং 151+ 20925808 
(বিয়োগ করিয়া) y= 600 
এক্ষণে (2) হইতে পাই, 3x+4% 600 =5100, 
বা, 3%=5100-2400=2700, ** х=900. 
ই টা একটি ঘোড়ার মূলা 900 5191 এবং একটি গরুর মূল্য 
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З. 4. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 5 মি. কম ও প্রস্থ 3 মি. | 
অধিক হইলে ক্ষেত্রফল 9 বর্গমিটার কম হয়। আবার, দৈর্ঘ্য 3 মি": 
ও প্রস্থ 2মি. বেশী হইলে ক্ষেত্রফল 67 বর্গমিটার বেশী হয়। 
ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

মনে কর, দৈর্ঘ্য х মিটার ও প্রস্থ y মিটার, 

সুতরাং ক্ষেত্রফল = xy বর্গমিটার | 

প্রথম শর্ত হইতে পাই (2-51»--3)-х»--9--41) 

20055475 (%+3)(y +2)=2y+67--.(2) 
এখন (1) হইতে পাই, xy+3x—5y—15=xy—9, | 
বা, 3x—5y=15—9=6--.(3), | 
বা, 2x+39=67—6=61..-(4) 
এক্ষণে (3)কে 2 দিয়া ও (4)কে 3 দিয়া গুণ করিয়া পাই 
6x-10y= 12 
এবং 6%+- 9y= 183 ই 
(বিয়োগ) -109--17, > 
এক্ষণে (3) হইতে 3x — 
অতএব, (5044 089) 1 


5410) 
: =17. 
5х9=6, বা, 3x=51, 1, х 


& একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির mae £ 
এবং ЗЭЭЛ পরস্পর স্থান বিনিময় করিলে যে সংখ্যা হয় 914 
পূর্ব সংখ্যা অপেক্ষা 27 বেশী ৷ সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
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প্রদত্ত чад হইতে পাই £%+-9---0৫) 

এবং 1054-у-10у4х-827, 4, 95 —97=27, 

বা, x—y=3---(3) 

এখন (1) ও (3) সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া পাই x=6, 

y=3, 1 নির্ণেয় সংখ্যাটি=10* 3+ 6=36. 

Bul. 2. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার «хайа সমষ্টি 1] * 
উহার বামদিকের অঙ্কটি 2 বৃদ্ধি পাইলে উহা (অঙ্কটি ) সং 3 
হইবে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর [C.U.’36] 

মনে কর, х ও у যথাক্রমে একক ও দশক স্থানীয় TE | 

2 সংখ্যাটি 109+-%. প্রদত্ত শর্তদয় হইতে পাই х+у= 11-0) 

এবং y + 2=3(10y + x): (2) 

(2) হইতে পাই 8у+16= 10у +2, 

বা, 2у+х=16::-(3). 

(1) ও (3) সমাধান করিয়া পাই х=6, у=5. 

3, নির্ণের সংখ্যা =10х5+6=56. 

Bai. 3. ছুই অস্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা এবং ওঁ অঙ্কদ্ধয় VT 
দিলে যে সংখ্যা হয় তাহাদের সমষ্টি 110 এবং উভয় অঙ্কের অস্তর 
67 সংখ্যাটি কত? [ A. 0.28] 

মনে কর, x ও y যথাক্রমে একক ও দশকস্থানীয় অঙ্ক; 
Wate সংখ্যাটি = 10y +x. 

অতএব, (10y + x) + (10x + y)=110...(1), 

এবং x—y=6, অথবা, -4-6-+(2). 

(1) হইতে পাই 11+11-110, 2. x+y=10---(3) 

এখন (2) ও (3) সমাধান করিলে পাই х=8, 9-23 বা 
৯2১ 9৪, অতএব, সংখ্যাটি 28 অথবা 82, | 

[ এককের অঙ্ক বড় ধরিলে 28; দশকের অঙ্ক বড় ধরিলে 82 ]. 


> 
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[ ভগ্নাংশ সম্বন্ধীয় ] 
Bei. 1. কোন ভগ্নাংশের লব্‌ হইতে 1 ও হর হইতে 2 বিয়োগ 
করিলে উহা! 1এর সমান হয় এবং লব হইতে 2 ও হর হইতে 1 
বিয়োগ করিলে উহ! ge পরিণত হয় ' ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 


মনে কর, ভগ্নাংশটির লব x ও হর 2, 
প্রথম শর্ত হইতে পাই 22 
বা, x— =-—1..-(1), 


দ্বিতীয় শর্ত হইতে পাই 5-2-3, অর্থাৎ 4৮_8-3_3, 


সুতরাং ভগ্নাংশটি হইল , 


=1, অর্থাৎ х-1=у-2, 


বা, 4к-3у-5 -(2) 


1 এক্ষণে (1) ও (2) সমাধান করিয়া পাই хэ-8, у--9, 
"бт ভগ্নাংশ =. 


[C. U. 716] 
মনে কর, ভগ্নাংশটি х ৮ 
ঠা у SSR হইতে পাই 
x 
Poe)! এবং 5 351840) 


** ৮৯7, এবং (4) হইতে ай 
17257 নিণেঁয় ভগ্নাংশ; 
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| বয়স ячай ] 
Sri. 1. 7 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 5 গুণ ছিল। 
3 বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ হইবে৷ বর্তমানে 
তাহাদের বয়স কত? 
মনে কর, পিতার ও 
বৎসর | 


প্রদত্ত প্রথম শর্ত হইতে পাই х-7-50-07), 
বা, _7-55-35, বা, x—5y= -28 -(1). 


দ্বিতীয় শর্ত হইতে পাই х+3=307+3), 
বা, x—3y=9-3=6---(2). 
এখন (1) ও (2) সমাধান করিয়া পাই x=57, y= 17. 
বর্তমানে পিতার বয়স 57 বৎসর ও পুত্রের বয়স 17 বৎসর। 
Dei. 2. 3 qena পূর্বে পিতার বয়দ পুরে বয়সের 5 গুণ দিল! 
4 বৎসর পরে পিতার বয়স 4 বৎসর পূর্বে পুত্রের যত বয়স ছিল 
তাহার 7 গুণ হইবে ॥ উভয়ের বর্তমান BATS! 
মনে কর, পিতার ও পুত্রের: বর্তমান, বয় যথা” 
বৎসর | 
প্রথম শর্ত হইতে পাই ৪৯59৯ 
&-5/-3-15- 120) 
দ্বিতীয় শর্ত হইতে পাই ৮+4-7074 
বা, x—Ty= —4-28= —32---(2) 
এক্ষণে (1) ও (2) সমাধান করিয়া পাই x= 38, y= 10. 
বর্তমানে পিতার বয়স 38 বৎসর ও পুত্রের বয়স 10 বৎসর | 


| নৌকা ও аван বেগ ] 
স্থির জলে অর্থাৎ নদীতে স্রোত না থাকিলে নৌকার গতিবেগ 
যত, এক ঘণ্টায় নৌকা ততদুর যায়! যদি GIS থাকে, তবে 


পুত্রের বর্তমান বয়স যথাক্রমে х ও 2 


” বীজগণিত 
(1) caves অনুকূলে অর্থাৎ স্রোত যে দিকে বহিতেছে সেই (408 0 


(with the stream or current, down-stream, down the 
river ) নৌকা যাইবার সময় নৌকার গতি ও স্রোতের গতি 
যত, এক ঘণ্টায় নৌকা ততদূর যায়, কিন্তু (2) স্রোতের প্রতিকূলে 
বিপরীত দিকে ( against the current, up-stream or up the 
fiver) নৌকা যাইবার সময় নৌকার গতি ও স্রোতের গতির 
অস্তর যত, নৌকা এক ঘণ্টায় ততদূর যায়। 

BH. 1. এক ব্যক্তি স্রোতের সঙ্গে 10 ঘণ্টায় 70 কি. মি. নৌকা 
বাহিয়া যায় এবং 70 ঘন্টায় ফিরিয়া আসে। ঘণ্টায় নৌকার ও 
আোতের বেগ কত? 


মনে কর, ঘণ্টায় নৌকার বেগ x কি.মি. ও স্রোতের বেগ 
y কি, মি. | 


স্রোতের সঙ্গে নৌকা! ঘণ্টায় (x+y) কি. মি. যায় এবং ফিরিবার 


সময় স্রোতের বিপরীতে ফিরিতে হয় বলিয়া ঘণ্টায় (x — y) কি: মি' 
যায়। 

এখন প্রদত্ত Say হইতে পাই 

910-0 এবং =70 -40) 

j (1) হইতে পাই 10(%+)= 70, афу 76) 
СИЕ 005—5) 70, বা, x-y =l 
এক্ষণে, নি (4) সমাধান করিয়া পাই x= 4, у=3. oA 
অতএব, ঘণ্টায় নৌকার গতিবেগ 4 কিলে| মিটার এবং প্রো 

গতিবেগ 3 কিলো মিটার । Р 
Эт. 2. একটি নৌকা, 
Зи л 30 কি. মি. ও 
CANS 20 কি. মি. 10 ат 


fi 
বায় যায় এবং স্রোতের অনুকূলে 24 কি 
5 প্রতিকূলে 32 কি.মি, যায় asia) নৌকার ও 
গতিবেগ নির্ণয় কর। 
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মনে কর, ঘণ্টায় নৌকার গতি x কি.মি. ও aires গতি কি. 
মিটার। অতএব, স্রোতের অনুকূলে ঘন্টায় নৌকাটি x+y কি. মি. 


এবং প্রতিকূলে ঘন্টায় x—y কি. মি. যায় । 
চি wer হইতে পাই 22251070) 
at ee) 
x+y %79 
এক্ষণে, (1)কে 4 দ্বারা ও(2)কে 5 দ্বারা গুণ করিয়া পাই 
120 , 80 _49 


বা, 20(х = у) =80 বা, x- Y= 4---(3) 
এখন (1)-সমীকরণে x – рея মান 4 বসাইয়া পাই 


x+y I= 10, x+y 

বা, 50+9)-30, বা, 2+3=6 (0 

লগে (3) ও (4) সমাধান করিয়া পাই 2-5, 9-1. 
1 অতএব, ঘণ্টায় নৌকার বেগ 5 কি. মি. এবং স্রোতের বেগ 
কি. মি.। 

A গ্রশ্পমাজ 20 

xi দুইটি সংখ্যার যোগফল 61 এবং অন্তর 13, সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
৩২ ৮৮ তুমি যদি 
টাকা তোমার Sie দাও, তবে Bere টাকা সমান হয়। কাহার কত 

আছে? 


3, 
me দুইটি সংখ্যার সমষ্টি উহাদের অন্তরের 7 981 সমষ্টি 56 হইলে 
WH কত? 
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4. 488 সংখ্যার সমষ্টি 125; ছোটটির সহিত 10 যোগ করিলে যত 
হয়, বড়টি হইতে 5 বিয়োগ করিলে তত হয়। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর 
5. দুইটি সংখ্যার গুণফল 216 এবং ভাগকল 3; সংখ্যা দুইটি কত Е. 
6. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 75 এবং উহাদের অন্তরফলের 4 গুণ বড় সংখ 
অপেক্ষা 15 বেশী। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় ea | i Р. 
7. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 56, বড়টির ] ও ছোটটির ফ অংশের সমষ্টি 
সংখ্যা দুইটি কত? ; 
ak সংখ্যার যোগফল 128) বড়টির ] অংশ ছোটটির } অংশের 
ЯХЯ! সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। > А 
9. 4 খানি চেয়ার ও 5 খানি টেবিলের একত্রে ҷар 345 টাকা এব 
$ খানি চেয়ার ও 2 খানি টেবিলের একত্রে gay 180 টাকা। প্রতিটি сох 
ও টেবিলের মূল্য কত? : 
10. 3টি ঘোড়ার 48758 গরুর মূলোর সমান। 48 ঘোড়া ও 3টি গরু 
একত্রে 19) 2900 টাকা হইলে, প্রত্যেকটি ঘোড়া ও গরুর মূল্য কত? 


П. এক ব্যক্তি 5টি ঘোড়া বিক্রয় করিয়া 7টি গৰু কিনিলে তাহার 
RAA 500 টাকা বাড়ে, কিন্ত এ 


দরে ওটি ঘোড়া বিক্রয় করিয়া 6টি গর 
কিনিলে তাহার তহবিল 600 টাকা কমে। প্রত্যেকটি ঘোড়া ও গরুর 
মূল্য কত? 
12, একটি ч 


1 ART লৰেৱ সহিত 1 ৰোগ এবং হর হইতে 1 AAT 
করিলে উহা 1এর সমান হয়, কিন্তু বের সহিত হর যোগ ও হুর হইতে 
বিয়োগ কৰিলে ভগ্নাংশটি 6 

18. কোন তগ্নাংশের ag অধ 
করিলে ভগ্াংশটি 1 বাড়িয়া 


যোগ করিলে তগ্নাংশটি g-an সমান 5 
гр. B. 2 


উহা $এর সমান হয়। তগ্নাংশটি 80 


মান 
; ও ৩ হরে 1 যোগ করিলে উহার গা? 
হয়, Fee উহার হরিকে feed ও লৰে 4a 
ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। ! যোগ করিলে сэ y 8.39 
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18. একটি ভগ্নাংশের লব 1 এবং 49 একটির হর 15, উভয় তগ্মীংশের 
সমষ্টি 3; প্রথমটির еч দ্বিতীয়টি অপেক্ষা beat ভগ্নাংশ দুইটি নির্ণয় 
Эд [Oxford] 

19. ছুই অঙ্কের কোন সংখ্যার чуча সমষ্টি 7 এবং সংখ্যাটির সহিত 
9 যোগ করিলে এ অন্যের পরস্পর স্থান বিনিময় A এ সংখ্যাটি কত? 

20. 100 অপেক্ষা FAST কোন সংখ্যার অঙ্কগুলির সমষ্টি 6 এবং @ 
অঙ্কগুলি উন্টাইয়। নিখিলে যে সংখ্যা হয় তাহা পূর্ব সংখ্য! অপেক্ষা 18 কম হয়, 
সংখ্যাটি কত? [С. U. 225] 

21. অস্কৰিশিষ্ট কোন সংখ্যার чер সমষ্টি ৪২ উহার বাম 
ia বৃদ্ধি পাইলে 86) (558) সংখ্যাটির ই হইবে। সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর । 

22, কোন সংখ্যার чая মধ্যে একটি অপরটি অপেক্ষা 5 са! 
অঙ্কত স্থান বিনিময় করিলে নৃতন নংখ্যাটি প্রদত্ত সংখ্যার А হয়। সংখ্যাটি 
কত? (р. В.?28) 

28. ছুই অঙ্কের কোন সংখ্যার ETIT অন্তর 2 এবং সংখ্যাটি হইতে 


ч করিলে উহার অন উচ্টাইয়া যা । সংখ্যাটি 
a স্মগ্টির দেড়গুণ বিয়োগ (С. U. 1899] 


24, অন্ধের কোন সংখ্যার দশকের অঙ্ক এককের অঙ্কের 3 গুণ। 
সংখ্যাটি ох 54 বিয়োগ করিলে উহার অঙ্ক উন্টাইয়া ষায়। সংখ্যাটি 
চট (С. 0,743) 

25. 108100-4 মধ্যবর্তী কোন সংখ্যা উহার অঙ্কপ্ুলির хх 48 
গুণ। উহ| হইতে 45 বিয়োগ করিলে ахч উন্টাইয়া যায় । সংখ্যাটি 
Эй [С. U. 719] 

96, ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অসববয়ের АЁ. সংখ্যাটি অপেক্ষা 54 
pa অঙ্ক দুইটি উপ্টাইয়া লিখিলে са সংখ্যা হয় তাহা ASAT অপেক্ষা 
7 বেশী। প্রদত্ত সংখ্যাটি কত? ЇР, U. 235] 

27. ছুই জঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা ও ও অঙ্কত উন্টাইয়া দিলে যে সংখ্যা 
হয় তাহাদের заб 66 এবং AFCA অন্তর 25 সংখ্যাটি কত? 
mee ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যা এবং এ нэн ёл 1 লিখিলে যে 
СОЛЬ তাহাদের অন্তর 9, হৃদি 99099 সমষ্টি 11 হয়, তবে সংখ্যাটি 


29. 4 বৎসর পূর্বে AT TT ВЭ বয়সের 4 গুণ ছিল এ 
বং 6 qq 
AA &-র বয়স В-д বসের 3 গুণ হইবে। বর্তমানে তাহাদের বয়স কত? 
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30, 10 বৎসর পরে এক ব্যক্তির বয়স তাহার পুত্রের বয়সের (484 
হুইবে ; কিন্তু 8 বৎসর পূর্বে তাহার বয়স পুত্রের বয়সের 8 গুণ ছিল। НЫ, 
বর্তমান বয়স কত? [P.U. 

31. Ae 8-র বয়সের সমষ্টি 60 বৎসর এবং В অপেক্ষা А 12 বৎসরের 
: বয়স কত? 
ey ee З পুত্রের বয়সের 538 604534) ছুই বৎসর পূর্বে পিতার 
বয়সের দ্বিগুণ পুত্রের বয়সের 5 গুণ ছিল। এখন কাহার 497 কত? 

33. এক ব্যক্তির বয়স তাহার 3 পুত্রের বয়সের সমষ্টির 4 গুণ a 
8 বৎসর পরে তাহার বয়স পুত্রদের বয়সের সমষ্টির Fed হইবে। লোক 
বয়স কত? [P.U. 730] 

84. £-র ৰয়স 3 ও Сат বয়সের тара 3 গুণ এবং 5 বৎসর পূর্বে 
Аса বয়স B ও 0-এর aig সমষির 8 গুণ ছিল। এখন A-র বয়স কত? 


55, 8 বৎসর পরে পিতার чая পুত্রের বয়নের 3 গুণ হইবে এবং 
4 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের 


বয়সের 9 84 ছিল। তাহাদের “a 
বয়স নির্ণয় কর। [s. F. 68 

86. এক ব্যক্তি স্থির জলে ঘণ্টায় 5 কি.মি, নৌকা বাহিয়া যায় 
শ্রোতের অনুকূলে 40 কি:মি. যাইতে তাহার যে সময় লাগে স্রোতের еб 
40 কি, মি. বাইতে তাহার 3 গুণ সময় লাগে। স্রোতের গতিবেগ (444 কর 

BT এক ব্যক্তি োতের অনুকূলে 6 ঘণ্টায় 30 কি. মিটার নৌকা! বাহিয়া 
গিয়া 10 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল। নৌকার ও ন্রোতের গতিবেগ (848 কর! 

পনি জি লকাবাহিজা 5 ঘটার গ বগা чав 
শোতের বেগ নির্ণয় কর। aie 

অনুকূল আোতে 40 কি. প্রতি 

32 কি. মি. 13 ঘণ্টায় যায় এবং отер ANA ও প্রতিক 
28 কি. মি. 10 ঘণ্টায় যায়। নৌকার ও শ্রোতের গতিবেগ (388 কর я 
শে 49 
করিলে প্রথম অংশের Rei হয়। ক он মিতিৰ দিত 4 

কোন আরতকষেের 86 ও ছি 3 মিটার + 
হইলে ক্ষেত্ৰকল 18 বর্গমিটার কম হয়। 2 বেশী З 
নু en oe 


পক্ষের 186 2 মিটার কম 3 মি, বেসী 7 

উহার ক্ষেত্রফল 24 বর্গমিটার বাড়ে; কিন্ত যি aaz O 

হইলে CRE 16 «ўба айн! TT ও প্রস্থ নির্ণয় কর! 
— 


ees saja 
Gia ( Graph ) 

839. তোমরা পূর্বেই লেখ অঙ্কন প্রণালী শিখিয়াছ এবং জান 
যে কোন লেখ чутая সময় ছক কাগজ বা বর্গাকৃতি কাগজ ব্যবহার 
করা হয়। সাধারণতঃ ছক কাগজে ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহু ру ইঞ্চি 
U1 ইঞ্চি হইয়া থাকে | মিলিমিটার, সেন্টিমিটার মাপেও ছক কাগজ 
প্রস্তুত হইতে পারে । ছক কাগজ CAAA হউক না কেন, উহার 
ছুত্রতম বর্গক্ষেত্রগুলির এক বা একাধিক বাহুর সমান দৈর্ঘ্য একক 
ধরিয়া দূরত্ব মাপা হয় 1 

ছক কাগজে ХОХ! ও ҮОҮ' দুইটি সরলরেখা! ০-বিন্দুতে পরস্পর 
লমকোণে ছেদ করিলে প্রথমটিকে -অক্ষ (x-axis) ও দ্বিতীয়টিকে 
)-অক্ষ (y-axis) ধরা হয়। ০ বিন্দুটি হইল মূলবিন্দু (origin) | 
সাধারণতঃ xox! রেখাটি অনুভূমিক এবং YoY! রেখাটি бич রেখা 
ধরা হয়। এই ছক কাগজের ব্যবহারে লেখ অঙ্কন প্রণালী তোমরা 
পূর্ব শ্রেণীতে শিখিয়াছ। এখানে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল | 

উদ্নাহরণ 1. এক কিলোগ্রাম চিনির মূল্য 2 টা. 50 প. হইলে 
লেখ সাহায্যে () ও কি. গ্রাম চিনির মূল্য এবং (1) 12 টাকা 50 
পয়সায় কত চিনি পাওয়া যাইবে তাহা নির্ণয় কর | 

মনে কর х কি. গ্রা. চিনির মূল্য ? টাকা । এখানে বলা আছে 
L কি. গ্রাম চিনির মূল্য 4 টাকা | 


* একি, গা, চিনির মূল্য 3৫ টাকা। 
! у= PF হইল এবং ইহাই এখানে উদ্দিষ্ট লেখটির সমীকরণ | 


এই সমীকরণ হইতে পাই 2101214 
Sl. গ. УШ--12 


x | > 
91015117101]. 
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এক্ষণে মনে কর ছক কাগজে %-অক্ষের উপর অবস্থিত ক্ষুদ্রতম 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 1 কি. গ্রা. ওজন এবং 7-অক্ষস্থিভ অনুরূপ 
একটি বাহু 1 টাক! মূল্য 55 করে | এইরূপ দৈর্ঘ্য একক ধরিরা ছক 
কাগজে (0, 0), (2, 5), (4, 10) বিন্দুগুলি স্থাপন করা হইল । এই | 
বিন্দুগুলি যোগ করিলে দেখা যায় ইহার! সমরেখ। এই বিন্দুগুলি 


দিয়া afs oa maan y= aa maza চিত্র 1 দেখ। 


(0 এই লেখটির যে কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটি দ্বারা যথাক্রমে 
চিনির ওজন (কি. গ্রামে) এবং ү, জা 


তাহার মূল্য (টাকায়) 58 (77777. 

হইবে। এ লেখ হইতে দেখ 94,275 

উহার যে বিন্দুর (৮-এর) ভুজ Ї (27 
È 


না 
= 


3 একক, তাহার কোটি=73 
একক; সুতরাং 3 কি. গ্রাম চিনির (275 
মূল্য 73 টাকা হইল। | Sm 
() আবার, দেখা যায় 
লেখটির যে - 
CT বিন্দুর (а-я) О етай) 
কোটি 121 একক তাহার ভুজ চিত্র 
1 
একক? TORR ইট, 50 ort 5 কি. at. চিনি পাওয়া 
1 


(5,70), Р, Eanes | 


x 


[eas এখানে ওজন বা মূল্য খণাস্মক হইতে পারে না 
প্রথম পাদে অবস্থিত থাবি an 
প্রথম পাদ অঙ্কন করা হইয়াছে। ] ит 

Sr. 2. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 4 কি. মিটার যায়। তাহার গতিপেখ 
afre কর এবং তাহা হইতে সে (i) 2ঘ. 30 মিনিটে কত দূর যাই 
এবং (1) 14 কি. মি. যাইতে তাহার কত সময় লাগিবে নিয় কর! 
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মনে কর লোকটি x ঘণ্টায় р কি.মি. যায়। এখানে বলা 
আছে লোকটি 1 ঘণ্টায় 4 
| কি.মি. যায়, ах ঘণ্টায় 
যায় 4x কি.মি. ৷ ০ 9৯452 
হুইল গতিপথের সমীকরণ | 
এখানে ছক কাগজে 
কেবল প্রথম পাদ প্রয়োজন | 
OX ও OY অক্ষদ্বয় ! 
মনে কর, ছক কাগজের 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 2টি বাহু 
১ দ্বারা এক ঘণ্টা এবং অনুরূপ 
one Seer 572 
| জম (ঘন্টায়) 1টি বাহু দ্বারা এক কি. মিটার 
চিত্র 2 gfs করে। 


সমীকরণ হইতে পাই, 711121 31 
করণ হইতে পাই যায়ে 


a ভি (1,4), (2,8) (3,12) বিন্দুগুলি লেখাটির উপর থাকিবে। 
বন্দুগুলি ছক কাগজে স্থাপন করিয়া দেখা যায় উহার! সমরেখ। 
[8 লি দিয়া op সরলরেখা আঁকা হইল; ОР সরলরেখা 
এর লেখ, সুতরাং উহা এ ব্যক্তির গতিলেখ হইল [ চিত্র 2] 
ОНЫ 30 মিনিট2% ч. (-5 48)! লেখ হইতে 
কোটি) বা যে বিন্দুর («-র) 5-5 48-08 একক, তাহার 
বাহু=10 একক | 

a লোকটি 2 ч, 30 মিনিটে 10 কি, মি. যায়। 

থক আবার, দেখা যায় লেখস্থিত যে বিন্দুর (8-8) কোটি = 14 
আহার Be =7 বাহু =3} একক | 
লোকটি 32 ঘণ্টায় 14 কি. মি. 41879 1 


~< 


| 
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90.3. তুমি একটি রোগীর সকাল হইতে বিভিন্ন সময়ে 


রিয়াছ। উহ! 
শরীরের তাপ পরিমাণ নিয়লিখিতভাবে তালিকাবদ্ধ ক 
প্রকাশ করিয়া একটি লেখ অঙ্কিত করিতে হইবে | 


সময় | 6ট1 | 88| | 1091 1128| of | 
ভাপা 99° | 100° | 10255 | 101° | 103° | | 
মনে কর, ছক কাগজে ОХ ও OY যথাক্রমে &-অক্ষ ও 9-অক্ষ 


: এখানে ন্যূনতম তাপ 
|Y | 99° বলিয়া তাহার 
: D তাপ 
Io a অপেক্ষা কম হইল 
d H T মাত্রা দেখান 
192 3. Я|| -অক্ষ বরাবর 
2 i na 73 ছক কাগজের ক্ষুদ্র 
S HTHH ; 3 বরগক্ষেত্রের 5টি বাছি 
too LA 7773 EE দ্বার! 2 ঘণ্টা এবং 3 
d ши СЕБЕБ অক্ষ বরাবর অনু 
Oost 8টা 1084 12টা হটা х 5টি বাহু দ্বারা | 
ба 3 সুচিত করা ын 
মূলবিন্দু তে 99 ধরা হইল। এখন (6 টা, 99°), (8 টা, 102 
(10 টা, 10259 প্রভৃতি Мда ছক কাগজে স্থাপন করা হ 
এই বিন্দুগুলি পর পর যোগ ক 


5 40. естм (Ваг Graph): TTY (Column Graph) j 
এ পৰ্যন্ত আলোচিত লে 


খকে রৈখিক লেখ বা রেখাচিত্র বর্ণে 
অনেক সময় তুলনার 


এই দণ্ড বা ug লেখ এ | 


প্রণালী রৈখিক লেখ অঙ্কন প্রণালীর অন্ুরূপ। উদাহরণ দ্বারা 


লেখ অঙ্কন প্রণালী দেখান হইতেছে | 
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Brien 4. নিয়ের তালিকায় কোন বিদ্যালয়ের 450 জন ছাত্রের 
a দেওয়া আছে। ইহাকে দগুলেখ সাহায্যে প্রকাশ করিতে 
l 


= аара а] 
fest» [oo [l= পাশ] 


ছক কাগজে ох একটি эз эй এবং оү একটি Tay 
ӨМ me, একক নির্ধারিত করিয়া ох অনুভূমিক রেখা 
বরাবর বয়সগুলি চিহ্নিত কর এবং оү Bay রেখ! বরাবর ( ক্ষুদ্রতম 
ব্গক্ষেত্রের একটি বাহু_10 জন ছাত্র ধরিয়া ) ছাত্রসংখ্যাগুলি 
চিহ্নিত কর। তাহার পরে বয়ঃক্রম ae প্রত্যেক চিহ্নবিন্মু হইতে 
নস ছাত্রসংখ্য। নির্দেশক অঙ্কের দৈর্ঘ্যের সমান Cay রেখা অঙ্কিত 


চিত্র 4 
এইরূপে অঙ্কিত Say রেখাগুলি দ্বারা উপরের তালিকাটি 
তহইল। উপরের চিত্র 4 দেখ। 


Чад 
Afa 
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wee: যদি অনুভূমিক রেখা বরাবর ছাত্রসংখ্যা এবং Bax রেখা 
বরাবর বয়স নির্দেশ করা হয়, তবে কতিপয় ayers রেখা দ্বারা 
উপরের তথ্য প্রকাশিত হইবে। 

885. স্কুল ফাইন্তাল পরীক্ষায় গীচটি বিদ্যালয়ের এক বৎসর 
যথাক্রমে 32, 35, 40, 36 ও 37 জন ছাত্র উত্তীর্ণ হয়। ইহা 
প্রকাশ করিয়া একটি অনুভূমিক দণ্ডলেখ অঙ্কিত কর। 

মনে কর, 1 বা р ইঞ্চি দৈর্ঘ্য দ্বারা এক সংখ্যা সুচিত 


করা হইল। অতএব, 32 সংখ্যা সুচিত হইবে (32x ру) 4 
32318881) অনুরূপে 35, 


1 ~i ши! 
ean 2! 


4.9 
চিত্র 5 

) 4 

এক বৎসরে পাওয়া গিয়াছে 


তাহার হইল! 
এগুলি হইতে একটি দণ্ডলেখ ea бге 


Н 
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E S ETNE 
সরকার- জেলাবোর্ড গচ্ছিত দান 


প্রদত্ত (A) প্রদত্ত (В) (Endowment) (С) 
- 56000 42000 26400 Ёо 
adata--- 75500 56000 32000 
-- 46000 30500 56400 
ЭНЭ цал ae 


নিয়ে са ছক কাগজ লওয়া হইয়াছে তাহার ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 
70 একটি чеч 2000 টাকা স্থচিত করা হইল। অঙ্কিত দণ্ডলেখতে 
A,B,C ata যথাক্রমে সরকার-প্রদত্ত, জেলাঁবোর্ড প্রদত্ত এবং 
দানের অর্থ নির্দেশ করা হইল ৷ [ চিত্র 6] 


| গা z 


522 


ТН 


ац 41. আয়ত লেখ ( Histogram): তোমরা যে #9774 
M শিখিয়াছ এই আয়তলেখ তাহারই অন্তুরূপ। প্রভেদ এই 
আয়ত লেখগুলির ক্ষেত্রে অঙ্কিত আয়তগুলি পরস্পর সংলগ্ন 
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দণ্ড বা স্তম্ভলেখগুলির ক্ষেত্রে দণ্ডগুলির প্রস্থ যথেচ্ছ 
= বলিয়া উহারা সংলগ্ন না হইতে পারে। আয়তলেখ 
TAO জন্য দুইটি পরস্পরছেদী ও লম্বভাবে অবস্থিত সরলরেখা 
লইতে হয়। উহাদের একটি অনুভূমিক এবং উহাকে ভূমি (base) 
ধরা হয়। অপর সরলরেখাটি Bay, ইহা পূর্ব রেখাটির উপর aT ৷ 
আয়তলেখগুলির উপাত্তগুলি (data) ধনাত্মক বলিয়া লেখ কাগজের 
কেবল প্রথমপাদ আঁকা হয়। 


587. নিয়ে কতিপয় ছাত্রের কৌন পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের 
বিভাগ দেওয়া হইল | উহার হিস্টোগ্রাম অঙ্কন কর ঃ 


10 হইতে | 14 হইতে ТТЕ 90-0419 ইটা 
74 এর নীচে | 18 এর নীচে নীচে | শীতে রও | ts 
Ea ЕВА 


প্রণালী : লেখ কাগজে পরস্পরছেদী একটি অনুভূমিক 
রেখা OX ও একটি CAR রেখা OY লওয়া হইল (চিত্র? দেখ )। 
এখানে নম্বর ও ছাত্রসংখ্যা এই দুইটির কোন পাক মানবী 
কা মা়তলখট өнд পাদে থাকিবে এক্ষণে নম্বরের মানের 
জন্য সুবিধামত দৈর্ঘ্য এ 


মানের জন্য ছক কাগজের 


বাহ ধরিয়া বিভাগগুলি বসান হইল। 
আবার ay রেখা বর 


ta স্ববিধামত যে কোন 049) একক 
ধরিয়া ছাত্রসংখ্যা 0, 5, 10, 15,...প্রভৃতি লেখা Sony এ 
ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম ব? ক্ষেত্রের একটি ate দ্বারা একজন ছাগ 
UT করা হইল। 
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প্রদত্ত নম্বরের প্রথম বিভাগ “70 হইতে 74-48 নীচে” এবং 
ছাত্রসংখ্য। 5 বলিয়া 70 ও 74-এর দাগ হইতে 5 একক দীর্ঘ 


[е] 70 74 78 82 86 90 94 98 102 106 110 
নম্নর_ => 
চিত্র 7 


Ме টানিয়া আয়তক্ষেত্ৰটি সম্পূর্ণ করা হইল; অর্থাৎ এখানে 
и বিভাগের ছাত্রসংখ্যা 5 এইটি ছকে প্রকাশ করার জন্ত 
একটি আয়তক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর! হইল যাহার ভূমি 70—74 
за দৈর্ঘ্য এবং উচ্চতা 5 একক দীর্ঘ। পরবর্তী বিভাগ 
তে 78-এর নীচে” ও উহার ছাত্রসংখ্যা 8, স্থুতরাং উহা 
За প্রকাশ করার জন্য এমন একটি আয়তক্ষেত রি, শর! 
যাহার ভূমি 7478 বিভাগটির দৈর্ঘ্য এবং উচ্চতা 8 একক 
ই i এইরূপে 9টি বিভাগের জন্য নয়টি আয়তক্ষে্ অঙ্কিত করা 
1 এই নয়টি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল леси হইল i 


(mtn: () অনুভূমিক ও tman বরাবর সুবিধামত 
দৈর্ঘ্য একক ধরিবে। উভয়রেখা বরাবর একই দৈর্ঘ্য একক ধরা 
বায় অথবা বিভিন্ন দৈর্ঘ্য এককও ধরা যায়। 

0) লেখটিতে দেখ 70-74 বিভাগটি যেখানে বসান হইয়াছে, 
TIRA ০ হইতে এ বিভাগের тач 8855 দৈর্ঘ্য একক অনুসারে 
বাহা দেখান উচিত ছিল তাহা দেখান হয় নাই--কারণ, তাহা হইলে 
চিত্রটি অনেক বড় হইয়া যাইবে | অতএব, এরপন্থলে আমরা 98 
AN OY- 70—74 বিভাগের নিকট সরাইয়া আনিয়াছি 480 
RRI ইহা প্রকাশ করার ay ৩ হইতে 70—74 বিভাগের 
মধ্যে OX রেখার উপরে у চিহ্ন দিয়া একটু অংশ কাটিয়া দেওয়া 
হইয়াছে। উহার সমান্তরাল উপরের সীমারেখাতেও 887 88 | 
দেওয়া হইয়াছে। 


6) TRY о হইতেও অনেক সময় প্রথম বিভাগ চিহি? 
করা হয়। 


@ লেখ 7-4 নম্বর বিভাগগুলি সমান বলিয়া আয়তগুলির 


সমান হইয়াছে এবং Say হিস্টোগ্রামটি A 


( symmetrical ) হইয়াছে। বিভাগঞ্লি সমান না A 
গ্রাম FIJA হইত ay | 


ӨМ 01 

1: এক কিলোগ্রাম গমের মূলা үр niet 
(i) 5 কি, এবং (8) 12:50 TEN হইলে লেখ | 
Aa গ্রাম গমের FAT এবং (ii) 12 টাকায় কত গম পাওয়া যাই ot 


gi 
এবং তাহা হইতে (1) সে 2 Ён as বাতি ক 
তাহার কত 
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ও ХЭВ আমের মূল্য 30 teat হইলে লেখ সাহায্যে 5টি আমের মূল্য 
0 santa কয়টি আম পাওয়া যাইবে তাহা Afa কর। 

4, А ейге ৪টায় রওনা হুইয়া ঘণ্টার 4 কি. মিটার বেগে চলিতে লাগিল 
বংহ ঘন্টা পরে в তাহার দিকে чн 6 কি, মিটার বেগে দৌড়াইতে 
লাগিল। B কখন ও яа একে ধরিবে তাহা লেখ সাহাযো AA কর 
5. এক ইঞ্চি 25 সে, মিটারের সমান ধরিয়া 6 ইঞ্চি কত মে. মিটারের 
দমান হুইবে তাহা লেখ সাহায্যে fate কর। 
টা А কোন স্থান হইতে «Зүс 4 কি, মি, বেগে চলিতে লাগিল এবং 
BS FARE পরে В сту হইতে বাঃ A কি, মি, বেগে যাইতে লাগিল। 
কখন ও কোথায় Аса ধরিবে তাহা লেখ সাহায্যে fate কর। [80525] 
Т. একটি শহরের লোকসংখ্যা নিম্নের তালিকার দেওয়া হইল। লেখ 
পাহায্যে 2 শহরের 1920 লালের caterer! নির্ণর কর! [ B. U. 46] 


সাল 75795 
৬ А 20 |25 |2035 
(সহজে) | . 
8. একজন ক্রিকেট খেলোয়াড় প্রতি 20 মিনিটে 10 রান করে। ইহা 6 
প্রকাশ করিয়া একটি লেখ অঙ্ধন কর এবং 919 হইতে সে 80 মিনিটে কত 
মান করিবে এবং 55 রান করিতে কত সময় লইবে 84888! 
9. তুমি একটি রোগীকে সে 


র তাপ নিয়ের তালিকায় লিখিয়াছ। 
У 


বা করিবার সমর তাহার বিভিন্ন সময়ের 
উহা প্রকাশ 


করিয়া একটি লেখ 


10, একটি গ্রামে দোমবার হইতে শনিবা 
le তাহা নিয়ের তালিকায় দেওয়া T! ইহা প্রকাশ করিয়া এক 
অঙ্কন কর। 


90 বীজগণিত [ প্রশ্নমালা 21 | 


পোষ | মঙ্গল | বুধ | বৃহস্পতি | শুক্র 
12 মি.মি. | 15 সে.মি, | হ সে, মি. | ও সে, মি. |35 সে. মি 15 মি. মি. 
1!. 1973 সালে 5টি স্থলের পাশের সংখ্যা যথা 52, 65, 70, 45» 


747 ইহা প্রকাশ করিয়া একটি еса অঙ্কিত ан | 

12. বিভিন্ন প্রদেশে শিক্ষা বাবদে এক বৎসরে যে পরিমাণ অর্থ পাওয়া 
গিয়াছে ও ব্য হইয়াছে তাহা (টাকায়) নিয়ে প্রদত্ত হইল। ইহা প্রকাশ 
করিয়া বগডলেখ অস্কিত কর। 


দরকার প্রদত্ত] বেতন বাবদ | 
পশ্চিমবঙ্গ | 560000 | 480000 


বিহার | 640000 


HH TEE ЕЕ MD. + 
358000 | 286000 | 246000 


প্রথম ছয়টি শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা যথাক্রমে 70,60 ' 
“Уба দার! বিবরণটি প্রকাশ কর। 


দেওয়া 582 | এই 


তালিকা হইতে হিস্টোগ্রাম অঙ্কিত কর! 


আয়ত লেখ 91 


17, নিম্নে 54 জন লোকের মানিক বেতনের তালিকা দেওয়া হুইল। 


উহার হিস্টোগ্রাম অঙ্কিত কর। 
2» | 20৯1. | 205ট1.- | 209ট1.. 
Л 1053. নীচে|109টা. নীচে|11 ৪টা. শীচে 


18, নিমে З জন ছাত্রের কোন পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের বিভাগ দেওয়া 
Rai ইহা একটি আ়তলেখ ছারা প্রকাশ কর 

| নর | 55-60 | 60-65 | 65-70 

এর মধ্যে|এর মধ্যোএর মধ্যে 


70-75 
এর মধো 
—i 


EMA SE 
ছাত্রসংখ্যা| 41561615! 
Шээс ЛЭ жил 
19, নিয়ের তালিকায় আমাদের দেশে কয়েক বৎসরে যত сой জমিতে 
ধান চাষ হইয়াছে ও ধান উৎপন্ন হইয়াছে তাহ! দেওয়া হুইল 1 উহা цэ? 
Чота দ্বারা প্রকাশ Fat 


কর, 
বৎসর ক্ষেত্র পরিমাণ উৎপন্ন 
1000 হেক্টারে | 10000 কুইণ্টালে 


hdl UE 
1968-69) 36960 39760 
1969-70| 38000 | 40000 
1970-71 | (40500 44000 
1971-72 | 42000 45500 


А 20. acy একটি রাজ্যে বিভিন্ন বৎদরে জন্ম ও মৃত্যুসংখ্যার তালিকা 
Wey হইল । উহা! প্রকাশ করিয়া একটি দ গুলো অঙ্কিত কর্‌ 2 
TEA 


ө 411195 ৪ 


উত্তরমালা 

প্রশ্নমমাল।-1 
17(1) 72 (ii) -2 (iii) --5 Gv) T 
2. (1) 18 (ii) —4 (iii) 4 (iv) “ies 


(у) —12 (vi) 0 
8. (i) —5 (0-7 
8(0:-10 i) ~3 


(vii) —40 (үн) 0 
(i) +3 (iv) +22 
(iii) 0 (iv) 6 


0) 6 (iv) 0 (vii) -3 (уш) 0 
В Оа е еу on টা. A 5) 
SCORER SR 6. 6188 পশ্চিমে 10. 10. 

Staten 2 76 

1) ~21 (2) 728 (3) 32 (4) 28 (5) 1 

(6) 0 0705-0০-00 
(Ш) ~9 a3 g 03) о (4) 5, 26 
20) -4 @ 4 OF 10 4) =5. 0), 

(13. (7 0 (৪) -45 (9) 1 (00) 16 

(1) 4 (12) 9 (13) -4 (14) 7, 

8. এষ 4. 0 5. 3 6. 0 1,0 
Slate ৪ 
1 а-3 3 ardaig, GGL YT 4—a+6c—3b0 
: хурай 5 да+. y, бх-7у 
e 22 -2с 2০৯ 
11. 17 12. 245 012 a 14. 6a 20428 
15. а-25--3 16, 7х-11 
те অশ্নমাল। 4 
1. 2৪74) 2 0 “9৫344৫42441 
4, 18x24 2,294 5, 4১442587445 পি 
Ч, 3a? 4-54 -844-3 


8. азар ра рос 


» 3a?—4b?—5c?. 


গ্রশ্নমাল। 5 
452 -+-9у24-12ху 2 


(ii) 

, 4x4 }3x34+5x%2—-x4+5 10. -3105--145--054-34--4 
—2x? +3xy—y? 12, 2xyt2u2+4yz+y? 

+ 1043 +322 – 320—1 14, a’—b3 15, 8%৪--2755 
6a5—a* —2a3—13a2—3a 11. 85-8291789585 

. xt—y* 19. 1-а8 20. 6a? 21. 14-24+2৪ 
4x -~3y+5z 28. —3a°b—2ab?—7c? 
-24354-4288-345-1 25. 3x+2y—42 


а? +b? 4-402 —2ab – 4bc+4ae 


Ax? руз -022-—4ху+1202-—6уғ 4. 4a?+yb°—hab 


+35+2+2-2-2 ছা у т. 160 
8২9,36১, 80,902 28171571800 +2 
+6 14, 39 15. 45 16. х=5, у=3 
7 18. 18 19 25 20. 24 
69 22. с2—2. 

প্রশ্নমালী 5 


2. 3(3a-+b)(3a- Б) 
4, (a- b)a+b)(a? +b?) 
6. (2৫+৮+০)2৫-- c) 


ғ (9৮+89)09৮--86) 
(২4+-2৮+-2)(5--28--2) 
" (2a? 4.2¢41)(2a2—2a+1) 
` (3a435-+2c)\(3a+3b—2c) 8. (a-+b—c)(a—b +e) 
(2x+4-2)(24—2y—z) (a+b+1)\(a—b+1) 
` (a+b+o)(a+b—o)(a-b+c)b+e- a) 
" (2২4-254-1)0245--2541) 18. («2 +42 +8)(x”— 4x +8) 
(2a? + 6ab-+9b2)(2a? — 6ab +90?) 

(৫৭---2০)(৫--6420) 16. (৯41-৮11)07-%12) 
` S(2a+3b)(2a—3b) 18. (x+2y+2)(x—29+2) 


la+b—30)(a—b +30) 

ЗЙНЭН Эрэн 1)(45-2+1) 
৭+-47৫৯4৮০(48)679) 

a? + 5ab-+52)(q2—5ab+b") 


(24 yy y2y(q2—ayt9®) 24. 60470874678) 


a+b—c+d)(a—b+c+d). 


21, 


(ii) 


eriat 7 
18,24 2. 30,45 3. 111,112,113 4 11,12, 
15, 16 6. 520 Ч, 84, 72 8, 64, 128 
পিতার 454, পুত্রের 154. 10. পিতার 50 ব., পুত্রের 254 
124. 12. 2081. 13. А 65 টা. В 39 টাও 
А 12031, В 60 й. 15. 120 16. 7 
g 18. 0447 18 মি. প্রস্থ 16 মি. 
গরু 900 টা. ঘোড়! 500 টা, 90. 5 কি. মিটার। 

প্রশ্নমাল! 8 
0:5517969: 2 14011 в. —1,0,1 428 
-1/0,1 6, «<—% 1, х>3 в. sé- 


а»4 10. (0,1,2,3) И. 4x>2x4+14, 597 410 
х»10-4х,х22 13. 4х-1-:45, а«2 14 14 
13% 16. 20 অপেক্ষা тэт ধনাত্মক সংখ্যা 17. 31 
54, 63, 72, 81. 


প্রশ্নমালা 9 
5a*—19a* +42a?—-23a +21 
aï +5a*b +10a5b? +10a?b? 4+-5abt +b” ১৬49 
458-42:5-8х8-4-3:8--13,8--5й:-5 4. 287%5 
6a’ —7at +5a? +20? — 2a +2 


1--2а--343--405--345--46 2000 
576৫224-44584-42547-55--05 8, а +b? +? 
x° +y3—2843xyz 10. 25-%5 


2065 +a?x? -+bcz?+abx+c?x-+ac 

х3 4-2ax2—bx2+b2x+a2x—abx+ab? Е: 

а?х5 —b2x3 —2bcx? —c?x 14, a°-+72" | oe 

08 -+y —14+3xy 16. a?+ab+b? 17. 5 
зоя 3 ae ! 

а2-42-с2--3а252с3 


৫৪-:4৫9৮-8+64-8-:44৮-:+৮-$ 


£5-774580/-4682)-9--489-51+75 4412 
а3--1248--472--60 22. 6x8 — 2327 +29%" 0 
аЗ +a*b*+b8 24, a%bx3—b?x—4 7 


1, 


9. 
u, 
18 


Ч, 

17 
ঠা 119. 
22, 


(iv ) 


25--8х5--355--2535--1 : 
2০১--৮১০+4০১০--০৪৮4-৮০০ — ac? 

б 2х2)3-4-2)2:3-4-25525-255-0/8-28 28, 28-41 
а255--5365-4-3453:54-348528с-а25:3--а33с5 
Х78--у-8 81, 655-7535--1055--8х-35 
-4х5-8885-9:5--17:8-7х4-10 
xyi — хёуё—2х3у3+4х2у2—1 
8:7-4х5--3:5-455:3--258--2х-1 
а8--249р--0808-820253--0255--8, 

প্রশ্নমাজ। 10 

(а) 5x43 (b) а2--202--40--2 
(с) a+6 2, х2—8х—9 8. --262--82--1 

* 24383429 43292 —4y8 5. l—x+y 
8434-53-55 (Ч. g2+2ab+2b? 8, 4:3-2х--1 
wy? — xy tet yt) 10, at*—a?+o 
2৭--2594-3%৯২--255 4 ye 12. a*-+a8b—abs—b* 


13. © a? +b*+-c8—abh—be—ca 
13. (8) аз 4.95246243ab—ac-+3bo 14, a®+b2+¢2+¢? 


2492-29-59 16. а +o? ҮЭ а bh} 
at J aby} Hat bh + bt 18. аб +-аь 457% 
@b+-ac®+b%¢—a2c—ab2—be? 20, b+c 21, afb 
x+ 5 аж х4-20 

2 28. 5441-8215 24, 5х 225 


24-34-5288: 26,246. 217. a?+6a—4 


24345 
424-1428 И 
ভাগফল-2৫--3০4-4, ভাগশে৪৩--4০-] ৬ 
ভাগফল--০--2%4-3, ভাগশেষ= 2-4-2 
-118 82, х5-4х3--5д 
ши ар Ву ONO Ube? 

-1-2х--3х9, ভাগশেষ = =4%8= 3৭ 88. 
আগ. বীজ. үцт-18 


88, g2 +2 


Z 


Сү) 


ерді 13 . | 
1, Ваз +3622 +54ab2-+27b? 2, 842--36435--54а88-2785 | 
3, 2999 +3x2%y?+3xy+1 4, х3у3--3:35у8--Зху-1 l 
5, <2y3-+3x3y*+3x3ytx > (8. х3у8-43х3)5--3ху3-37 | 
1. 23632с3 —64352с24-12430с--8а 
8. 8а22969--12239362--ба290--45 9, 8x3 —122-+62—1 
10. 842--12а29--626202--8363 1 
11, х2у5-83х2у2:--3ху3:2-ну8 3 
18, 2725৮505 ~-27a2b2c? +9abc—1 13. 54 24. 0 
15. 110 16, 23--За Mild 18, А 


38. 224+6x2y+12xy2+8y? 24. By? +24y22+2492" ry 
25. 6408 86.9 27 0 әв, —27 89. 12 

89, —28 0870 

33, 64000 34, ‘027 36, 24389 A 
96, a3 +b? —c3 +3a%b-+3ab? 3a —Gabe-+3ac? — 359030 


এ (7 

37. a3 —b3—c3 -Зађз + 3ac® —3a%—3a%e-+abo—b0" 7 
88. 27%5415454-865৭4-8৮১--275--3692--1295 8৮ 
41949169517 


eaten 12 


1) 
L 28-8 8, 1-8х35 8, 2745-0483 | 8, ab ta 
5. х39322--1 6. 08-48 7, 6428—7297 0 
8, 6448-072988 9. —54 10. 16 11 2 
12. 2081+8468) 18, a8 453 +c°—3 М. 2717 
15. 18ху 16. 3pq 17. 27 18 -1 1% 
20, 8y°. 


গ্রপ্নমাল। is Ч 
৮15৯-29-55) 0008, (৫7250053227 51 
3, (79105249249) 4, (3+2)9--32+) 


5. (224-85/(442--645--053) 

6. (841Ха-1Х03--а--1162-а-11) 
7, 3(3a+b)(9a?—3ab-+b%) уван 
8, (4к-3у)16:2--12ху--9у8) 9, 2(а-5Ха +? 
10, (4-9)02-9)08479422)0252--55-495) 
2052-2123 

18, (4a— а. а 0 
13, С33:1К:338--5943) 14. (ab toja"? abet 


15, 


5 mnalm—n). 


(vi) 


(2—a—b)(4-+2a-+2b+2a0+ a+b) 
(8a+3b4-1)(9a2 +962 +-18ab —3a—36 +1) 
(ab—4c)(a2b? +4abc+16c?) 


+. (2a—2b—1)(4a? +462 +1—8ab +2a—25) 


2/(3%94-22) 20. 27(22—3b)(4a?+-6ab+9b*) 


5 (a~4b —4c)(a? +-4ab +-4ac +163 + 1624-3290) 


хубу) жуу) 28. (x+6)(7x? +3=-+-9) 
(84---6--1Ха8-н53--а8--245--28с--2ас--а--8-н0--1) 
2a-+-5b+-3c)(4a? +-7b2 +902 + 2ab —6ac + 1260) 
(a-+-2)(a2+a+1) 27, 2b(3a?-+b?) 


» 2а--1)403--20--1) 29, (a+i)\(a? +5a+7) 


(:4-21:2-4-7х--13) 31, (a-+b)(a—-b)? 


* (8--8--0(2-4-88--8--2а9--аа--80) 


(84-5Ха--8Ха8-4-85(а8-а288--55Ха2-на54-02) 
Цана (a? abb") 


প্রশ্মমাল! 14 

2. (x-~4)(x—5) з. (x+4)(x—5) 
(%+20)(2—1) 5. 62 6. (x—2)(x—18) 
(=42)(--18) 8, (+18)5-2) 9. (e+5)(e—3) 
(34-21 -4) 11. (242(а-3) 18. (z+8Xz+10) 
(8--1(2-7) 14, (2+5)(x—7)_ 15. (x+ 13x —11) 
(z+ 15) 12) 17, (a—12(e—13) 18. (+162 Ц) 
(8--25(д--85) 20. (--3%)(-99) 21. (z-—27)(x+3) 
(x-+3y)(2—2y) 23. (2-99)(2759) 


` (০+৯+2)048-9) | 25. (a+b—2)Na+b—3) 
5 8-0 4-0) 21. (৮৪42) 


(=+Һаҹ- Буха) 29. (m+2)(m—2)(m?+7) 
(а ена) 81, (а+1)(2—1(0+2)(а—2) 
(--1)05-:2)0-8)(545) 88. (4203 — 3)(a303 +2) 
а4-6-+с4-3)(а--2+с—7) 35. (x2 +-524+-3)(x? +5x+7} 
Ё --3к--5(х3--3й-17) 87. (54-40-14) 
31-25) 89. x(z+2)(x-3) 40. 2(4+2)(7—x), 


প্রশ্নমালা 15 


(342)(4--3) 2 (544(5х-1) 3. (x+1)(5 

- $ 5 4 
(3, 23x45) 5. (x-+1)(3z—25) 6. (12 
২৪2]025-9) 8, (2х--5(3х--2) 9. (5a+4)(2a—7) 


(3:--2)2х--3) 11. (6a-+b)(22—5b) 
(p—4q)(3p — 24) 13. (2x+79)\(3z—2y) 
(a—3b)\3a—b) 15, (32—7)(7a—3) 
(3x—2y)(4x—3y) 17, (a+3b\(2a—9b) 
(9a—11b)(112—9b) 19. (2:4фу-1)4х-4-29-09) 
(х4-5Хах-1) 21. (3х4-7»)7х-3») 

, (3х--11(4х4-7) 23. (3--25)22--1) 

. (7x—3)(2—x) 25, (4х 3035-54) 

. (5-13х-4-1) 27. (a-+b—2)(3a-+3b+4) 

" (g—2)(a2 +2a+4)(2a5-+3) 99. (243 -+5)(2a-+3)24->) 
রাহি 81. х(3х4-2(4х--3) 

. 2035-57025 — oy 33, (5a—b)(a+50 
3y(2x —3)(5x+2), М А 

প্রশ্নমাজ। 16 

(44(8-7) 08. (ее —5) 8. ata 


(4х--7у(2х--у) 5. (a+5)(3a—5) 
8. (х-4110х-11) 


(1+2a)(3— 5a) 


(x—4)(7x—2) 10. (2x—5y)(2x+9)- 
eiten 17 
87 aa darbs ОО 
£995 Ч, b+c 8. a%(b+c) 9. (a+b) 10. оС 
5 (a+b)(c+d)? 12. a—b 18. atb 14 27৮) 
(ас) 16. 22—62 17, х-» 18 a(z 
Ян 20. х1 21 8-3 22, ae 
х . x(x+2) 25. - 26. 5 
27-55 8. 22 29, Ak ° 30. 0—2 
প্রশ্নমালা 18 
abc 2. а?Ь? 8. а?Ьс 4, 97079 5. 150860 
4cde(c—d)? 1. а 00 Е 8. дэн 
(a+b)2(a—b)?(a2—ab+b?) 10. (ator set” 
(х4-11-4-2Хх-4-31(:--4) 2) 
(৮4৮9)৯495)08-2)5(85-95) 18 (a—x\(b =v si 
£০--961(25 — x79? ty 15. (০121521)9 
(a2 —b2)(38a—2b)(a? Fab) 17. etA A 
(atb+c)a—b—c)\(b—a—c) 19. х8-95 408 
21, (х3-3(х--3Х5 


(a—1)\(2a—3)(2a+1)(3a+ 2) 
120ху(х2— 32) 23. 


D аа. е UA 
. .(:—3)(х2 +1052 +5) 25. во 7 


6. (71097 


| 


( viii } 
26, sIla- laix) 27. (৮71004-2)0-2)0439) 
» (a—1\a+1)(a? +1)(a?+a+1)(a2?-a+1) 
e (2x—3)(3x+2)(4u? +6x+9)(42? —6x+9) 
82, Nees) “33. (%-+2)(2x—1)(3x+1) 
М. 2202—4044), 


প্রশ্নমালা! 19 
প্রথমে хаая, পরে 9-এর মান দেওয়া হইল $ 


40 রান, 1 51 50 ЇЕ 1 


29, (х--2(22-113х--1) 80, 1205-2)0--9)04+4)175) 


22 2 1,2 38 3,—-1 4 1/--2 6. 3, —2 
Ce 1.11 88789 230—1, 10, 3,2 
Ш 4,3 12. 2,8 18. 10,8 14. 12,5 15. 43 
16 23 17, 13,1118. 3,419. 4,3 20 $2 
প্রশ্মমাজা। 20 

1. 37, 24 2. 70 টাও 50 টা. ‘3. 32, 24 

4 70, 55 5, 18,12 6. 45,30 1. 32,24 
8 72,56 9, চেয়ার 30 টা., টেবিল 45 টা. 
110. ঘোড়া 500 টা,, গরু 300 টা. 11. ঘোড়া 800 টা., গরু 500 টা, 
12, 18. $ 14.5 15 47165 17%, 4 
রী Ь 19, 34 20. 42 21, 35 33, 72 
38 75 24. 93 25. 72 26. 69 27, 24 অথবা 42 
io 56 অথবা 65 29. А844, BA 244. 

99 লোকটির 32 ব., পুত্রের 11 ব. 31, A-র 36 ব., B-র 24 ব. 

gg পিতার 42 4, পত্রের 18 ব. 88. 804, 84. 454, 

gy পিতার 404, পুত্রের 8 ব. 86. ঘন্টায় 23 কি.মি. 

ag ঘণ্টায় নৌকা 4 কি.মি, cate 1 Fei, 

ag RGA 6 কি.মি, স্রোত 1 কি.মি. 

a ঘটায় নৌকা 6 কি.মি., শত 2 কি.মি. 40. 16,28 

" দৈর্ঘ্য 10 মি, প্রস্থ 7 মি. 42. 28418 Thee 12 সি. 1 

: প্রশ্নমালা 21 

a уол, ' (i) 8 কিগ্রা্ "3, 0 758, 
4, ч 40 মিনিট 8. 75 পদ্ুসা, 6টি 

৪, Т2 টায়, 24 ЫН. দূরে 8. 15 সে.মি, 
8, Teal হওয়ার 30 মিনিট পরে, 2 কি.মি, দূরে Ч. 22500 
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GEOMETRY 


Caer শ্রেণী] . 


сая সাঙ্কেতিক boga জ্যামিতিতে 47495 91: 


= ( সমান )১ ғ (সমান নহে, অসমান ), 

> (বৃহত্তর ), ( যথা ৫১৮, b অপেক্ষা বৃহত্তর ), 

> (বৃহত্তর নহে ) 

< (зрэ), ( যথ! a<b, অপেক্ষা এ FAST ) 

< (чегет ясе), = ( সর্বসম ) 

1 (সমাস্তরাল ), ( বথা АВ || со অর্থাৎ AB ও ср সমান্তরাল ), 

L (аҹ), (যথা ABLCD অৰ্থাৎ coq উপর АВ FT ) 

х (সেইজন্য ), 9 (যেহেতু) 

£ (কোণ ), (যথা //৪০ অৰ্থাৎ АВС কোণ ), 

A (ত্রিভুজ ), 0 (বৃত্ত ), ০ (পরিধি ), 

AB (নরলরেখা AB, যাহাকে দুইদিকে যথেচ্ছ বর্ধিত করা যায় ) 

i (Ray ৰা afi на এখানে একে АОВ দিকে বর্ধিত করা 
বায়), 

AB (АВ রেখাংশ, ইহার একপ্রাস্ত A, অপর alts В) 

ЇАВ--1с01-1 অর্থ АВ ও со রেখাংশঘয়ের দৈর্ঘ্য সমান। Ч 
ГАВ | ৯195] হয়, তবে mA > mod. 

АВ (চাপ AB) 1 | 
E (এপসাইলন )? ইহা গ্রীক অক্ষর alanag অর্থ ৫, ॥-সেটের পর্ণ 
ata এর অর্থ а, /-সেটের পদ নহে। 

С: АСВА অর্থ & সেটটি ৪ সেটের অন্তর্গত | ` পেটের 
U: ইহা। ছুই সেটের যোগের (8, AUBএর অর্থ A 8 


যোগ ( union ), a 
П: ইহা দুই সেটের ছেদের চিহ্ন; АПват অর্থ A ও 8 সেট 
ছেদ ( Intersection ), 72 


[এই পুস্তকে সাধারণতঃ কোণের পরিমাণ নির্দেশ করিবার ভি 
< (stp), BC RB),  (গাম!), 9 (বিটা), 4 (ফাই) 
Os অক্ষর ব্যবহার কর! হইয়াছে | ] 


প্রথম GATT 
জ্যামিতিক যুক্তি পদ্ধতি 

81, সপ্তম শ্রেণীতে জ্যামিতিক আলোচনায় সক্রিয়তা এবং 
দৈনন্দিন অভিজ্ঞতা প্ৰাধান্য পাইয়াছিল। অষ্টম শ্রেণীতে জ্যামিতিক 
আলোচনার উদ্দেশ্য যুক্তির সাহায্যে বিভিন্ন জ্যামিতিক তত্ত্বের 
প্রতিষ্ঠার পদ্ধতির সহিত ছাত্রদের পরিচয় করানো | 

জ্যামিতিতে যে সকল বিষয় আলোচিত হয় সেগুলিকে 
'সাধারণভাবে প্রতিজ্ঞ! ( Proposition) বলা হয়। Bios ও 
“ম্পান্য ভেদে প্রতিজ্ঞা ছুই প্রকার | 

যে aan কোন জ্যামিতিক wae যুক্তিদ্বার৷ সিদ্ধ বা 
'খুতিষ্ঠিত করা! হয়, তাহাকে উপপাগ্ভ ( Theorem ) বলে | 

আর, যে প্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক কোন বিষয় বিবরণসহ অঙ্কন 
করিয়া দেখান হয় এবং সেই অঙ্কন যে নিতুল হইয়াছে তাহা যুক্তি 
"বারা প্রমাণ করা হয়, তাহাকে AAD ( Problem ) বলে | 
প্রত্যেক জ্যামিতিক গ্রতিজ্ঞার সাধারণতঃ চারিটি অঙ্গ থাকে | 
Ёоо 

(1) সাধারণ নির্বচন (General Enunciation )—я4919С4 
аба উদ্দেশ্যকে সরল ভাবে ব্যক্ত করা হয়। ইহাকে 
সাধারণ নির্বচন বলে৷ 

(2) বিশেষ бя ( Particular Enunciation )— সাধারণ 
শির্চনের পর আলোচ্য বিষয়টিকে চিত্র ও অক্ষর দ্বারা বিশেষ ভাবে 
We হর, ইহাকে বলে বিশেষ 8868 | 


2 জ্যামিতি 

(8) S63 (Construction)—farig নিবচনের পর প্রয়োজন, 
হইলে প্রমাণের পক্ষে আবশ্যক অঙ্কনগুলি করা হয় ৷ 

(4) প্রমাণ ( Proof )-__এই অংশে পর পর যথাক্রমে উপযুক্ত 
যুক্তি দ্বারা যাহা প্রমাণ করিবার কথা তাহ! প্রতিষ্ঠিত করা হয় ! 


| 48471 (i) প্রত্যেক প্রতিজ্ঞায় কি স্বীকার কর! জাছে এবং 
তাহা হইতে কি সিদ্ধান্ত করিতে হইবে, তাহ! ভাল করিয়া বুৰিয়া 
লইতে হইবে । প্রথমে স্বীকার বা SH (Data বা Hypotheses) 
এবং সিদ্ধান্ত ( Conclusion ) সম্বন্ধে স্পষ্ট ধারণা করিয়া লইতে 
হইবে | 


(1) সম্পান্ধে যাহা স্বীকার করা থাকে, তাহাকে উপাত্ত (data) 
বলে। 

(8) যদি কোন প্রতিষ্ঞায় প্রতিষ্ঠিত সিদ্ধান্ত হইতে সহজেই 
এক বা একাধিক ay সিদ্ধান্তে উপনীত Deal যায়, তবে তাহাকে Ч 
তাহাদিগকে «тее ( Corollary ) বলে |] | 


বিপরীত Btw (Converse theorem )--ঘদি কো 
উপপাগ্ধের স্বীকার ও সিদ্ধান্ত যথাক্রমে অন্য কোন উপপাগ্ভের (1615 
ও স্বীকার হয়, তবে উহাদের প্রত্যেকটিকে অপরটির И" 
উপপাদ্য বলা হয়। 


§ 2. чеч ( Axiom )-_গণিত শাল্তের এমন কতকগুলি . 


সিদ্ধান্ত আছে, যেগুলির সত্যতা সম্বন্ধে কোন সন্দেহই থাকিতে a 
না। এগুলি অতি সহজেই স্বতঃ বা নিজ হইতেই প্রমাণিত বা 
বলিয়া এ স্বয়ংসিদ্ধ সিদ্ধান্তগুলিকে স্বতঃসিদ্ধ বলে | 


জ্যামিতিক যুক্তি পদ্ধতি 3 

নিয়ে কতিপয় স্বতঃসিদ্ধ প্রদত্ত হইল । তন্মধ্যে (1) হইতে (у) 
নম্বর পর্যন্ত সাধারণ স্বতঃসিদ্ধ এবং অবশিষ্ট গুলি জ্যামিতিক 
স্বতঃসিদ্ধ | 

স্বভঃসিদ্ধ (i): যে সকল বস্তু অপর একটি বস্তুর সহিত সমান, 
তাহারা পরস্পর সমান 1 

SAE (1): সমান সমান বস্তুর সহিত একই বস্তু বা সমান 
সমান বস্তু যোগ করিলে যোগফলগুলি পরস্পর সমান হইবে | 

ত্বতঃসিজ্ (iii): সমান সমান বস্তু হইতে একই বস্তু বা সমান 
সমান বস্তু বিয়োগ করিলে বিয়োগকলগুলি সমান হইব | 

স্বতঃসিদ্ধ (iv): সমান সমান বস্তুর একই গুণিতক «| একই 
শমাংশ পরস্পর সমান | 

[ একই গুণিতক অর্থাৎ 2 গুণ, 3 গুণ প্রভৃতি। একই সমাংশ 
অর্থাৎ ডু অংশ, & অংশ, $ অংশ প্রভৃতি। ] | 

স্বতঃসিদ্ধ (v); কোন বস্তু তাহার যে কোন অংশ অপেক্ষা 

| 
স্বতঃজিজ (vi); সকল সমকোণের পরিমাণ সমান | 
স্বতঃসিদ্ধ (vii): দুইটি সরলরেখা কোন সমতলদ্দেএকে 
সীমাবদ্ধ করিতে পারে al | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
সক্রিয়তার সাহায্যে জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধের প্রমাণ 

83. JAF ও জল্পুরক কোণ з 

(а) পুরুককোণ £_তুইটি কোণের পরিমাপের যোগফল 90° 
হুইলে কোণ ছুইটিকে পরস্পরের পূরক কোণ বলা হয়। 40" ও 
50° পরিমাপের দুইটি কোণ পরস্পরের পূরক | 

(b) জম্পুরক কোণ :- 0 কোণের পরিমাপের যোগফল 
180° হইলে কৌণ ছুইটিকে পরস্পরের সম্পূরক কোণ বলে। 100° 
“ও 80° পরিমাপের দুইটি কোণ পরস্পরের re | 


84. রৈথিক যুগল : 

AOB কোণের AO বাহুকে с পর্যন্ত বর্ধিত করা হইল 
(চিত্ৰ 1.দেখ )। ফলে, দুইটি B 
সন্নিহিত কোণ AOB ও Л 


вос উৎপন্ন হইল। OB 
এই কোণ ছুইটির সাধারণ 


asi অপর বাহু দুইটি = ক 
একই সরলরেখায় অবাস্থত। 5 
কোণ ছুইটিকে একটি রৈখিক চিত্র 1 


যুগল বলে। দুইটি সন্নিহিত কোণের বহিঃস্থ বাহুদবয় একই 
সরলরেখায় অবস্থিত হইলে একটি রৈখিক যুগল পাওয়া যায়। 

চাঁদার সাহায্যে LAOB ও LCOB-ag পরিমাপ নির্ণয় কর! 
দেখিবে са কোণ দুইটির পরিমাপের যোগফল 180° অর্থাৎ 


জ্যমিতিক ব্বতঃসিদ্ধের প্রমাণ Е 


সমকোণ। এই প্রকার আরও কয়েকটি রৈখিক যুগল কোণ লইয়া 
সন্নিহিত কোণগুলির পরিমাপ চাদার সাহায্যে নির্ণয় কর। প্রত্যেক 
ক্ষেত্রেই দেখিবে সন্নিহিত কোণ ছুইটির পরিমাপের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ। সুতরাং আমর! বলিতে পারি যে নিম্নের স্বতঃসিদ্ধটির 
সত্যতা সক্রিয়তার সাহায্যে প্রমাণিত হইল। 

чеис 1. একটি সরলরেখা অপর একটি সরলরেখার উপর 
দণ্ডায়মান হইলে উৎপন্ন সন্নিহিত কোণ দুইটির পরিমাপের সমষ্টি 
ছুই সমকোণের সমান হয় | 

এক্ষণে উপরের স্বতঃসিদ্বের বিপরীত বক্তব্যটির সত্যতা পরীক্ষা 
করা যাক। 70° ও 110” পরিমাপের ছুইটি কোণ এরূপে' 
অঙ্কন কর যে, উহাদের একটি সাধারণ বাহু থাকে এবং অপর বাহু 
হুইটি এ সাধারণ বাহুর বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত হয়। দেখিবে যে 
কোণ দুইটি একটি রৈথিক যুগল অর্থাৎ কোণ ছুইটির বহিঃস্থ «9а 
একই সরলরেখায় অবস্থিত। পরিমাপের সমষ্টি 180° এইরূপ কয়েক 
জোড়া সন্নিহিত কোণ অঙ্কন কর। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই দেখিবে ষে 
বহিঃস্থ বাহু দুইটি একই সরলরেখায় অবস্থিত। BoA বলা যায় যে, 

чуби 2. ছুইটি সন্নিহিত কোণের পরিমাপের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ হইলে, তাহাদের AVA 41949 একই সরলরেখায় থাকিবে | 

বিব্ধ উদ্দাহরণ 1 

Bw. 1. কোন বিন্দুতে বিভিন্ন রশ্মি মিলিত হইলে যে সকল 

কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। 


r চি. 
মনে কর ০ বিন্দু হইতে উদ্ভুত OA, OB, OC ও OD রশ্মিগুলি 


£558, вор, LCOD ও [АОС চারিটি কোণ উ 
| ба 
করিয়াছে। 4 
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প্রমাণ করিতে হইবে যে, এ কোণ চারিটির পরিমাণ একত্রযোগে 
চারি সমকোণের সমান | 


wea | রশ্মি চারিটির মধ্যে যে aN A 
কোন একটিকে, মনে কর АОСЖ, Ж Е 223 
E পর্যন্ত বর্ধিত করা হইল। NO} 
গ্রমাগ। e AGE একটি 


সরলরেখা, 20 বিন্দুতে 42-র 
উভয় পার্শ্বে AOE ও БОА ছুইটি 
লরলকোণ উৎপন্ন হইয়াছে। চিত্র 2 
এক্ষণে, ДАОВ + /вор+ / сор+ / дос = 34910914 
AOE +7971 EOA = 2 সমকোণ+- সমকোণ = 4 সমকোণ! 
[9891 উপরের উদাহরণে / дов এবং ইহার পরিমাণকে 
Laos দ্বারা নির্দেশ করা হইয়াছে। এই পুস্তকে আমরা এই 
প্রথাটি সর্বদা অনুসরণ করিব। ] 
Sm. 2. একটি কোণের অন্তঃসমদ্বিখণ্ডক ও বহিঃসমদ্বিখণ্ডক 
দুইটির AVES কোণ এক সমকোণ। | 
প্রদত্ত АВС কোণের CB 


ү A 
বাহুকে 2 বিন্দু পর্যন্ত বধিত R цан. 
করা হইল। /авр হইল 
1 АВС аа বহিঃকোণ। 
মনে কর, вх ও BY D B \ c 
যথাক্রমে 45805 ও চিত্র 3 


£-/50এর সমদ্বিখগুক। প্রমাণ করিতে হইবে যে /.৪% এক 
সমকোণ। i 
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eti] 2АВХ-4/АВС, এবং ZABY= 3 £ ABD, 
. LYBX= / АВХ+ ZABY=} (А АВС + ZABD) 
=4 X2 সমকোণ = 1 সমকোণ। 


BH. 3. একটি কোণের পরিমাণ 98°, উহার সন্নিহিত কোণের 
পরিমাণ কত হইলে, সন্নিহিত কোণ দুইটির বহিঃস্থ বাহুদ্বয় একই 
সরলরেখায় অবস্থিত হইবে ? 

о সন্নিহিত কোণদয়ের সমষ্টি 2 সমকোণ হইলে, উহাদের 

বহিঃস্থ বাহুদ্ধয় একই সরলরেখায় থাকে, 

*"* এখানে 98°+ Gata সন্নিহিত কোণ = দুই সমকোণ = 180°, 

п бте সন্নিহিত কোণ = 180°— 98° = 82°. 

Зе. 4, দুইটি সন্নিহিত কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্বয়ের ays 
SMS সমকোণ হইলে উহাদের বহিঃস্থ ай ай একই সরলরেখায় 
খাকিবে। 


[চিত্র ৪ আক] সনে কর, вх ও BY যথাক্রমে дес ও 
ASD ছুইটি সন্নিহিত কোণের সমদ্বিখণ্ডক এবং উহাদের Sege 
XBY কোণ এক সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, BC ও BD একই সরলরেখায় 

^9 | 

ЗИ |» Z aBC=2LABX এবং 2.АВЬ-32/ ABY, 

З Lapc+ ZABD=2(LABx+ ŻABY) 

=21 ХВҮ=2 সমকোণ। 


> Е 
вс ও BD একই সরলরেখায় অবস্থিত। 
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Әт. 5. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদের সমদ্বিখগ্ুকগুলি দুইটি পরস্পর লম্বরেখা উৎপন্ধ | 
করে। (6. 0.) 


<» <> 

মনে কর, АВ ও СО পরস্পর 3 | 

০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং дол 172 | 

сэ ES TL м. : ! F4 

ОХ, OP, OY ও OG ie? | 
17 І 


যথাক্রমে 2АОС, Laon, агу Е 


ZDOB ও (вос এর ৮৫১1 

সমদ্বিখগ্ডক | 50 a в | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, echt | 

Xov ও BOQ দুইটি পরস্পর চিত্র 4 | 

লম্বরেখা | 


প্রমাণ। ДАОХ-1/АОС এবং LAOP =} AOD: 
4РОХ-(/АОХ-/АОР 
= (ДАОС+ LAoD)=4x2 সমকোণ = 1 সমকোণ! 


অন্থুরূপে, LPOY, Lacy ও Loox প্রত্যেকটি এক 
সমকোণ | 


আবার, 1 LPOx+ Lpoy=1 সমকোণ+1 সমকোণ 
= 2 সমকোণ, 


22 -» 
OX ও OY একই সরলরেখায় অবস্থিত | 
-» -» 
BYALA, ОР ও OQ একই সরলরেখা | 


< > 
অতএব, XOY ও POQ দুইটি Aaa লম্বরেখা হুইল ।' 
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/ арәт]. 1 
L নিয়লিখিত কোণগুলির পূরক কোণের পরিমাণ নির্ণর কর :— 
(а) 65° (b) 55°25’ (с) 45°36'35" 
2. ছুইটি সুস্মকোণ পরস্পর সম্পূরক হইতে পারে কি? 
* দুইটি পূরককোণের একটি অপরটির 5 ed 1 কোণ দুইটি কত 1518 1 
& একটি কোণ তাহার সম্পূরক কোণের চারিগুণ হইলে কোণ দুইটির 


পরিমাণ কত? > 36 
5. stove চিত্রে ABT সহিত 0 Ñ / 
TR ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে এবং এ 
СХОА ও £%০08.. যথাক্রমে 65৭ 25 
SRE প্রমাণ কর 'যে_ 2 O ES 
OX ও OF পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত। চিত্র 5 


2 প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা। অপর কোন সরলবরেখার সহিত একই 
কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে যে তিনটি কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের লম 
М সমকোণ । ` 
7. প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে উৎপন্ন core 
সমষ্টি 4 সমকোণ | 
8, 


Уна ~ 
Я ABS CD সরলরেখা প্রস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে 1 যদি 
мын সমকোণ হয়, তবে প্রমাণ কর যে অন্য কোণ তিনটির প্রত্যেকটি 
Ч 


9, 
er দুইটি সন্নিহিত কোণের মধ্যে একটি 96° ; অপরটির পরিমাণ ক 
р খিদে ЗГ ачи একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে ? 
0, ХЭСЭГ 5 | 
ОН BO, со ও ро চারিটি | £ AOB L BOCS / сода, 
৯২এক зуур = 
| “en, 0141 প্রমাণ কর যে রশ্মি চারিটি узр Glee 


10 জ্যামিতি [ প্রশ্নমালা 1] 

11, প্রমাণ কর যে একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে উহার бэх 110 
দুইটি are টানিলে а দুইটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । | 

12, 2 সরলরেখার о বিন্দুতে উহার ছুই বিপরীত পার্খে ох $ OY 
দুইটি রশ্মি টানা হইল; / A0X ও £৪০% সর্বসম হইলে প্রমাণ কর মে, 
Ox এবং OF একই সরলরেখীয় অবস্থিত। 


55. সমান্তরাল সরলরেথা £_তোমর! পূর্বেই শিখিয়াছ থে 
একই সমতলে অবস্থিত দুইটি সরলরেখাকে উভয়দিকে বধিত করিলে 
সরলরেখা! দুইটি যদি পরস্পর ছেদ ন! করে, তবে তাহাদিগকে পরস্পর 
লমাস্তরাল বলে | 

ঘরের মেঝের, টেবিলের বা রুলারের বিপরীত দুইটি ধার 
সমান্তরাল সরলরেখার উদাহরণ । যদি দুইটি সরলরেখ। ape ОО 
পরস্পর সমান্তরাল হয়, তবে লেখা হয় 2056. 1 
লমান্তরাল-এর চিহ্ন | 

ছুইটি রেখাংশ যে দুইটি সরলরেখার অংশ, সেই দুইটি яваа! 
সমান্তরাল হইলে সরলরেখাংশ ছুইটিও সমান্তরাল হইবে। 

চিত্রে AB ও CD সরল AEE 
রেখাদ্বয় সমান্তরাল РО i 
ও RS রেখাংশ ছুইটিও 12 R SLE 
সমান্তরাল । 6 চিত্র 6 


॥ om 
451. অনুরূপ, একান্তর, অন্তঃস্থ ও বহিঃদ্ছ বা বহিঃকোণ 


<=» РЕ l 
5১ সরলরেখ! АВ ও CD সরলরেখা ছুইটিকে ছেদ করিয়াছে 


<> => 
Core AB ও СО সরলরেখা দুইটির ভেদক বলা হয়। 
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চিত্রে! ও 5,2ও 6, 3 ও 7 এবং 4 ও 8 світа 
পরস্পরের অনুরূপ কোণ বলে | 

3৩5১ 466,18 7 এবং 
2 ও 8 কোণগুলিকে পরস্পরের 
একান্তর কোণ বলে। 

৪, 4, 5 ও 6 কোণগুলি АВ 
ও СО সরলরেখা দুইটির অন্তঃস্থ 
কৌণ। | 
72,57 ees verte চিত্র 7 
Ав ও ср সরলরেখা দুইটির বহিঃস্থ কোণ। 

নিয়ে সমান্তরাল সরলরেখা সম্বন্ধীয় দুইটি স্বতঃসিদ্ধের সত্যতা 
সক্কিয়তার সাহায্যে পরীক্ষা কর! হইতেছে। 

чә 3. একটি 


We অপর দুইটি সরল- л 
оо করিলে যদি ০ মা 
A কোণ পরস্পর 
Эц হয়, তবে সরলরেখা тт 
ЗЭВ সমান্তরাল হইবে | 
একটি রুলার একটি কাগজের 


পর স্থাপন কর। রুলারটির চিত্র 8 


নীচের ধার বরাবর একটি সরলরেখা AB অঙ্কন কর এবং উপরের 
বে একটি বিন্দু = লও | এইবার রুলারটি সরাইয়া লও | Р বিন্দু 
দিয়া একটি সরলরেখ! БО টান। মনে কর PO ৭৪কে ও বিন্দুতে 
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ছেদ করে। চকে বধিত কর। বধিত ОР সরলরেখার উপর Р 
বিন্দুতে £৮০৪-র সহিত সর্বসম একটি কোণ LEPD অঙ্কন 


কর। Юрт উভয়দিকে বধিত কর। এইবার রুলারটিকে পুনরায় 
কাগজের উপর এরপভাবে স্থাপন কর যেন রুলাপটির নীচের ধার 


> е 
АВ সরলরেখা বরাবর থাকে 1 দেখিবে ca, রুলারটির উপরের ধার 


<> +> 
со সরলরেখা বরাবর থাকিবে। সুতরাং ADe Со পরস্পর 
সমান্তরাল । এখানে 2РОВ ও LEPD দুইটি অনুরূপ কোণ 


> শি 
এবং ин) সর্বসম হওয়ায় АВ ও СО সরলরেখাছ্য় সমান্্রাল 


হইয়াছে। 

বিকল্প পদ্ধতিঃ কাগজের উপর / ও EE দুইটি পরম্পরছেদী 
সরলরেখা অঙ্কন কর। মনে কর Q উহাদের ছেদবিন্দু। 

EF সরলরেখার একই দিকে উহার যে কোন Р বিন্দুতে 
LEQBA সহিত HAN L ЕР” অন্কনকর। Dpt ০ পর্যন্ত বধিত 
কর। [চিত্র৪]1 Ame cp সরলরেখা দুইটির EF একটি 
ভেদক এবং LEPD ও LEQB অনুরূপ কোণ দুইটি সর্বসম | 


এক্ষণে বদি কাগজের সমতলে ৮3-এর দিকে এবং | РО | 20 
দৈৰ্ঘ্য বিশিষ্ট একটি চলন প্রয়োগ করা হয়, তবে Р-1 নুতন 58 


হইবে о বিন্দু এবং EF ,সরলরেখার দিক চলনের দিক হা 


29 রেখাংশ EF সরলরেখা বরাবর থাকিবে। 
এখন কাগজ BBM একটি পরীক্ষা করা aie | 
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ЭМ: কাচি দিয়া cD বরাবর কাগজের উপরের অংশ 
কাটিয়া লও এবং এ অংশটিকে এরূপে নীচের অংশে স্থাপন কর যেন 
- > be 
Р বিন্দু о বিন্দুর উপর এবং PE রশ্মি যেন OE afta উপর পড়ে | 
এই স্থাপনকে £ চলনের ফল বলা যাইতে পারে | 
> > 
এখন দেখিবে PD রশ্মি ов রশ্মির উপর অর্থাৎ со সরল- 
<=» 
শিখা АВ সরলরেখার উপর সমাপতিত হইয়াছে 1 অতএব £ চলনের 


лия => 
কলে со সরলরেখার প্রতিবিম্ব হইল АВ সরলরেখা। এক্ষণে, 
ARY চলনের ফলে কোন সরলরেখার প্রতিবিস্ব একটি সমান্তরাল . 


TR হয়, সেজন্য CD ও AB পরস্পর সমান্তরাল | 
অতএব স্বতঃসিদ্ধটি প্রমাণিত হইল । 


Е Е 
> D A. ap &(D) 
Е 


2 


[б অংশ] [কতিত অংশ OB রশ্মির উপর স্থাপনের 
পরের অবস্থ। | ] 


че: 4, দুইটি পরস্পর ছেদী সরলরেখা উভয়ই অপর একটি 


"রেখার সমান্তরাল হইতে পারে না। ইহাকে РруБи-а 
ЭМ বলে | 


14 জ্যামিতি 


মনে কর AB ও СО ছুইটি পরস্পর সমান্তরাল সরলরেখা : 
ABTS ছেদ করিয়াছে এরূপ 
একটি সরলরেখা ! লও । [কে 
বধিত কর। দেখিবে 1, 
Chie ছেদ করে। সুতরাং. С 
1 Ср-4 সমান্তরাল নহে। 
3 би 9 
ABকে ছেদ করে এরূপ কয়েকটি 
সরলরেখা লইয়া সক্রিয়তাটির 'আরও কয়েকবার পুনরাবৃত্তি কর ! 
দেখিবে যে, সকল ক্ষেত্রেই সরলরেখাগুলি ওকে ছেদ করে | 

$ 6. ত্রিভুজের জর্বসমভা :-_ প্রত্যেকটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ 7 
অংশ-_তিনটি 418 ও তিনটি কোণ। যদি একটি ত্রিভুজের অংশ ছয়টি 
অপর একটি ত্রিভুজের অনুরূপ অংশগুলির সহিত সর্বসম হয়, তথে 
ত্রিভুজ ছুইটিকে সর্বসম বলে। 

সুতরাং কোন ত্রিভুজকে অপর একটি ত্রিভুজের উপর AT 
করিলে যদি ত্রিভুজ দুইটি সমাপতিত হয়, তবে faga দুইটি 147° 
হইবে এবং ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফলও সমান হইবে | 

37. অনুরূপ বাছ ও অনুরূপ কোণ £_ যদি একটি ате 
শী্ষবিন্ুগ্চলির সহিত অপর একটি ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলির H 
সম্পর্ক কল্পনা করা যায়, তবে সম্পর্কযুক্ত শীর্ষবিন্দুগুলির সং 
বাহুগুলিকে অনুরূপ বাহু এবং সম্পর্কযুক্ত শীর্ষবিন্দুন্থ কোণগু 
অনুরূপ কোণ বলা হয়। 

ABC ও DEF ত্রিতুজে যদি Asp, BoE, C>F হয় 

АВ € DE, ВС € EF, СА є Ер agar বাহু 


l 


তবে? 
এবং 
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САВС е DEF, LBCAS LEFD এবং 2САВ ও 

Leran অনুরূপ কোণ | fra দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা বিষয়ক 

ছুইটি স্বতঃসিদ্ধের সত্যত! সক্কিয়তার সাহায্যে প্রমাণ করা হইতেছে। 

чете 5. যদি একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু যথাক্রমে অপর 

একটি ত্রিভুজের অনুরূপ দুইটি বাহুর সহিত সর্বসম হয় এবং এ বাহু 

দুইটির чаре কোণদয় সর্বসম হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
! 

Luda: স্বতঃসিদ্ধ 5কে দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতার Te 
কৌণ-বাহু (sas) শর্ত Wa! ЗАВ-4Я অর্থ বাহু (side), কোণ 
(angle), বাহু (side). স্বতঃসিদ্ধ бор কোণ-কোণ-বাহু (AAS) 
শর্ড বলে। ] 

Before 5-এর ASS পরীক্ষা — 

মনে কর АВС একটি প্রদত্ত ত্রিভুজ | 

AB সরলরেখাংশের সহিত সর্বসম একটি সরলরেখাংশ DE লও! 


A D 


С Е 


চিত্র 10 
D বিন্দুতে BAC কোণের সহিত সর্বলম EDX কোণটি অঙ্কন 
কর। 0 বাহু হইতে AS রেখাংশের সহিত সর্বসম DF রেখাংশ 
কাটিয়া! লও। EF যোগ কর! DEF একটি ত্রিভুজ হইল | Sm 
বারা DEF ও рее কোণ দুইটির পরিমাণ নির্ণয় কর। 
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দেখিবে যে, £ DEF / ABC এবং / DFEXZ АСВ. 
| আবার ডিভাইডার দ্বার! দেখ যে 52২৪, 
* এক্ষণে যদি ABC ও DEF ত্রিভুজদ্বয়ের মধ্যে একটি সম্পর্ক 
কল্পনা করা যায় যে, ASD, BSE, Csr, তবে ABC ত্রিভূজের 
Be অংশের প্রত্যেকটি অংশ DEF ত্রিভুজের অন্থুরূপ অংশটির 
সহিত সমান হইবে। সুতরাং ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 
একল ছারা ত্রিভুজ দুইটির একটির দুইটি বাহুকে বথাক্রমে 
“Hat বাছ দুইটির সহিত এবং ‘বাহু তুইটির чет 
কোণদয় সর্বসম করিয়া দেখা গেল fase দুইটি সর্বসম হইতেছে 1 
WAR স্বতঃসিদ্ধটির সত্যতা (44 5 হইল | 


বিকল্প প্রণালী £ একটি কাগজের উপর এরূপ যে কোন দুইটি 


AB&DE, AcœDF এবং 


THOS হইতেছে। সুতরাং ত্রিভুজ তুইটি সর্বসম। 

TG. যদি একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর 
a জিডুজের ছুইটি কোণের সহিত সর্বসম হয় এবং প্রথমটির 
ЗУ? বাহু অপরটির অনুরূপ বাহুর সহিং তবে (889 
838 সর্বসম হইবে | হত সমান হয়, 

WHAT 5এর স্তায় অঙ্কন অথবা টিয়া স্বতঃসিদ্ধ ৪এর 

কাগজ কাটিয়া! স্বতঃসিদ্ধ 
সত্যতাও প্রমাণ করা 


যাইবে। ছাত্রদের এই স্বতঃসিদ্ধটি Ёр. 
বলা হইতেছে। উ 
জিন টা | উহা! তাহাদের একটি 589 
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[ адау: АВС ও DEF ত্রিভুজ দুইটির শীর্ষবিন্দুগুলির সম্পর্ক 

বলিতে A>D, BSE, СУЕ সম্পর্ক WBA! ASE, Bor, 

Сэр সম্পর্ককে ABC ও EFD {ўча শীৰ্ষবিন্দু গুলির সম্পর্ক 

বল! হইবে। এইক্ষেত্রে ত্রিভুজ দুইটি সবসম হইলে ABC ও EFD 

ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম বল! হইবে এবং ‘АВС ও DEF fage দুইটি 
সর্বসম” বিবূতিটি অশুদ্ধ হইবে | ] 


বিবিধ উদ্ধাহরণ 2 ; 
উদ. 1. সমদ্বিবা ত্রিভুজের শীর্বকোণের afres ভূমিকে 
সমকোণে নমদ্বিখপ্ডিত করে | 15067] 


АВС সমদ্বিবানু ত্রিভুজের АВАС, Ар রেখা L BACIS 
সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া! Bc ভূমিকে 2 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 92355 এবং AD রেখা 8০-র 
উপর TZ | 

Sf} AABD ও ДААСОФ 8528০, AD সাধারণ 
9 এবং guys 2 BAD=অস্তভূত А 
Leap, AN 
"ача সৰ্বসম । 2. BDDC бХ 
28 /АОВЫыг АОС, কিন্ত vA x - 
ইহার! সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে (12 
‘Os — খা B D 
৯২২ সমকোণ। 22 АОС রে 
ЗС-4 উপর ary i fea 11 
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Be. 2. ABCDEF একটি সুষম WSF! প্রমাণ কর যে” 


ACE একটি সমবাহু ত্ৰিভুজ | ГС. U. 1911) 
ABCDEF একটি সুষম 4599 | A 
প্রমাণ করিতে হইবে AACE সমবাহু। I~ 
৪ Е 
АС, AE ও CE যোগ কর। | 
প্রমাণ | ЛАВС ও AAFE-4 
১ с Е 
ABAF, BC=FE 
এবং / 448০4 AFE D 
(2 সুষম ষড়ভূজের সব বাহু ও চিত্র 12 
কোণই সমান ), 


2. ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম । 2. 5০38 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে ДАВС АСрЕ, 
ACCE. 
АЕМАС СЕ, 2. АСЕ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । | 
Bri. 3. একটি কোণের সমছিখগুকের উপর অবস্থিত যে on 
“বিন্দু এ কোণের বাহু দুইটি হইতে সমদূরবর্তী। (08-39 
মনে কর, LBAca সমদ্বিখুক ADE উপর o যে-কোন 


> > ЕЕЕ তি 
একটি বিন্দু | ০ হইতে АВ ও АСЯ উপর যথাক্রমে ОЕ ও О 
my টান। প্রমাণ করিতে হইবে যে ОЕс-ОР- 


প্রমাথ। A OEA ЛОҒАЯ = 2. 
LOAES LOAF (স্বীকার ), б 
1 ОЕА LOFA (সমকোণ) А б 4 
এবং oa বাহু সাধারণ, 4০ 


Ёс fagana সর্বসম [ন্বতঃ (উপ.)]। 


OE=oF. চিত্র 13 
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864. ABCD 599791 АС কর্ণ aff LBAD ও 
Lecpre সমদ্বিখণ্ডিত করে, তবে প্রমাণ কর যে, BDF AG 


সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে | [С. U. 748] 
(Hints: মনে কর AG, BD কর্ণকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
ДАВС ও AADC А ВАС k y 


S&L DAC, 2 ВСА / ОСА 
এবং дс বাহু সাধারণ, ." ভ্রিভুজছয় 
\ + ABAD. 
আবার, дАВО ও AADOর 
ABNAD, до বাহু সাধারণ 
এবং в 
1 ВАО РАО, 


O 


7 узат সবসম। fou 14 
82455 এবং LAOB=LAOD; ইহারা সঙ্গিহিত' 
সরল কোণ বলিয়া প্রত্যেকটি এক সমকোণ। АС, চকে 
সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিল | ] 
প্রশ্নমাল। 2 
1. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত az ভূমিকে সমদ্বিথণ্ডিত 
কয়িলে ত্রিভুজটি সমঘিবাহু হইবে। 


2. কোন বর্ক্ষেত্রের F সান। 
ч 3. চতুভু জের কর্ণ দুইটি পরস্পর সমকোণে সমছবিখত্িত হইলে চতুভূজটি 
“বাহ হইবে। 

4. ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর ল্সমহ্িখগুকছয়ের ছেদবিন্দু উহার 


ke парт হইতে সমদূরবর্তী। 


220 দ্্যামিতি [ প্রশ্মমালা 2] 

5. একটি ত্রিভুজের যে কোন ছুই কোণ ও তৎসংলগ্ন বাহু অপর একটি 
ত্রিভুজের ছুই কোণ ও তৎসংলগ্ন বাহুর সমান হইলে бичи সধসম হইবে | 

6. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদ্ধিধগুক ভূমির উপর ay হইলে 
еч নমদ্ধিবাহ হইবে | 

7. ABCD চতুভু জের BD কর্ণ АВС ও ADC কোণঘয়ের সমদ্বিখণ্ডক l 
প্রমাণ কর যে, BD, АС FH সমকোণে সমদ্বিখপ্তিত করে | 


———— 


38. челен чеги : 

WEET. দুইটি সর্বসম বৃত্তের ( অথব| একই বৃত্তের ) বিভিন্ন 
সর্বনন জ্যা বৃত্তের সমান সমান চাপ ছেদ করে এবং কেন্ট্রে পরস্গর 
সর্বসম কোণ উৎপন্ন করে। বিপরীতক্রমে দুইটি সর্বসম বৃত্তের 
(অথবা একই বৃত্তের ) বিভিন্ন জ্যা সমান সমান চাপ ছেদ করিলে 


অথবা কেন্দ্রে পরস্পর সবসম কোণ উৎপন্ন করিলে জ্যাগুলি পরস্পর 
AIA হইবে। 


চিত্র 15 


০ এবং ০! কেন্দ্রবিশিষ্ট দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ +. সুতরাং 49 
ছুইটি নমান। বৃত্ত দুইটির পরিধি বরাবর দুইটি সুতা ফেলিয়া পরিধি 


বৃত্ত সম্বন্ধীয় স্বতঃসিদ্ধ 2h 


দুইটির দৈথ্য নির্ণয় за! দেখিবে পরিধি দুইটির দৈর্ঘ্য সমান 
বৃত্ত দুইটির পরস্পর সর্বসম AB, CD ও EF তিনটি জ্যা অঙ্কন কর। 
জ্যাগুলি АХБ, сүр ও EZF উপচাপ তিনটি উৎপন্ন করিল | 
এই উপচাপগুলি বরাবর Wi ফেলিয়া উহাদের দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিয়া 
দেখ, wga সমান। এখানে অধিচাপের দৈর্ঘ্য = পরিধির 
দৈর্ধ্য-উপচাপের দৈর্ঘ্য। অতএব অধিচাপগুলির দৈর্ঘ্যগুলিও, 
সমান। সুতরাং দেখা গেল যে яба জ্যাগুলি সমান বৃত্ত দুইটির 
সমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট চাপ ছেদ করে। 

এক্ষণে, AO, BO, СО, DO, EO! ও ЕО! যোগ Fa! 

চীদা বারা дов, дсор ও LEO'Faa পরিমাপ (848: 
.কর। দেখিবে যে পরিমাপগুলি সমান। সুতরাং কোণ তিনটি 
পরস্পর সর্খসম। সুতরাং পরীক্ষাদ্ধার! প্রমাণিত হইল যে, সমান 
সমান বৃত্তের অথবা একই বৃত্তের পরস্পর সর্বসম বিভিন্ন জ্যা 
বৃত্তগুলির কেন্দ্রে পরস্পর সবসম কোণ উৎপন্ন করে। 

কাগজ কাটির। প্রশ্াণ £ একটি কাগজে চিত্র 15 আকিয়া কাচি 
দিয়া осүр অংশ কাটিয়া লও এবং উহাকে ОАХВ অংশের উপর 
একই দিকে wart স্থাপন কর যেন со Л AB-র সহিত 
সমাপতিত হয় । দেখিবে এ অংশছয় সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া গিয়াছে। 
অতএব চাপ дхв ও চাপ CYD এবং ДАОВ е сор 
সর্বসম। অন্গুরূপে কতিত অংশ О'Ғ2ЕҸЯ উপর স্থাপন করিয়াও, 
ইহা প্রমাণিত হয়। 


বিপরীত বক্তব্যটির সত্যতা প্রমাণের জন্য О এবং Од FE- 
RRE একই ব্যাসার্ধের দুইটি বৃত্ত লও এবং стн РО, а, 
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6২959 ও LOM তিনটি পরস্পর সর্বসম কোণ অঙ্কন কর। 048) 


) 


চিত্র 16 
মাপনীর সাহায্যে БО, RS ও im জ্যাগুলির দৈর্ঘ্য নির্ণর করিলে 
দেখিবে যে জ্যাগুলি পরস্পর সর্বসম | 
আবার, স্থতার সাহায্যে বৃত্ত ছইটির কয়েকটি সমান চাপ কাটিয়া 
পইয়া দেখিতে পার যে চাপগুলি পরস্পর সর্বসম জ্যা উৎপন্ন করে | 
পূর্বের ন্যায় কাগজ কাটিয়। তোমরা এই সভ্যতা পরীক্ষা কর | 


তৃতীয় অধ্যায় 
89910 
89, বিপ্রভীপ কোণ ঃ তোমরা শিখিয়াছ যে দুইটি সমবিন্দু রশ্মি 
একটি এবং একটিমাত্র কোণ উৎপন্ন করে। যদি রশ্মি দুইটিকে বিপরীত 
দিকে বধিত করা হয়, তবে একটির পরিবর্তে চারিটি কোণ উৎপন্ন 
হয়। অর্থাৎ দুইটি সরল রেখা A 
পরস্পর ছেদ করিলে চারিটি 
কোণ উৎপন্ন . হয়। চিত্রে 


A е 
Ав ও ср সরলরেখা দুইটি 
о বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে। চিত্র 1? 
АОС, COB, BOD ও DOA কোণ চারিটি উৎপন্ন হইল | 
LAOD е /вос এবং LBOD ও /4০০কে 
পরস্পর বিগ্রতীপ কোণ বলে। 


উপপাদ্য 1 
ছুইটি সরলরেখা পরস্পর com করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 
পরস্পর সর্বসম হইবে 1 
AB ও СО দুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, LAOCL LZ BOD, 
এবং / АОп/ вос. [চিত্র 17 অঙ্কন কর। ] 


“к, 


০ 


প্রমাণ | АО সরলরেখা GD সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে, 


З  LAOC+ LAOD=2 সমকোণ | ч: উপ. 1] 
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আবার, DO সরলরেখা АВ সরলরেখার সহিত ০ FATS 
মিলিত হইয়াছে, 2 LAOD+ LBOD =2 সমকোণ 
л [স্বতঃ, উপ. 11 
LAOC+ LAOD= 4 дор+ д вор [ ч: (0) 

এই ছুই সমান বস্তু হইতে LAOD বিয়োগ করিলে 
অবশিষ্ট L A0€ > অবশিষ্ট вор [ wes (8) 1 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, L АОЮ / вос. 
বিকল্প প্রমাণ £_ 


[ নূতন পাঠ্যক্রমে সপ্তম শ্রেনীতে প্রতিফলন, চলন, আবর্তন 
প্রভৃতি রূপান্তর ও তাহাদের ধর্ম সম্বদ্ধে আলোচনা কর! হইয়াছে! 
তাহাদের সাহায্যে বিভিন্ন জ্যামিতিক Beitrag প্রমাণ wea! এই 


পুস্তকে এ ধর্মগুলির সাহায্যে কয়েকটি উপপাগ্ের বিকল্প (অর্থাৎ 
অন্য পদ্ধতিতে ) প্রমাণ দেওয়া হইল | ] 


> > а 
মনে কর, OD ও OB тб দুইটির প্রতিনাম্য রেখা PQ এবং 
- > ыг 
OP ও ОА রশ্মি ছুইটির প্রতিসাম্য রেখা Rsi সুতরাং PO 
সরলরেখায় প্রতিফলনের ফলে 


08-র প্রতিবিশ্ব 3০. আবার 

RS সরলরেখায় প্রতিফলনের 

ফলে орч প্রতিবিষটি Sh. 

অতএব PO ও RS সরলরেখা 

gire পর পর প্রতিফলনের 

ফলে ০৪র প্রতিবিস্ব হইল OA, 
4 


ЗТЯ РО ও চু 


চিন্ত 18 


z 
2 সরলরেখ। ছুইটিতে পর পর গ্রতিফলদে 
ফলে OD- ARI হইবে ос. 


জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ সম্বন্ধীয় প্রশ্ন 9 


араат 1 
1. নিম্মলিখিত কোণগুলির পূরক কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর :— 
(а) 65° (5) 55°25’ (с) 45°36'35" 
2. দুইটি সুম্্রকোণ পরম্পর সম্পূরক হইতে পারে কি? 
3. দুইটি পূরককোণের একটি অপরটির 5 ওপ। কোণ দুইটি কত ডিগ্রি? 
4. একটি কোণ তাহার সম্পূরক কোণের চারিগুণ হইলে কোণ দুইটির 
পরিমাণ কত? - 


5. পাৰ্খের চিত্রে АВЧ সহিত CO 
ЗЇй ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে এবং ` 
ЁёХОА ও дүов যথাক্রমে 
67 ও 251 প্রমাণ কর যে ' 
OK ও сү পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত। চিত্র 5 

6. প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা অপর কোন সরলরেখার সহিত এক 
গীশ্বে কোন বিন্দুতে মিলিত হইলে যে তিনটি কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সহি 
R সমকোণ | 

7. প্রমাণ কর যে দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে উৎপন্ন কোণ 
ЭВ সমষ্টি 4 সমকোণ। 

8. АВ ও Co দরলরেখা পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। যদি 
САОС সমকোণ হয়, তবে প্রমাণ কর যে অন্য কোণ তিনটির প্রত্যেকটি 

41 

9. ছুইটি সন্নিহিত কোণের মধ্যে একটি 96°; অপরটির পরিমাণ কত 
₹ইলে উহাদের ал বায় একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে ? 


10, > > -» -» ` / Ay 23 
AO, во, со ও ро চারিটি রশ্মি। L AOBS / BOC L COAS: 


£১০/৩এক সমকোণ। প্রমান কর যে রশ্মি চারিটি দুইটি সরলরেখ 
“| করে П 
আ. গ. VITI—14 
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Li, প্রমাণ কর са একটি সরলরেখার কোন বিন্দুতে উহার উভয় পার্শ্বে 
দুইটি ач টানিলে এ লম্ঘ দুইটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে | Л 
12, AB সরলরেখীর о বিন্দুতে উহার ছুই বিপরীত яр ох ও OY 
দুইটি রশ্মি টানা হইল /4০৮ও Leoy সর্বসম হইলে প্রমাণ কর যে, 
OX এবং OF একই লরলবেখীয় অবস্থিত। 


$5. সমান্তরাল অরলরেখ। £_-তোমরা পূর্বেই শিখিয়াছ যে 
একই সমতলে অবস্থিত দুইটি সরলরেখাকে উভয়দিকে বর্ধিত করিলে 
সরলরেখা দুইটি যদি পরস্পর ছেদ না৷ করে, তবে তাহাদিগকে পরস্পর 
সমান্তরাল বলে। 

ঘরের মেঝের, টেবিলের বা রুলারের বিপরীত দুইটি 48 
সমান্তরাল সরলরেখার 96544) যদি দুইটি সরলরেখা AB ও 55 
পরস্পর সমান্তরাল হয়, তবে লেখ! হয় AB॥ GD. | (эв 
নমান্তরাল-এর চিহ্ন | 

দুইটি রেখাংশ যে দুইটি সরলরেখার অংশ, সেই ছুইটি সরলরেখা 
সমান্তরাল হইলে সরলরেখাংশ দুইটিও সমান্তরাল হইবে | 

চিত্রে АВ ё СО সরল ৮৮588 
রেখাদ্বয় সমান্তরাল বলিয়া BG е ; 
ও RS রেখাংশ ছুইটিও Бос: 018 


R 50 
সমান্তরাল | চিত্র 6 


15.1. өчил, একাত্তর, чел ও বহি বা বহি:কোণ 


PQ 15) ABS СО সরলরেখ। ছুইটিকে ছেদ করিয়াছে! 
POTT AB ও 55 সরলরেখা দুইটির ভেদক বলা হয় । 


জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধের প্রমাণ 11 
চিত্রে! ও5,2ও6, ৪ ও 7 এবং 4 ও 8 কোণগুলিকে 
পরস্পরের FRA কোণ বলে । 
35, 486,167 এবং 
এ ও 8 কোণগুলিকে পরস্পরের 
একান্তর কোণ acer | 
3, 4, 5 ও 6 কোণগুলি АВ 


<-> 
ও ০০ সরলরেখা দুইটির অন্তঃস্থ 
কোণ | 


৬,৮ 2,7 ও 8 কোণগুলি চিত্র 7 


> 
AB ও ср সরলরেখা দুইটির বহিঃন্থ cots | 
নিয়ে সমান্তরাল সরলরেখা সম্বন্ধীয় দুইটি স্বতঃসিদ্ধের সত্যতা 


Хэ 3. একটি 
সঈলরেখা অপর দুইটি সরল- 


Е 
F 
rey CS P D 
| টি অনুরূপ কোণ পরস্পর / 
i 58 তবে সরলরেখা А a] B 
В সমান্তরাল হইবে | 


এ ; 
উট কুলার একটি কাগজের ঠা 
স্থাপন কর। রুলারটির চিত্র 8 
ধা ধার বরাবর একটি সরলরেখা АВ অঙ্কন কর এবং উপরের 
5, একটি বিন্দু p লও। এইবার রুলারটি সরাইয়া লও । P বিন্দু 
Me একটি সরলরেখা БО Sta | মনে কর РО ABTS о বিন্দুতে ) 
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ছেদ করে। 25কে বধিত কর। বর্ধিত Op সরজরেখার উপর Р 
বিন্দুতে дров সহিত সর্বসম একটি কোণ ZEPD অঙ্কন 
582 3 
কর। DPE উভয়দিকে বধিত কর। এইবার রুলারটিকে পুনরায় 
ফাগজের উপর এরূপভাবে স্থাপন কর যেন রুলারটির নীচের ধার 
AB সরলরেখা বরাবর থাকে । দেখিবে যে, রুলারটির উপরের ধার 
CD সরলরেখা বরাবর থাকিবে। АЗ Аве Со পরস্পর 
সমান্তরাল। এখানে 4 Ров ও ZEPD দুইটি agaa কোণ 
এবং Beta] সর্বসম হওয়ায় АВ ও СО সরলরেখাদ্য় সমান্তরাল 
i 
বিকল্প পদ্ধতি ঃ 


কাগজের উপর АВ ও চু দুইটি পরস্পরছেদী 
সরলরেখা অঙ্কন Fa | 


মনে কর О উহাদের ছেদবিন্দু। 
EF সরলরেখার একই দিকে উহার যে কোন Р RA 


72 ~ < 

ABS CD সরলরেখ! দুইটির EF একটি 
БЕРБ ও LEQB অনুরূপ কোণ দুইটি সর্বনম | 
এক্ষণে যদি কাগজের সমতলে po 


ї 
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= oe 
Бс 5 Sift দিয়া со বরাবর কাগজের উপরের অংশ 
কাটিয়া লও এবং এ অংশটিকে এরূপে নীচের অংশে স্থাপন কর যেন 
: f -> 2 - 
Р বিন্দু о বিন্দুর উপর এবং PE রশ্মি যেন OE রশ্মির উপর পড়ে | 
এই স্থাপনকে t চলনের ফল বল! যাইতে পারে | 
-» > > 
এখন দেখিবে PD রশ্মি ов রশ্মির উপর অর্থাৎ CD AAN- 
রেখা АВ সরলরেখার উপর সমাপতিত হইয়াছে | অতএব t চলনের 


ফলে СО সরলরেখার প্রতিবিষ্ব হইল АВ সরলরেখা। এক্ষণে, 
যেহেতু চলনের ফলে কোন সরলরেখার প্রতিবিম্ব একটি সমান্তরাল 


<> <» 
TTY হয়, সেজন্য СО ও АВ পরস্পর সমান্তরাল | 
অতএব স্বতঃসিদ্ধটি প্রমাণিত হইল | 


| Е 
P ; D A ГӘР) B(D) 
/ 
Ис 


[ কতিত অংশ) [কতিত অংশ OB রশ্মির উপর স্থাপনের 
পরের অবস্থা 11 


г че 4, 834) পরস্পর сай সরলরেখা উভয়ই অপর একটি 


নরলরেখার সমান্তরাল হইতে পারে না। ইহাকে Playfair-ow 
“рта বলে। 
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মনে কর АВ ও 5 ge পরস্পর সমান্তরাল সরলরেখা | 
একে ছেদ করিয়াছে এরূপ 
একটি সরলরেখা লও | [কে 
বধিত কর। দেখিবে l, 
Соя ছেদ করে। gort 
L Da সমান্তরাল নহে। 
ABTS ছেদ করে এরূপ কয়েকটি চিত্র 9 
সরলরেখা লইয়া সক্িয়তাটির আরও কয়েকবার পুনরাবৃত্তি কর! 
দেখিবে যে, সকল ক্ষেত্রেই সরলরেখাঁগুলি ওকে ছেদ করে | 

Se. ত্রিভুজের same :- প্রত্যেকটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ 7 
Sefer বাহ ও তিনটি কোণ। যদি একটি ভ্রিভুজের অংশ ছয়টি 
WH একটি ত্রিভুজের অনুরূপ অংশগুলির সহিত সর্বসম হয়, তবে 
ত্রিভুজ ছুইটিকে সর্বসম বলে। 

RAR কোন эст অপর একটি ত্রিভুজের উপর স্থাপন 
করিলে যদি ছইটি সমাপতিত হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি 147" 


AB তবে 

far OEE уте যদি A>D, B>E, CF হয় 22 
DE. нд = ২৯ এ 

Е BC ও EF, СА ও Fp অনুরূপ বানু 
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ДАВС LDEF, АВСА © LEFD এবং 2САВ 8 
Leap অনুরূপ কোণ। fara দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা বিষয়ক 
দুইটি স্বতঃসিদ্ধের সত্যতা সক্রিয়তার সাহায্যে প্রমাণ করা হইতেছে। 

чий 5. যদি একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু যথাক্রমে অপর 
একটি ত্রিভুজের заал সুইটি বাহুর সহিত সর্বসম হয় এবং 8 বাহু 
ছইটির ese কোণছয় সর্বসম হয়, তবে fae দুইটি সর্বলম 
হইবে ৷ 

Lubes: স্বতঃসিদ্ধ 505 দুইটি ত্রিভুজের সবসমতার বাহু- 
কোণ-বাহু (sas) শর্ত বলে। 5%5-এর অথ বাহু (side), কোণ 
(angle), বাহু (side). স্বতঃসিদ্ধ 6কে কোণ-কোণ-বাহু (AAS) 
শর্ত বলে। ] 

чэче 5-এর সভ্যভ। পরীক্ষা £ 

মনে কর АВС একটি প্রদত্ত ত্রিভুজ | 

AB সরলরেখাংশের সহিত ATA একটি নরলরেখাংশ DE লও! 


А, D 


B GAE 


চিত্র 10 
D বিন্দুতে Bac কোণের সহিত 7479 БОХ কোণটি অঙ্কন 
ЫГ Ok বাহু হইতে AG রেখাংশের সহিত সর্বসম DF - রেখাংশ 
কাটিয়া লও। EF যোগ কর। DEF একটি ত্রিভুজ হইল ৷ টাদা 
Ч DEF ও pre কোণ দুইটির পরিমাণ নির্ণয় কর। 
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দেখিবে যে, реви АВС এবং Z DFE2ZACE. 

আবার ডিভাইডার দ্বারা দেখ যে BCREE. 

এক্ষণে যদি АВС ও DEF ত্রিভূজদ্বয়ের মধ্যে একটি সম্পর্ক 
করনা করা যায় যে, A>D, BSE, C>F, তবে АВС ত্রিভুজের 
Be অংশের প্রত্যেকটি অংশ DEF ত্রিভুজের অনুরূপ অংশটির 
সহিত সমান হইবে। সুতরাং уа দুইটি সর্বসম। 

এন দার! ত্রিভুজ দুইটির একটির দুইটি বাহুকে যথাক্রমে 

সইরূপ বাহু দুইটির সহিত এবং ats হুইটির 55996 

“ক্কাণদয় সর্বসম করিয়া দেখা গেল ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইতেছে! 
Әя স্বতঃসিদ্ধটির সত্যতা фә হইল | 


DE বিন্দু যেন в বিন্দুর উপর এবং EF 
পড়ে। দেখিবে যে জ্রিভুজ দুইটি 
ং ত্রিভুজ দুইটি яЯях | 
TSIM. যদি একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর 
sie ত্রিভুজের দুইটি কোণের সহিত সর্বসম হয় এবং প্রথমটির 
টির аы রাইন লিভ সমান faga 
হুইটি সর্বসম হইবে। В о 
স্বতঃসিদ্ধ 5এর ন্যায় অঙ্কন 


“ЧАГ কাগজ কাটিয়া ব্বতঃলিদ্ধ ৪এর 
সত্যতাও প্রমাণ Fal যাইবে 


৷ ছাত্রদের এই স্বতঃসিদ্ধটি পরীক্ষা 
করিয়া দেখিতে বল! হইতেছে 8 ; লনী 
২1৮৭ হা তাহাদের একটি অনুশী 


বিবিধ উদাহরণ 17 

[ Gs АВС ও DEF ত্ৰিভুজ দুইটির শীর্ষবিন্দুগুলির সম্পর্ক 
বলিতে AsD, BSE, CSF সম্পর্ক বুঝাইবে। ASE, ВЕ, 
Сэр সম্পর্ককে ABC ও EFD ত্রিভূজছয়ে শীর্ষবিন্দুগুলির সম্পর্ক 
বলা হইবে। এইক্ষেত্রে ত্রিভুজ ছুইটি সর্বসম হইলে АВС ও EFD 
faye দুইটি সর্বসম বলা হইবে এবং ‘ABC ও DEF ত্রিভুজ দুইটি 


ATP বিবৃতিটি অশুদ্ধ হইবে ৷ ] 


বিবিধ биаз 2 
З. 1. সমদিবাহু ত্রিভুজের শীর্বকোণের afarer ভূমিকে 
সমকোণে সমদ্বিখপ্তিত করে | LEUM 


ABC সমদ্বিবাহু тә 88355, AD রেখ!, LBACTS 
সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া ве ভূমিকে D বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

প্রয়াণ করিতে হইবে যে 85555 এবং Ар রেখা 55-র 
. পর লম্ব। 
_ tli 2১:90 ও. AACDER 8৪:55, AD সাধারণ 
TE এবং অস্তভূতি £ 8/০২আস্তভূ তি 


Loan, IN 
(BRR rer | “০8655 : | y 
a LADBXLADC, কিন্ত rd | Ү: 
শী সন্নিহিত কোণ বলিয়া প্রত্যেকে ЕИН i 
чи Эгэл Pg ears 
Se সমকোণ। 2. AD রেখা С 
উপর ag | бан 
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উদ্ধা, 2. ABCDEF একটি সুষম ষড়ভুজ। প্রমাণ কর যে” 


ACE একটি সমবাহ ত্ৰিভুজ | [C. U. 1911] 
ABCDEF একটি সুষম ষড় ভুজ | A 
প্রমাণ করিতে হইবে AACE সমবাহ। 5 
АС, АЕ ও СЕ যোগ কর। cy, 
গ্রমাণ। ЛАВС ও ЛАРЕ-4 
cl Krys CT с Е 
АБАБ, BC=FE 
এবং / АВС2У / AFE D 
(2 ча যড় ভুজের সব বাহু ও চিত্র 12 
কোণই সমান ), i 


RATED সবল |". Асель, 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় 
76 ACSCE. 


"+ AESACSCE, n. AcE একটি সমবাহ্ ত্রিভুজ | 


যে AABCXAcDE, 


613. একটি কোণের সমদ্বিখণ্ডকের উপর অবস্থিত যে কোন' 


বিন্দু এ কোণের বাহ দুইটি হইতে সমদূরবর্তী। гр. 8.135] 


মনে কর, LBaca সমদ্বিখগুক Арт উপর о যে-কোন! 


একটি বিন্দু | O হইতে AB ও এর উপর যথাক্রমে 5E ও OF 
AX টান। প্রমাণ করিতে হইবে যে 52:5৮. 

প্রমাণ। A OEA ЄЛоғАЯ 
LOAEXZ ОАЕ (স্বীকার ), 
LOEAX/ OFA (সমকোণ) 
এবং oa বাহু সাধারণ, 
2 рача সর্বসম [স্বতঃ (উপ.)]। 


ОЕ2 ОР, 


চিত্র 13 
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88.4. ABCD চতুভূর্জের ac কর্ণ যদি (ВА ও 
LBCDIS সমদ্বিখত্তিত করে, তবে প্রমাণ কর যে, Вос АС 


সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে | [С. U: 748] 
[Hints: মনে কর AC, BD কর্ণকে О বিন্দুতে ছেদ করিল | 
ДАВС ও ЛАРСЯ ZBAC A р 


&/ АС, / ВСА / DCA 
এবং Ас বাহু সাধারণ, .". ত্রিভুজছয় 


|“ АВАР. ё 
_ আবার, AABO ও AADOর / 


ABXAD, AO বাহু সাধারণ (2 


এবং / BAOx БАО, л 
ত্রিভুজদ্বয় সবসম | চিত্র 14 
8০455 এবং LAOBSZAoD, ইহারা সন্নিহিত 
সরল কোণ বলিয়া প্রত্যেকটি এক সমকোণ। 05) АС, ВОС: 
সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিল। J 
অশ্নযালা 2 
1. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত ল্ব ভূমিকে সমদ্বিখণ্ডিত: 


করিলে ত্রিভুজটি সমঘিবাহ হইবে। 

2. কোন বর্ক্ষেত্রের FAA সমান। 

3. চতুভূ্জের কর্ণ দুইটি পরস্পর সমকোণে সমদ্বিখত্তিত হুইলে зруб 
“іа হইবে। ` 
as ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর ল্বসমদ্বিখগ্ুকঘয়ের ছেদবিন্দু উহার 

শক Refa হইতে সমদূরবর্তী | 
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5. একটি ত্রিভুজের যে কোন দুই কোণ ও তৎসংলয় বাহু অপর একটি 
"ত্রিভুজের দুই কোণ ও তৎসংলগ্ন বাছুর সমান হইলে ত্রিভুজহয় mAN হুইবে | 
6. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের зачет ভূমির উপর ay হইলে 
Теч? সমদ্বিবাহ হইবে | ний 
7. 48০০ চতুভু্গের BD কর্ণ ABC ও АОС কৌণছয়ের সমত্বিধগ্ডক 
প্রমাণ কর যে, Бо, АС কর্ণকে সমকোণে সমদ্বিখত্তিত করে। 
|| 
88. ৰৃত্তসম্পকীয় ч 6: 


স্বতঃসিদ্ধ 7.. দুইটি সর্বসম বৃত্তের (অথবা! একই বৃত্তের ) বিভিন্ন 
সর্বসম জ্যা বৃত্তের সমান সমান চাপ ছেদ করে এবং 


AAA কোণ উৎপন্ন করে) বিপরীতক্রমে দুইটি সর্বসম বৃত্তের 


( অথবা একই বৃত্তের ) বিভিন্ন ар সমান সমান চাপ ছেদ করিলে 
অথবা কেন্দ্রে পরস্পর সর্বসম কে 


কেন্দ্রে পরস্পর 


19 উৎপন্ন করিলে জ্যাগুলি পরস্পর 

ASAN হইবে। 

х B 
A 
M 
с 2 
ү 
চিত্র 15 
এবং OF FERRE чаб বৃতের ব্যাসার্ধ r ава বত 
RES সমান | 


79 দুইটির পরিধি বরাবর দুইটি সুত! ফেলিয়া পরিধি 


Г FA BOSS 21. 
দুইটির দৈঘ্য নির্ণয় কর। দেখিবে পরিধি দুইটির দৈর্ঘ্য সমান : 
বৃত্ত ছইটির পরস্পর সর্বনম АВ, CD ও EF তিনটি জ্যা অঙ্কন কর। 
জ্যাগুলি АХБ, сүр ও EZF উপচাপ তিনটি উৎপন্ন করিল। 
এই উপচাপগুলি বরাবর Fo ফেলিয়া উহাদের 084) নির্ণয় করিয়া 
দেখ, (хай সমান। এখানে অধিচাপের দৈর্ঘ্য = পরিধির 
দৈর্য_উপচাপের দৈত্য । অতএব অধিচাপগুলির দৈর্ঘ্যগুলিও 
নমান। সুতরাং দেখা গেল যে সর্বসম জ্যাগুলি সমান বৃত্ত দুইটির, 
সমান দৈর্যবিশিষ্ট চাপ ছেদ FTA | 

এক্ষণে, до, BO, СО, DO, EO! ও FO! যোগ কর। 

Ў ছারা / дов, сор ও 4.ЕО!ЕЧЯ পরিমাপ নির্ণয়, 
কর। দেখিবে যে পরিমাপঞ্চলি সমান। সুতরাং কোণ তিনটি 
পরস্পর, সবসম। Boat পরীক্ষাদ্বারা প্রমাণিত হইল যে, সমান 
সমান বৃত্তের অথবা একই বৃত্তের পরস্পর সর্বসম বিভিন্ন জ্যা 
Tey কেন্দ্রে পরস্পর ATT কোণ উৎপন্ন FTA | 

কাগজ কাটিব প্রমাণ £ একটি কাগজে চিত্র 15 আকিয়া কচি 
দিয়া осур অংশ কাটিয়া লও এবং উহাকে ০৪১৪ অংশের উপর, 
একই দিকে এরপে স্থাপন কর যেন со জ্যা ABA সহিত 
সমাপতিত হয়। দেখিবে এঁ অংশদ্বর সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া গিয়াছে। 
অতএব চাপ axe ও চাপ CYD এবং £AOB ও сор 
সংসম | зе কতিত অংশ O'FZEGA উপর স্থাপন করিয়াও 

প্রমাণিত হয় | 


8 বিপরীত বক্তব্যটির সত্যতা প্রমাণের জন্য ০, এবং О, কেন্ত্র- 
Mè একই ব্যাসার্ধের দুইটি বৃত্ত লও এবং কেন্দ্রে 2০২ ০, 


22 জ্যামিতি 
R০15 ও ৮০91 তিনটি পরস্পর সর্বসম কোণ অঙ্কন কর। 249) 


an 3 
i ТЭС Se 
O; 
A 
TEES 


i চিত্র 16 
সাপনীর সাহায্যে PO, RS ও Гм জ্যাগুলির দৈর্ঘ্য бий করিলে 
দেখিবে যে জ্যাগুলি পরস্পর সর্বসম। 
আবার, 
1 তার সাহায্যে বৃত্ত হুইটির কয়েকটি সমান চাপ কাটিয়া 
সী পার যে চাপগুলি পরস্পর সর্বসম জ্যা উৎপন্ন করে | 
কাগজ কাটিয়া তোমরা এই সত্যত! পরীক্ষা কর ৷ 


শশী 


তৃতীয় অধ্যায় 


উপপান্ত 
89, বিপ্রভীপ কোণঃ তোমরা শিখিয়াছ যে দুইটি সমবিন্দু রশ্মি 
একটি এবং একটিমাত্র কোণ উৎপন্ন করে। যদি রশ্মি দুইটিকে বিপরীত 
দিকে বধিত করা হয়, তবে একটির পরিবর্তে চারিটি কোণ উৎপন্ন 
হয়। অর্থাৎ দুইটি সরল রেখা A 


D 
কোণ উৎপন্ন হয়। চিত্রে б 
< as Ce 1 
AB є ср সরলরেখা দুইটি 
০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে। চিত্র 1? 

АОС, COB, BOD ও DOA কোণ চারিটি উৎপন্ন হইল | 

LAOD є /BOCকে এবং 48০5 ও LAOCTS 
পরস্পর RASA কোণ বলে। 

Bg 1 

ছুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 
পরস্পর সর্বসম হইবে | 

АВ ও 5 দুইটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, LAOCY BOD, 

এবং LAODSLBOC. [চিত্র 17 অঙ্কন কর।] 

গ্রমাণ। AO সরলরেখা CD সরলরেখার সহিত о বিন্দু 
মিলিত হইয়াছে, 


LAOC+ LAOD=2 সমকোণ 


ন্দুতে 


| স্বতঃ উপ. 1] 


24 জ্যামিতি i 
আবার, 50 সরলরেখা AB সরলরেখার সহিত ০ বিন্যুতে 
মিলিত হইয়াছে, 2, ZAOD+ LBOD=2 সমকোণ 
[ স্বতঃ. উপ. 1] 
ŁAOC+ LAOD= LAOD+ Z BOD | স্বতঃ (0) 
এই ছুই সমান বস্তু হইতে LAOD বিয়োগ করিলে 
অবশিষ্ট дос е অবশিষ্ট LBOD 
_এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, £ AOD Z BOC. 
ISA প্রাণ $= 
[নুতন পাঠ্যক্রমে সপ্তম শ্রেণীতে প্রতিফলন, চলন, আবর্তন 
ANG ও তাহাদের ধর্ম সম্বন্ধে আলোচন! কর! হইয়াছে! 
তাহাদের সাহায্যে বিভিন্ন জ্যামিতিক উপপান্বের প্রমাণ সম্ভব। এই 
পুস্তকে এ ধর্মগুলির সাহায্যে কয়েকটি উপপাগ্ভের বিকল্প ( অর্থাৎ 
অন্য পদ্ধতিতে ) প্রমাণ দেওয়া হইল।] 
মনে কর, OD ও Св রশ্মি দুইটির аф রেখা pa এবং 
০০ ও ОА রশ্মি ছুইটির প্রতিসাম্য রেখা S| aya PO 
সরলরেখায় প্রতিফলনের ফলে 


[স্বতঃ (ii) 1 


R 
| овя প্রতিবিশ্ব ор. আবার Ах, л? 
RS সরলরেখায় প্রতিফলনের »Р 
ফলে ০০-র б са. 5 Ò 
অতএব РӘ ও RS সরলরেখ। с EK 
ছইটিতে পর পর প্রতিফলনের 
ফলে OBa afefe হইল Sa, (ва 18 


o 
অন্ুরূপে РО ও RS Waray 


= 1 ছইটিতে পর পর প্রতিফলনের 
ফলে ODA প্রতিবিশ্ব হইবে Oc. 


বিবিধ উদাহরণ ' 25 
4. воря গ্রতিবিস্ব হইবে / АОС. 
এক্ষণে তোমরা জান প্রতিফলনের ফলে কোণের প্রতিবিম্ব একটি 
WAR কোণ হয়। সুতরাং LBODLLACC. 
заре} প্রমাণ করা যায় যে, LAOD=LBOc. 


বিবিধ উদাহরণ 3 
әп. 1. দুইটি বিপ্রতীপ কোণের সমদ্বিখণ্ডকছয় একই 
সরলরেখার অবস্থিত | 
OP এবং oo যথাক্রমে АОС এবং BOD বিপ্রতীপকোণ 
ছইটিকে সমদ্বিখণ্িত করিয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে OP এবং 


OQ একই সরলরেখায় অবস্থিত | 
গ্রমাণ : /АОР201СОР,/ дор 428196 LBOC 


এবং £০০-:/৪০০. 


A নে 
Р 5 Q 
С в 
চিত্র 19 


LAOP+ /৮০০+ 42০০৭. LPoc+ 4 ВОС 
+ воо চার সমকোণের অর্ধেক ( কারণ, ০বিন্দুস্থ কোণগুলির 


Эн 4 সমকোণ )=2 সমকোণ। 
роо কোণ একটি সরলকোণ | 


25 
এ Ob এবং OO একই সরলরেখায় অবস্থিত | 
আ. গ. УШ--15 


26 d জ্যামিতি 


Ər. 2. AB ёСО সরলরেখা দুইটি পরস্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর যে досчя সমদ্বিখগুককে ০ বিন্দু 
দিয়া বধিত করিলে উহা 2ворте সমদ্বিখণ্ডিত করিবে | 

মনে কর БО, 44০০কে সমদ্বিখপ্তিত করিয়াছে এবং 85126 


৪ 
Q পর্যন্ত বধিত কর! হইয়াছে | প্রমাণ করিতে হইবে ০০ রেখা 
4B0D-এর সমদ্বিখগুক | 


প্রমাণ | LAOPSবিপ্ৰতীপ 4 BOG 
এবং / P০C=বিপ্রতীপ / рос, 
এখন "৮ LAOPX и ROG, 
OQ, вор কোণের সমদ্বিখগুক | 
প্রশ্নমাল! 3 
1. উপপাদ্য 1এর £A0D=120° হইলে অপর কোণ তিনটির পরিমাণ 
কত? 


চারটি ЯН একটি বসতে মিলিত হইলে Germ কোণ চারি ছুই 
দুইটি বিপরীত কোণ যদি সমান 


হয়, তবে এ রশ্মি চারিটি দুইটি সরগরেখার 
পরিণত হইবে। 


£8০০:/1০০9. 


А a Бэ 
3. АО, BO, сов DG রশ্মি চারিটি о বিন্দুতে এরূপে মিলিত হইয়াছে 
Е > 3 J ং 
যে AO ও ০০ এক সরলরেখায় অবস্থিত, 24০৪৫ сор এব 


з প্রত্যেক কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর । 
$10. সমান্তরাল সরলরেখ। সম্বন্ধীয় উপপাত 
উপপাস্ত 2 
একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি 
0) ছুইটি একাত্তর কোণ সমান হয়, অথবা (2) ছেদকের একই 
পার্শ্বে অবস্থিত অন্তঃকোঁণ দুইটির সমষ্টি দুই সমকোণ হয়, তথে 


শেষোক্ত সরলরেখা দুইটি পরস্পর সমান্তরাল হইবে | 


উপপাস্ভ 27 


EF সরলরেখা AB ও СО সরলরেখা ছুইটিকে যথাক্রমে ое H 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | 
যদি (1) LacH=asteq L оно হয়, অথবা যদি 
(2) LBGH+ ZGHD=2 সমকোণ হয়, তবে প্রমাণ 


করিতে হইবে যে AB ও CD পরস্পর সমান্তরাল | 


E 


A< б в 
c< ж р 
Е 
foa 20 
0) শ্রমাগ। £-8০14বিপ্রতীপ 6G (উপ. 1) 
কিন্তু LAGH=Z снр (স্বীকার ), 


LEGB=LGHD এবং ইহারা অনুরূপ কোণ 
АВ ও GD সমান্তরাল [ স্বতঃ উপ. 3] 
0) প্রমাণ। 48917445982 সমকোণ [ স্বতঃ, 1] 
নার, LBGH+ ZGHD=2 সমকোণ ( স্বীকার ) 
з ZBGH+LEGB= LBGH+ LGHD, 
LEGBYZ GHD (যঃ ii), ইহারা অনুরূপ কোণ 


=> 


АВ ও CD সমান্তরাল | 
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উপপান্ধ 3 
একটি সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে 
(1) একাস্তর কোণ দুইটি পরস্পর সমান হইবে, (2) অনুরূপ কোণ 
820 পরস্পর সমান হইবে, এবং (3) ছেদকের এক পার্খস্থ অন্তঃকোণ 
ছুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণ হইবে। 


ч» > 
EF সরলরেখা АВ ও CD সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়কে যথাক্রমে 
соён বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 


£LAGH=একান্তর / GHD. 
যদি / AGH ও / GHD সমান না হয়, তবে মনে 


<-> <- 3 
KG 5 CD সমান্তরাল (উপ. 2 , 
> . 
Se AR е ৩5 সমান্াল ( স্বীকার ), 
АЗ ও KG দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখ СО সরগরেখার 


সমাস্তরাল হইতেছে, 


mmm DD 


DANa 29 


কিন্তু প্লেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে তাহা অসম্ভব | 
A LAGH ও ZGHD অসমান হইভে পারে Al | 
/-455৮2একান্তর ZL GHD. 
(2) প্রমাণ করিতে হইবে যে, L ЕСВО ЯН L сно. 
প্রমাণ । /চ০Gচ=বিপ্রতীপ AGH, 
আবার, L AGH= / GHD [ প্রমাণিত ] 
ZL EGB=/ GHD. 
(3) প্রমাণ করিতে হইবে যে, /BGH+ GHD 
= 2 সমকোণ | 
প্রযাণ। /৪6GH+ ZaGH=2 সমকোণ [ স্বতঃ উপ. 1.] 
কিন্ত 2 Авна аяа / оно | প্রমাণিত 1 
| LBGH + LGHD=2 সমকোণ | 
জষ্টব্য। , উপপাগ্ধ 3এর উপরের প্রমাণের দ্বিতীয় অংশ, প্রথম 
অংশের সাহায্যে প্রমাণ করা হইয়াছে । নীচে উপপাগ্ত 3এর প্রথম 
ও দ্বিতীয় অংশের বিকল প্রমাণ (অর্থাৎ অন্য প্রকারে প্রমাণ) দেওয়া 
| এই প্রমাণে দ্বিতীয় অংশ প্রথম অংশের সাহায্য ভিন্ন এবং 
ҸҸ অংশ দ্বিতীয় অংশের সাহায্যে প্রমাণ করা হইয়াছে । এই 
“ЗА সপ্তম শ্রেণীর (নৃতন ) পাঠ্যক্রমে আলোচিত চলনের সাহাষা 
খহণ করা হইল। " 


বিকল্প প্রমাণ 
একটি সয়লরেখা দুইটি অমান্তরাল অরলরেখীকে ছে কারে 
R ЭЗЭЭ কোণ দুইটি পরস্পর সমান হইবে, (2) একান্ত 
id পরস্পর সমান হইবে। | 
গ। (1) 
Re ৩২. £40 একটি аба cate । 


B 
төв CD-I সমতলে এরূপ একটি ” 

Эр ই ৩ বিন্দু হয়। যেহেত o মাগ কর যেন, 

RR চলনের দ্বারা কোন, 
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সরলরেখার প্রতিবিষ্ব একটি সমান্তরাল সরলরেখা হয়, слезу HD-? 
প্রতিবিম্ব GB সরলরেখা হইবে ( কারণ, HD ও GB সমান্তরাল) 


HG রশ্মির প্রতিবিস্ব cE রশ্মি হইবে। зя DHEA 
প্রতিবিষ্ব Двоє হইবে। fee চলনের ফলে প্রত্যেক কোণের 
ARRI একটি সর্বসম কোণ হয়; অতএব, LDHG ও LBGE 
সর্বসম হইবে অর্থাৎ LDHG Å BGE, 

(2) LAGHS/EGB ( বিপ্রতীপ কোণ, উপপাদ্য 1) 

এবং LEGBS/ снр [উপরের (1)-এর সাহায্যে | 
£25575একাস্তর / GHD. 
বিবিধ উদ্ধাহরণ 4 


একই সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখাগুলি পরস্পর 
সমাস্তরাল। 


> рач শে «18 
TA কর, АВ ও CD সরলরেখার প্রত্যেকটি Хү সরলরে 


সমাস্তরাল। প্রমাণ করিতে হইবে যে, АВ ॥ ৫), 


Р 
9 р 
х 
R Y 
চিত্র নং 22 
প্রয়াণ | A e 
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AB ও СО দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখা উভয়েই NY সরলরেখার 
সমান্তরাল হইবে ; কিন্ত প্রেফেয়ারের স্বতঃসিদ্ধ অনুসারে তাহা হইতে 
পারে না। 


AB ও CD পরস্পর সমান্তরাল | 
বিকল্প প্রমাণ 
АВ ও Со সরলরেখার প্রত্যেকটি +৬এর সমান্তরাল | 
প্রমাণ করিতে হইবে AB ॥ GD. 


> <» <» . 
প্রমাণ ৷ মনে কর, একটি ভেদক АВ, СО ও ১কে যথাক্রমে 
P,Q ও в বিন্দুতে ছেদ করিল। 


ч» е 


АВ! ХҮ, ^ LAPQ=«tteq LORY (উপ. 3) 
আবার, 2 CD I хү, 5 £৮০০৯অন্ুরূপ L QRY (উপ.3) 
LAPQ=LPQD এবং ইহারা একান্তর কোণ, 

Ав cD (উপ. 2) | 
উদ. 2. একই সরলরেখার উপর লম্বদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল। 
[С. U. 717; D. В. 748 | 
ABS Со উভয়েই ১$-এর 


A С 
উপর ан 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

> <> 

АВ | cD. 

«ч.» 

81 ABLXY, x B| |D , 
3 Ё АВХ =] সমকোণ, Х 


Зя, / срх=1 সমকোণ চিত্ৰ নং 28 
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ДАВХ 2 CDX এবং ইহারা অনুরূপ কোণ | 
У 
91.3. ছুইটি সমান্তরাল সরলরেখার সহিত কোন CONF 


একই ACT যে দুইটি অনুরূপ কোণ উৎপন্ন করে তাহাদের সমদ্বিখণ্ডক 
দুইটি সমান্তরাল | 


> ч» > 
EG রেখা АВ ও CD এই দুই সমান্তরাল রেখাকে যথাক্রমে 
Fee বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং EFB ও FGD এই দুইটি 


অনুরূপ কোণ যথাক্রমে EP ও GQ দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে! 
প্রমাণ করিতে হইবে যে চু do. 


241 :- Abe сь Ww এবং Ёс উহাদের ভেদক, 
» £5583অন্থরূপ Z Fep. 
আবার, LEFP=1/ 6:58 


এবং / ЕСО =3ZFGp, 


LEFP 8003 এবং 
ইহারা অনুরূপ 814 | 


ч» «ч» 


FG ও GQ সমাস্তরাল। 
Bw. 4. 
হইলে, এ 


চিত্র নং 24 

A 
দুইটি কোণের বাহুদ্বয় যথাক্রমে পরস্পর সমাস্তরা 
কোণ ছুইটি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক হইবে৷ 


ABC কোণের ВА ও Bè বাহু যথাক্রমে per কোণের 


ED ও EF বাহর সহিত anteater প্রমাণ করিতে হইবে দে, 


Зя 


1 33 
4৪৯5 (প্রথম চিত্র), অথবা ZB ও ль সম্পূরক কোণ 
( দ্বিতীয় চিত্র ) ৷ 

A АС 
৮৫ 
“даг: 
j D 
K » 
BO >C B /О С! 
5 FEE 
চিত্র 25 
-» -» Ау 
প্রমাণ | дву DE, .. грос 999 / ABC, 
> Е 
আবার, '" BC | EF, £LDOC=Sঅনুরূপ £DEF, 
Л LABCYZDEF, 
> > 
[ দ্বিতীয় fier]: ветер, ... 1 DOB; DEF 


( অনুরূপ কোণ )। 
আবার ABIDE এবং Be উহাদের ভেদক, 
LB+ LDOB=2 সমকোণ | 
TOR, LB + {= 2 সমকোণ অর্থাৎ উহারা সম্পূরক কোণ। 
প্রশ্বযাল! 4 
1, ত্রিভুজের একটি বাহুর যে কোন বিস্মু হইতে অপর একটি বাঁ 
রেখা টানিলে са ত্রিভুজটি উৎপন্ন হয় তাহা প্রদত্ত ত্রিভুজের সহিত 
Я হইবে। ৃ 
te যদি 49০০ সামাস্তরিকের ac কর্ণ Lace সমধিখত্তিত করে, তবে 
ও Titre সমদ্িখণ্তিত করিবে। 


উপর ১ কতিপয় সমাস্তরাল সরলরেখার কোন core যদি উহাদের একটির 
শব ছয়, তবে Bei অপরগুলির উপরও аҹ হইবে | 


34 জ্যামিতি [ প্রশ্মমালা 4 | 


4. দুইটি পরম্পরছেদী দরলরেখার প্রত্যেকটির উপর afew ae দুইটি 
পরস্পর সমাস্তরাল হইতে পারে Я | 


5, একটি ত্রিভুজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্দু দিয়া তাহার বিপরীত “3 
সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে যে ত্রিভুজটি উৎপন্ন হুয়, তাহা মূল 97 
সহিত সদৃশকোণী। 


6, সামাস্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে, উহার নকল কোণই 
সমকোণ হুইবে | 


7. ঘদি একটি ত্রিভুজের বাহুত্রয় যথাক্রমে অন্ত ত্রিভুজের cmt 
ў হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি সদৃশকোণী হইবে | гс. О. 3 


8. দুইটি সমাস্তরাল সরলরেখা ও উহাদের একটি তেদকের aug © 
কোণগুলির সমদ্বিখগুকগুলি একটি আয়তক্ষেত্ৰ উৎপন্ন কনে 


11. ত্রিভুজ ও বহুভুজের কোণ-পরিমাণ। 


উপপাদ্য 4 
ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ | 
ABC একটি ত্ৰিভুজ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, : 
LABC+ LBCA+ LCAB А. 1 


=2 সমকোণ। 
অন্কন। вс বাহুকে SOY, 


Caa 
ВА বাছুর সমান্তরাল 8 | С 

a 

СЕ সরলরেখ। টান | 


Saat 35 


=s => — 
প্রমাপ। ВА ПСЕ এবং АС ইহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 
£০452একান্তর LACE [ উপ. 3 ] 
99, BA ICE এবং BD উহাদিগকে ছেদ করিয়াছে, 
> £ABC=Sঅহুরূপ কোণ LECD [ উপ. 8 ] 
অতএব, L ABC + LCAB= LACE + LECD = LAcD. 
এই তুই সমান TIS LBA যোগ করিলে পাওয়া যায়, 
С 084 ААВС + LBCA= LACD+ LBCA 
=2 সমকোণ [ স্বতঃ উপ. 1] 
LABC+ LBCA+LCAB=2 সমকোণ | 
[9891 АВС ত্রিভুজের a বিন্দু fia вс বাহুর সমান্তরাল 
রেখা টানিয়। এ উপপাগটি প্রমাণ কর।] 


অস্ষুসিদ্ধান্ত 1. একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে অপর 
একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণের সমান হইলে, উহাদের তৃতীয় কোণ 
ছুইটিও পরস্পর সমান হইবে। 


wafers 2. সমকোণী ত্রিভুজের সূক্মকোণ দুইটি পূরককোণ | 

598683. কোন চতুভূজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি 
সমকোণ | 

যে কোন চতুভু জের একটি কর্ণ টানিলে উহ! দুইটি faye | 
বিভক্ত হয়। চতুভূজের কোণ চারিটি এ ছুই ত্রিভুজের ছয়টি কোণের 
ЗУ বিয়া ও কোণ চারিটির পরিমাণ চারি সমকোণ হইবে | 


বিবিধ উদাহরণ 5 
Зе 1. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর কোণছয়ের সমষ্টির 
№ ইইলে, এ nie spake কত? (5. В. 52) 


এখানে অপর কোণ দুইটি একত্রযোগে নির্ণেয় কোণটির অর্ধেক, 
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л নির্ণেয় কোণ + উহার অর্ধেক = ত্রিভুজটির তিনটি কোণের яя 
=2 সমকোণ = 180°, 
хо নির্ণের কোণ = 180°, 2 নির্ণের কোণ 180° x 8 = 120°. 
(89 প্রকারে। মনে কর নির্ণেয় কোণটি х, সুতরাং অপর 
কোণ ছুইটির সমষ্টি = $% 
248০ 180°, বা х7-180), 2. ৯1907] 


BH. 2. প্রমাণ কর যে, দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার কোন 
ভেদকের একই পার্শ্বে অবস্থিত অন্তঃকোণ দুইটির সমছিখক 
রেখাছয়ের অন্তভূত কোণটি সমকোণ | 


ч» os > 
EF ভেদক АВ СО সমান্তরাল রেখাদ্বয়কে E ও ғ বিন্দুতে 


ছেদ করিয়াছে। Ес, LBEFTE এবং cq, /EFDকে 
নমদিবপ্ডিত করিয়াছে । প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ БОР এক 
লমকোণ,। > 
«ч» «ч» 
শ্রমাণ। 1 AB | CD, 
LBEF + LEFD 


= 2 সমকোণ (উপ. 3) | 
আবার, LGEF = 3 / BEF с 
এবং LGFE=3/EFD, 
LGEF+ 7 GFE 
=}(LBEF+ / EFD) চিত্র 27 
= দুই সমকোণের অর্ধেক = 1 সমকোণ 1 
етан কোণ তিনটির সমষ্টি =2 সমকোণ, 
AGEFএর অবশিষ্ট / EGE = 1 সমকোণ | 


= Cette 37 
Buy. 3. কোন চতুভুজের যে কোন দুইটি সন্নিহিত কোণের 
সমদ্বিখণ্ডকদয়ের অস্তভূতি কোণটি অপর দুইটি কোণের সমষ্টির অর্ধেক | 


ABCD চতুভূজের LA ও LBF 
> 


নমদ্বিখগুক AO ও BO পরস্পর ০ A 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, LAOB=}(LD + Lc). 
গ্রমাণ। дов ত্রিভুজের В 
20+ LOAB+ LOBA с 


р 


! ০ 


=2 9919191 ABCD চতুভু জের চিত্র নং 28 
АВАР + ААВС+АС+ 2р = 4 সমকোণ। 
З LO+LOAB+ LOBA 
=H 4BAD+ LABC+ LC+ LD); 
কিন্ত স্বীকার করা আছে যে, LOAB=23/ BAD এবং 
СОВА =}/ АВС. 


অবশিষ্ট LO=HLC4+ £0)। 


Зет. 4. কোন ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিখগক ও Зар 
r ভূমির উপর ач টানিলে এ ছুই রেখার অস্তভূত কোণটি 
WAI কোণদয়ের অন্তরফলের অর্ধেক হইবে। 


И ВАСЯ সমছিখণ্তক AD এবং AOLEC. 
পরমা 


'প করিতে হইবে যে, L БАО-11:с-18) 
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с 
প্রমাণ | 2с41САО-090 এবং 4B+ L BAO =90°. 
5 LC+LCAO 7 
=LB+ZLBAO. 
~ LC- LB 
= LBAO— LCAO 
= LBAD+ L DAO B ро с 
— LCAO (Ба নং 29 
= /CAD+ LDAO— LCAO (° LBAD=LCAD) 
= LDAO+ LCAO+ LDAO— 2САО 
(20807520804 ЮАО) 


-21АО.. 
~ LDAO=HLC- LB). 


উদ. 5. কোন ত্রিভুজের Ўсе সমদ্বিখণ্ডক ও শীর্ষবিন্ু . 
হইতে ভূমির উপর লম্বের অন্তভূতি কোণটি 15” এবং শীর্ধাকোণটি 
60° হইলে, agaba অপর ছুই কোণের পরিমাণ কত? 

[ উদা. 4 দেখ। ] এখানে LDA0 = 15°, 
31с-48)-1АО-15, 
2с-18-30-41) 

আবার, 1 LBAc=60° (স্বীকার ) 

এবং সমগ্র LA+ LB+ LC = 180, 

LC + LB = 180 —60°= 120°---(2) 
এক্ষণে, (1) ও (2) যোগ করিয়া পাই 240 =120 +30 = 150" 
16-78 এবং 18-120-075-45- 
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উপপাদ্ক সম্বন্ধীয় প্রশ্ন 39 
প্রশ্নমালা 5 


1. দমকোণী ত্রিভুজের একটি чүс অপর স্ন্মকোণটির দ্বিগুণ হইলে, 
এ কোণ দুইটির পরিমাণ কত? 


2. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর কোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইলে 
ত্রিভুজটি সমকোণী হইবে ৷ [0.0.728] 


3. একটি ত্রিভুজের বাহু তিনটিকে একই ক্রমে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণ তিনটির সমষ্টি চারি সমকোণ হয়। 


4. কোন ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্ন কোণ দুইটির সমষ্টি 108° এবং que 
12°; উহার কোণগুলির পরিমাণ নিৰ্ণয় কর | [C.U. °26 1 

5. ABC ত্রিভুজের в ও с কোণের সমদ্বিখওক 55 ও co; প্রমাণ কর 
যে £BOC= 900+ £8, 


6. দুইটি সরল রেখ! যথাক্রমে অ 
১ এ амес অস্ত 
কোণের সমান হইবে। 


পর দুইটি সরলরেখার উপর ах 
FE কোণ এ শেষোক্ত সরলরেখাদবয়ের অন্তর্গত 


7. একটি ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহুকে উভয়দিকে বধিত করিলে বহিঃস্থ 
“ҮН ছয়টির সমষ্টি আট সমকোণ হইবে | [ W. B. S. F. 553 1 


8. শমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভুজের উপর яч টানিলে যে 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহারা পরস্পর সদৃশকোণী এবং উহাদের প্রত্যেকটি 
নী чэн সহিত সদৃশকোণী । 

4 OM হিছুজের ঈর্ষকোণের সমদ্বিখওক ও ан হইতে 


ভূমির 
Эн TR зэв? কোণটি 20° এবং শীর্ঘকোণটি 70° হইলে, ত্রিভুজটির 
R কোণের পরিমাণ কত ? . 
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ер 5 
. ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃস্থ কোণটি 
«ил বিপরীত কোণছয়ের яа 4 সমান হয় | 


A 


5 € টি 
চিত্র নং 30 
ABC একটি ত্রিভুজ । উহার вс বাহুকে 2 পর্যন্ত বধিত করা' 
হইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে, L AGD= L ABC + L BAC. 
প্রমাণ | L ABC+ LBCA + LBAC=2 সমকোণ [ উপ. 4] 
আবার, LACD+ LBCA=2 সমকোণ 3 [ স্বতঃ উপ. 1 ] 
LACD+ LBCA= LABC+ LBCA+ 2 ВАС. 
АСЮ = 2 АВС + 2 ВАС. 
тэ: ত্রিভুজের একটি বাহুকে বধিত করিলে বহিঃস্থ 
কোণটি প্রত্যেক অন্তঃস্থ বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 
উপপাদ্ 6 


%-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট FS বহুভুজের অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
2(н-2) সমকোণ । 
Га বহুভুজক্ষেত্রে কোন প্রবৃদ্ধ কোণ নাই তাহাকে та বহুভুজ বলে । ] 
মনে কর, ABCDEF $9 বহুভুজের বাহুসংখ্যা п. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, এই %-ভুজের অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 
= 2(n— 2) সমকোণ | р 
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অঙ্কন। এই বহুতুজের ভিতরে যে কোন о বিন্দু লও এবং 
০-এর সহিত বহুভুজের কৌণিক বিন্দুগুলি যোগ কর। ইহাতে 
বহুভুক্তটি n সংখ্যক ত্ৰিভুজে বিভক্ত হইল। 
প্রমাণ। "প্রত্যেক ত্রিভুজের = х 
СЭ АХ --8 সমকোণ | 
[উপ.4] 
MARIE ত্রিভুজের 
কোণসমষ্টি = 2n সমকোণ | 
আবার, 495503 অন্তঃকোণ- 
গুলি এবং о ра কোণগুলি 


একভ্রযোগে Ф *-নংখ্যক A 5 
ত্রিভুজের কোণগুলির সমান অর্থাৎ চিত্র নং al 
2n সমকোণ | 


আবার, о fare কৌণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ | 

e пеат অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 4 সমকোণ= 28 সমকোণ | 

অতএব, %-ভুজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি = (2n—4) সমকোণ 

=2(n— 2) সমকোণ। 

CUB: (1) এই উপপাগ্তটিকে অন্যরূপে প্রকাশ কর! যায় | 
IN, “কোন কুজ বহুভূজের অন্তঃকোণগুলির সহিত চারি সমকোণ 
যোগ করিলে এ বহুভুজের বাহুসংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণের সমান হয়।” 

(2) সুষম বহুভুজের বাহুগুলি ও কোণগুলি সমান বলিয়া উহার 
অত্যেক কোণের পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। 

(3) %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট সুষম খজুরেখক্ষেত্রের , প্রত্যেক 

কোণের পরিমাণ x হইলে, 

289—4 সমকোণ-(গ -4)সমকোণস_ 180° — 22 1 


n 
সা. я, VITI—16 
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বিবিধ উদাহরণ 6 


Wi 1. কোন কুজ বহুভুজের বাহুগুলিকে পর পর একই ক্রমে 
বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণ হইবে | 


চিত্র নং 82 
মনে কর, ABCDE একটি %-বাহুবিশিষ্ট ge বহুভুজ.এবং উহার 
বাহুগুলিকে পর পর একইক্রমে তীর নিদিষ্ট দিকে বর্ধিত করা হইয়াছে! 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বহিঃস্থ কোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ ৷ 


প্রমাণ । বহুতুজটির А, B, с প্রভৃতি প্রত্যেক কৌণিক 
বিন্দুতে অস্তঃকোণ ও বহিঃকোণের সমষ্টি =2 সমকোণ | 


এখানে TERA ә, 


п অস্তঃকোণের সমষ্টি т বহিঃকোণের সমট্টি_2% সমকোণ, 
আবার, % অস্তঃকোণের সমষ্টি + 4 সমকোণ-2% সমকোণ [উপ-€] 


п অন্তঃকোণের সমষ্টি +% বহিঃকোণের সমষ্টি 
=n অস্তঃকোণের সমষ্টি +4 সমকোণ, 
п বহিঃকোণের সমষ্টি =4 সমকোণ | 
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Gy. 2. কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহুকে তৃতীয় বাহুর দিকে 
বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃস্থ কোণ ছুইটির সমষ্টি ছুই সমকোণ 
BCAA বৃহত্তর হইবে | 

ДАВС- АВ ও АС বাহুকে 
যথাক্রমে D ও 5 বিন্দু পর্যন্ত বধিত 
, করা হইল | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
4£CBD+ 4BCE>2 সমকোণ | 

প্রমাণ afg LCBD 

=LBAC+ LAcB[ উপ.5] 
আবার, বহিঃস্থ L BCE 
=LBAC+LABC (উপ. 5) চিত্র নং 33 


1 СВО + 2ВСЕ 
=LBAC+(LACB+ 2 ВАС + L АВС) 


=/ ВАС +2 সমকোণ (উপ. 4) 
অতএব, LCBD + LBCE>2 সমকোণ | 
Фп. 3. ААВС-44 LBS /০-এর বহিঃসমদ্বিখগ্ডক 
Bia Bees কোণটি (90°—22A)aa A 


সমান হইবে। 
ABC ত্রিভুজের ABC ও ACB কোণের 
বহিঃসমদ্বিধগুক Бр ও Gp পরস্পর P а 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। ৪ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, i 
Б 1. 
E 


A 


“BPC=90°—17 А, 4 
891 £580+ BCE D 


=180°+ / A (Bal. 2 দেখ ) চিত্ৰ নং 34 
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LPBC+ LPCB _উ(.০580-7 45556) 
| =90 +} LA. 
আবার, LBPC+ LPBC+ LPCB= 180, 
LePc=180°—(4 PBc+ / РСВ) 
= 180° — (90° + 3 LL д) =90° — 3 L A. 
Эеі. 4. যে বহুভূজের আন্তঃকোণগুলির সমষ্টি 540°, তাহার 
বাহুসংখ্যা কত? 
মনে কর, বহুতুজটির ASAI n. 
এখানে আন্তঃকোণগুলির সমষ্টি = 540° = 6 সমকোৌণ। 
আবার, অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি +4 সমাকৌণ | 
=বাহুসংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণ = 2% লমকোণ ! 
6 সমকোণ +4 সমকোণ= 2 সমাকোণ, 
a, 2n=10, :. n=5. 
অতএব, বনুতুজটির বাহুংখ্যা- 5. 
BH. 5. কোন সুষম বহুভুজের একটি অন্তঃকোণ 108° হইলে 
উহার বাহুসংখ্যা কত ? 
বহুভুজের প্রত্যেক অস্তঃকোণ ও বহিঃকোণের সমষ্টি 
= দুই সমকোণ = 180°, 
এই বহুভূজের প্রত্যেক «(лагіч = 190° — 108°=72": 


আবার, যে কৌন черта বহিঃকোণগুলির সমষ্টি 
=4 সমকোণ = 360°. 


Fic татса = 360° + 72° 5. 


8616. কোন Fay বহুভূজের অন্তঃকোণ 102° হইতে 
পারে কি? j 


প্রতি অস্তঃকোণ = 102°, 
প্রত্যেক বহিঃকোণ = 180°— 102° = 78°, 
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কিন্ত বহিঃকোণগুলির সমষ্টি = 360°, 
বহুভুজটির TERN = 30 = 458, 
কিন্তু বাহুসংখ্যা ভগ্নাংশ হইতে পারে না। 
অতএব, কোন সুষম বহুভুজের অন্তঃকোণ 102° হইতে পারে না। 
br. 7. কোন Baa সরলরৈথিক ক্ষেত্রের একটি বহিঃকোণ 
একটি অন্তকোণের feed) উহার বাহুসংখ্যা। কত? 
একটি বহিঃকোণ + একটি অস্তঃকোণ = 180° ; 
mag বহিঃকোণ =2 অন্তঃকোণ (স্বীকার); 
, এখানে একটি অন্তঃকোণের 3 গুণ- 180°, 
একটি অন্তঃকোণ = 60°, 
একটি Би = 180°— 60° = 120°. 
বাহুসংখ্য = 360° + 120° = 3. 
зе 8. কোন সরলরৈখিক ক্ষেত্রের অস্তঃকোনণগুলির্‌ সমষ্টি 
বহিঃকোণগুলির ли সমান। উহ্থার বাহুসংখ্যা নির্ণয় কর। 
[ C. U. °44, °48, °49 Sup. | 
যে কোন বহুভুজে বহিঃকোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ | 
এখানে অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি =4 সমকোণ 1 আবার যে 
কোন বহুতুজের অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি +4 সমকোণ = বহুভুজের 
Weft বাহু তাহার দ্বিগুণ সমকোণ । অতএব এখানে বাহু 
সংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণ = অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি 4-4 সমকোণ 
=4 সমকোণ +4 সমকোণ = 8 সমকোণ | 
নির্ণের বাহুসংখ্যা = $২ 8 = 4. 


প্রশ্নমালা 6 


ও হের чет কোন бир কোন বাহ эң কোন এ বাহ 


R 
ees ea, | W. B. S. F. '53 1 
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2. авс ত্রিভুজের 8С ভূমিসংলগয্ন কোণদ্বয় সমান। এ কোণ 
দুইটির সমদ্বিখণ্ডক во ও со এবং вост বর্ধিত করা হুইয়াছে। প্রমাণ 


কর যে, ০ বিন্দুতে বহিঃস্থ কোণটি ত্রিভুজের প্রত্যেক ভূমিসংলগ্ন কোণের 
দমান। [C. U. ’22] 


065: 7 LABCŒLACB, ~. & ০890. Lace, অর্থাৎ 
£০৪০:£9998,. | আবার, বহিঃস্থ LDOc= говс 4068 


 =2/0св2= / ACB L ABC, 1 


3. একটি чтусач অন্তঃকোণগুলির সমটি 900°; উহার ate সংখ্যা 


কত? 


4 যে 554 বহুভুজের একটি অস্তঃকোণের পরিমাণ 150°, তাছার 
TERA কত? 


5. কোন 9а বহুভুজের একটি বহিঃকোণ 24০ হইলে উহার বাহ 
সংখ্যা কত? 

6. কোন IA বহুভুজের অস্তঃকোণ 112° হইতে পারে কি? 

7. কোন্‌ RU বহুভুজের অস্তঃকোণ ৰহিঃকোণের চাব্রিগুণ? 

8. যম যড় ভুজের একটি অস্তঃকোণের পরিমাণ কত 1. [C. U. 50) 

9. 


কোন পঞ্চভুজের একটি কোণ সমকোণ এবং অন্ত কোণ চারিটি ARIA! 
উহাদের প্রত্যেকটির পরিমাণ কত ডিগ্রী ? гр. B. ’27) 


10. কোন্‌ RAN বহুতুজের প্রত্যেক কোণ ছুই সমকোণের fy অংশ 
হইবে? 


০ 


$12. পরীক্ষা দ্বার! fagy, уу প্রভৃতির কোণ অমর্টি 898 


বিভিন্ন পরীক্ষা ছারা ব্রিভুজের কোণ তিনটির সমষ্টি নির্ণয় করা 
যায় । যথা 
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(1) কাগজের উপর যে কোন একটি ত্রিভুজ Әә কর। 
তৎপরে bata সাহায্যে উহার কোণ তিনটি মাপিয়া লও। এগুলি 
এখন যোগ করিলে দেখিবে যোগফল 180° বা দুই সমকোণ 
হইয়াছে। 

(2) একটি কাগজের АВС ত্রিভুজ লও। উহার কোণ তিনটি 
কাটিয়া লও এবং একটি কাগজে xy একটি সরলরেখা লইয়া 
তাহার উপর о বিন্দুতে এ কতিত A, В, С কোণগুলিকে পর পর 
পাশাপাশি এরপে স্থাপন কর যেন তাহাদের শীর্ষ (еде ০ বিন্যুর 
উপর পড়ে । এখন দেখিবে যে, প্রথম ও তৃতীয় কোণের বাহির 
দিকের atra Ox ও OY রেখার সহিত মিলিয়া গিয়াছে। অতএব, 
A,B, с কোণ তিনটি মিলিয়া সরলকোণ XOY হইয়াছে কিন্ত 
সরলকোণের পরিমাণ ছুই সমকোণ, স্থতরাং ত্রিভুজের কোণ তিনটিরও 
পরিমাণ ছুই সমকোণ। 

চতুতু জের কোণ সমষ্টি পরীক্ষা দ্বারা নির্ণয় করিতে হইলে উহার 
একটি কর্ণ টান। এখন চতুভূর্জটি দুইটি fags বিভক্ত হইল। 
এ ত্রিভুজ দুইটির কোণ সমষ্টি চারি সমকোণ। অতএব Å ORE TH 
কোণ সমষ্টি ত্রিভুজ দুইটির কোণ সমষ্টির সমান বলিয়া OYE জের 
কোণ সমষ্টি চারি সমকোণ হইল | 

এইরূপে যে কোন বহুভুজের কোণ সমষ্টি নির্ণয়ের জন্য উহাকে 
কয়েকটি уле পরিণত করিবে (উহার একটি কৌণিক বিন্দুর 
সহিত অন্ত কৌণিক বিন্দুগুলি যোগ করিয়া )। ইহাতে যে কয়টি 
ত্রিভুজ পাইলে তাহাদের কোণসমষ্টিই বহুভুজের কোণসমষ্টি হইৰে। 
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$ 19. ত্রিভুজের বাহু ও কোণের সম্পর্ক 2 
উপপাদ্য 7 
ত্রিভুজের দুইটি বাহু সর্বসম হইলে, উহাদের বিপরীত কোণ 
ছুইটিও সর্বসম হইবে | 
[ অথবা, সমদধবাহ ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদয় পরস্পর সমান ] 
ABC একটি ত্রিভুজ, এবং 45৪5 08. প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, L ABCE Z ACE. 
অঙ্কন। মনে কর, А রেখা A 
Bac কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া 
8কে о বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ । AABD ও AACD 
এর 5৪ (н), AD 
উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহু, এবং 
অন্তভূতি £8০৯অস্তভূতি 
2СА(5 4), В D ০ 
йг এ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম Гэ: উপ. 4] । চিত্র 35 
ZABDXZ ACD, অর্থাৎ ZABCY ДАСВ. 
অন্কুগিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি সমান হইলে, উহার 
কোণগুলিও পরস্পর সমান হইবে। সুতরাং সমবাহু ত্রিভুজের 
প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ Е 9 


উপপাদ্য ?এর বিকল্প প্রমাণ 
প্রমাণ। মনে কর АВ ও АС বাহুদয়ের প্রতিসাম্য রেখা 
1 ABC ত্রিভুজের সমতলের বিন্দুগ্ুলিকে 1 সরলরেখাঁয় প্রতিফলিত 


Bata 49 
কর। যেহেতু প্রতিফলনের ফলে, প্রতিফলন রেখার প্রত্যেকটি বিন্দু 
স্থির থাকে, সেজন্য А বিন্দুর প্রতিবিশ্ব হইবে А বিন্দু এবং 
| AB | = | acl হওয়ার, Ac রেখাংশ дв রেখাংশের প্রতিবিস্ক 
হইবে এবং в বিন্দুর প্রতিবিশ্ব হইবে ০ বিন্দু। সুতরাং ZABCT 
প্রতিবিস্ব হইবে Lace. যেহেতু প্রতিফলনের দ্বারা কোন 
কোণের প্রতিবিষ্ব হয় একটি সর্বসম কোণ, 

2 АВС2 4 АСВ. 
উপপাদ্য 8 
ত্রিভুজের দুইটি কোণ পরস্পর সর্ধসম হইলে, তাহাদের বিপরীত 
বাহু ছুইটিও পরস্পর সর্বসম হইবে। 
| স্পষ্টতঃ ইহ! উপপাদ্য ?-এর বিপরীত উপপাদ্য 11 
ABC একটি ত্রিভুজ, ইহার ZACB=ZABC. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৪৪০. 

যদি АВ ও Ac ATA 51 A 
হয়, তবে একটি অপরটি অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে | 

মনে কর, [AB] > | AC | 

এক্ষণে, BA হইতে ACA 
সমান করিয়া вр অংশ কাটিয়া 
লও এবং ср যোগ কর। 

ӨМ | /১/8০ ও ADBC- 

SIAC | =|DB | ( অঙ্কন ), চিত্র 36 
вс সাধারণ বাহু, এবং 995 2АСВ2 589502 DBC 
(স্বীকার у 


8 сс 
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AABC ও ADBC সবসম | 
কিন্ত 2 DBC ত্রিভুজ স্পষ্টতঃ ABC ত্রিভুজের অংশ, 
উহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইতে পারে না। অতএব, АВ 
ও AC অসমান নহে; :. |АВ | = lac]. - 
বিকল্প প্রমাণ : চিত্র 35 দেখ । 
প্রনাণ। মনে 541, вс রেখাংশের প্রতিসাম্যরেখা এবং ইহা 
вст D বিন্দুতে ছেদ FA | 
АВС ত্রিভুজের সমতলের বিন্দুগুলিকে সরলরেখায় প্রতিফলিত 
কর। যেহেতু |, вся প্রতিসাম্যরেখা, 2, চর প্রতিবিশ্ব হইৰে С 
বিন্দু এবং 86 রেখাংশের প্রতিবিশ্ব হইবে 26 রেখাংশ | АВС 
ও LACB সর্বসম, কিন্তু বিপরীত দিক-স্থিতিযুক্ত হওয়ায় LABCA 
ARRI হইবে / ACB. সুতরাং Ав রেখাংশের প্রতিবিস্ব হইৰে 
Ас রেখাংশ | যেহেতু প্রতিফলনের ফলে কোন রেখাংশের প্রতিবিশ্ব 
সর্বসম একটি রেখাংশ হয়, ৪7. 
[RG এই উপপাস্ভটিতে প্রমাণের প্রথম প্রণালীতে একটি 
প্রণালী অবলম্বন করা হইয়াছে। উপপাগ্ের কল্পনাকে ভিত্তি 
করিয়া যুক্তিদ্বারা উহার সিদ্ধান্তকে প্রতিষ্ঠিত করাই হইল সাধারণ 
প্রণালী, এই প্রণালীর প্রমাণকে জন্য়ী প্রমাণ ( Direct Proof ) 
বলে। 
উপপাদ্ব-৪-এ আমর! দেখাইলাম যে, উহার সিদ্ধান্তকে সত্য 
বলিয়া স্বীকার না করিলে যুক্তি দ্বারা যে সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 


. AB=AC. 


বলিয়া স্বীকার করিতে হইবে। প্রমাণের এইরূপ প্রণালীকে 
ব্যতিরেকী প্রমাণ ( Indirect Proof ) বলে। ইহাকে Reductio 


ad absurdum ( অর্থাৎ অসম্ভব সিদ্ধান্তে পরিণত ) প্ৰণালীও বলে | 


উপপাদ্ 51 
agate, ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান হইলে, 
উহার বাহুগুলিও পরস্পর সমান হইবে i] 
বিকল্প প্রাণ 2 
ABC ত্রিভুজের ০2৪০৯ / ACB. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ABSEAC. 
অঙ্কন | মনে কর, AD সরলরেখা LBacts সমদ্বিখণ্ডিভ 
করিয়া вест о বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। [ চিত্র নং 35 জাকিয়া লও] 


Ф | AABD ও AACDএর 480 ল 4459 (স্বীকার) 
LBAD=LCAD (অঙ্কন ) এবং др WS সাধারণ; 
faga দুইটি সবসম । ** ৪২৯০: 
| ইহা অপেক্ষাকৃত সহজ প্রমাণ। А হইতে 8০-র উপর AD 
ary টানিয়াও ইহা প্রমাণ করা যায়। ] 


বিবিধ উদাহরণ 7 
Bri. 1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহ্ুদ্ধয়কে বধিত করিলে 
উৎপন্ন বহিঃস্থ কোণছয়ের প্রত্যেকটি স্থুলকোণ | [০ U. “49 Ѕир.] 
ЛАВСЧЯ | АВ | = | AC | 
এবং Жей এবং 
একে E পর্যন্ত বর্ধিত করা হইল | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


| LCBD є LBCE প্রত্যেকে 


স্থুলকোণ। 
aia 2 ত্রিভুজের তিনটি 
কোণের সমষ্টি = 2 সমকোণ, চিত্র 37 


~ LABC ও LACB-এর সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা FAST | 
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আবার ~ 1581 _1 5০1, л £5805 /০6 
ЗО LABC ও LACB প্রত্যেকে এক সমকোণ অপেক্ষা FASA | 
উহাদের প্রত্যেকটির সম্পূরক কোণ এক সমকোণ অপেক্ষা 


বৃহত্তর অর্থাৎ স্থলকোণ। 2 7 CBD ও 45০ প্রত্যেকটি 
wat | 


(wea (অন্ত প্রমাণ ) মনে কর, 92এর উপর ДБ яч টানা 
হুইল | 


এক্ষণে, বহিঃস্থ / PBD>/ АРВ, কিন্তু LAPB সমকোণ, 

ХЭЭ £580 অর্থাৎ £585 স্থলকোণ। অনুরূপে 
4855 зар | ] 

উদ্া, 2. সমবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুগুলি যুক্ত করিয়া 
যে нэн উৎপন্ন হয় তাহাও সমবাহু। 

ABC সমবাহ ত্রিভুজের D, E, চ বিন্দু যথাক্রমে БС; AC 
TA মধ্যবিন্দু। À মধ্যবিন্দুগুলি যোগ করিয়া DEF ত্রিভুজ 

| 


গ্রমাণ করিতে হইবে যে, ADEF A 
সমবাহু | 
প্রয়াণ । ॥চ-র মধ্যবিন্দু F Е; Е 
বলিয়া 1251-1851-1158]. অনুরূপে \ 2 N 
1551-31501 এবং 1501-31801, হি 
Ee Eo AENEID BUF DRIES 

ААВС সমবাহু বলিয়া হহার চিত্র 38 
কোণগুলি সব সর্বসম। ৷ 

এক্ষণে AEF ও BFD тугэ AFSBF, AE=BD 

এবং LEAES/ DBF, 2 AAFE ও ABED সর্বসম | 
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FESFD. Saat АВЕО ও AEDC AMT এবং 


FD2DE. ` FE=FD=DE. অতএব ADEF সমবাহু | 

Sa. 3. কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল 
মরলরেখা টানিলে উহ! শীর্ষকোণটির বহিঃসমদ্বিখগুক হইকে। 

ABC সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ১৪:৯০ এবং শীর্ষ A বিন্দু দিয়া 
AP || BG টানা হইল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে AP সরলরেখা 


BAC শিরঃকোঁণের বহিঃসমদ্বিখগুক ; 
অর্থাৎ .2/50534 РАР. 


এ ৬ 
gaidi АР I BC, 
LPAC=একান্তর 2 АСВ, 
এবং 12РАЭ Ч Ч | £ АВС. 
আবার, 2 АВ АС,. 
1АВС2 ГАСВ. চিত্র 39 


8 (е 


1 PACS L PAD. 
Bey, 4. 'সমবাহু ত্রিভুজের মধ্যমাগুলি পরস্পর সর্বসম। 
ABC লমবাহু ত্রিভুজের AD, BE ও СЕ তিনটি মধ্যমা ৷ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, AD=BE=CF. 
প্রমাণ। Apa মধ্যবিন্দু Е বলিয়া |851- Зав, অন্তুরূপে 
|сЕ|= Асі ©. АВШАС > ВЕ2СЕ- 


এক্ষণে, АВЕС ও АВЕС-4 BFXCE, ВС বাহু সাধারণ 
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এবং অস্তভূত 4৮2০-অস্তভূ্ভ LBCE ( কারণ সমবাছ fase 

АВС-4 সব কোণই সমান )। A 
n {аута সর্বসম, 
8635. т 3 
27 
এইরূপে ABEA ও AADB TX 
হইতে প্রমাণ করা যায় যে. УУ 


BESAD. i C 


AD=BESCF. চিত্র 40 
BH. 5. একই ভূমির উপর একই পার্শ্বে দুইটি সমদ্বিবান্ 
faga দণ্ডায়মান থাকিলে একটি ত্রিভুজ সম্পূর্ণরূপে অপরটির মধ্যে 
পড়িবে। [C. U.’14] 
ABC $ DBC দুইটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ একই ভূমি вс-я উপর 
একই দিকে অবস্থিত | Б 


প্রমাণ কর যে ААВС, A DBC-র \ 
মধ্যে অবস্থিত। 2 


ЖАМ 5 সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ 
ছুইটি একই ভূমির উপর একই দিকে we 


অবস্থিত, :. উহাদের ভূমি-সংলগন WE DN 
B (S 


কোণ পরস্পর অসমান (কারণ, 


ভুমিস্থ কোণ সমান হইলে ত্রিভুজ দুইটি চিত্র 41 
মিলিয়া যাইত ) | 
মনে কর, гювсї» LABC, :. AB বাহু অবশ্যই DBC 


কোণের মধ্যে পড়িবে। অনুরূপে АС বাছ Loce-a মধ্যে 
পড়িবে (কারণ BCD কোণও Lace অপেক্ষা বৃহত্তর )। 
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AB ও AC-র ছেদবিন্দু A অবশ্যই DBC ত্রিভুজের মধ্যে 
পড়িবে | | 
অতএব, AABC সম্পূর্ণরূপে ADBC-a মধ্যে অবস্থিত 
থাকিবে। 
উন্ধা, 6. কোন বিন্দু হইতে একটি সরলরেখার উপর তিনটি 
সমান রেখাংশ টানা সম্ভব নহে। 
АВ একটি সরলরেখা, ০ ইহার বহিস্ একটি বিন্দু | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


О হইতে АВ-т উপর তিনটি ০ 
লমান রেখাংশ টানা যায় না। 
О হইতে дв-т উপর OA ও 27 
Op (88 সমান রেখাশ A C D 5 
টানা হইল || ба 42 

যদি সম্ভব হয়, মনে কর 66 রেখাংশও Од ও ODA সমান 
টানা হইয়াছে। | 

"25855, > LOADXLODA. 

WH одос, > LOACŒLOCA. 


অতএব, LOCAXLODA 4 LODC, কিন্তু OCA কোণ 
২০০০-র বহিঃস্থ কোণ বলিয়া ইহা LOD কোণের সর্বসম 
পারে না। 


TAR о হইতে এচ-র উপর তিনটি সমান সরলরেখা টান! 
TB নহে। 
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Sai. 7. যদি কোন ত্রিভুজের শীর্বকোণের সমদ্বিগুক ভূমিকেও 
সমদ্বিখপ্ডিত করে, তবে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু | 
ГС. U. 737 37. В. °36 1 
Aasca শীর্ষকোণের ( La) সমদ্বিখগুক до রেখা ভূমি 
вст о বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ДАВС সমদ্বিবাহু AOF D 
পর্যন্ত বধিত কর যেন DOŠAO 
হয়। Dc যোগ FF | 

ФЇ 8 | AABO ও 4১০০০এর 
Boxco (স্বীকার ), 

53555 (554) এবং 

£4982বিপ্রতীপ / сор, 
ত্রিভুজ দুইটি সবসম। 
৪355 aR 

LCDOYLBAOXLcCAO 


A 


, 


Ac=cp: 


কিন্ত ABCD- ঠাত ABAC. 


অতএব, ABC একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ | 


ba. 8. asc সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তদ্ধয় হইতে 
বিপরীত qaa উপর যথাক্রমে Bx ও cy লঙ্ব টানা 224! 


উহার о বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিলে প্রমাণ কর যে ABOC 
সমদ্বিবাহ ৷ гр. B.’28] 
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ДАВСЯ ABAC, ВХ-АС 8 GYLAB- BX, CYT 
о বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
ABOC সমদ্ধিবাহু | 

ait; АВСХ এর LX 
সমকোণ বলিয়া LXCB+ 
ZLXBC=1 সমকোণ। অনুরূপে 
ABYCএর LYBC+LYCB В c 


=1 সমকোণ চিত্র 44 
LXCB + ZXBC= LYBC+ LYCB.. (1), 


কিন্ত 1 АВФАСс л LXCBYZYBC. 
(1) হইতে পাই /хвс2/үсв, 
ов ос, 
овс একটি সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 1 
Bei, 9. Авс সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিতৃজটির see AB, 
এবং А কোণের সমদ্বিখণ্ডক AD, вст о বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ কর যে | ac] +1 5517 | ва |. (В. 023) 
ЛАВСЯ LC সমকোণ, 5০৪৪০ এবং LAF Ар, 
সমদ্বিখণ্তিত করিয়া ওকে D c 
বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে | 
lac | + | єр | = | ABI. HL 
D হইতে aBa উপর DOTI A о B 
টান। চিত্র 45 
আ.গ. УШ--17 
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amidi Aacp ও ДАООЗ মধ্যে /০-:/০ (সমকোণ), 
LCADYLDAO এবং Ар সাধারণ বাহু, 2. FART সর্বসম | 
[АС | = |до | এবং |со|-1| 01. 
[АС | + [ср | = | АО | + | ро | 
আবার, LDOB=1 সমকোণ, 
LODB+ LOBD=1 সমকোণ ; 
কিন্তু LB=45 (কারণ Lo সমকোণ বলিয়া! A= 28 = 45°) 
1008-45-18. -. |po|=| BO |i 


অতএব, | ac | + | cp | = | ao | + | во | = | ABl: 


প্রশ্নমাল। 7 

1. প্রমাণ কর যে fiata ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্র কোণ দুইটি 1014 | 

2. anata DEE tHE বিপরীত কোণগুলি পরস্পর দর্বসম। (С-0-729) 

3. সমদিবাছ ত্রিভুজের ভূমিকে উভয়দিকে বর্ধিত করিলে উৎপন্ন কোণ 
দুইটি সর্বসম হইবে। 

4, কোন ত্রিভুজের ভূমিকে উভয়দিকে বর্ধিত করিলে যদি উৎপন্ন বহিঃ 
কোণ দুইটি পরস্পর সমান হয়, তবে ত্রিভুজটি সমন্বিবাহু হইবে । (С. U 24) 

5. একটি ত্রিভুজের কোন বহিঃকোণের সমদ্বিখণ্ডক উহার বিপরীত Te 


সমান্তরাল হইলে, ত্রিভুজটি afata হইবে | (р. В. 726) 

6. Авс ত্রিভুজের | Ав | = 180 | এবং о, Е ও F যথাক্রমে 
80, АСАБ মধ্যবিন্দু। প্রমাণ কর যে, |25 | = | OF | 5) 
L AEDS L AFD. гс. U. 20, 53) 


7. একটি কোণের সমদ্বিথগুকরেখাস্থ কোন বিন্দু হইতে এ কোণের এ 
বার সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে একটি সমন্বিবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় | 
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8. একই বাহুর বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ একটি 


পামান্তরিক গঠন করে। [С. U. 713] 
9. সমঘিবাহ ত্রিভুজের একটি কোণ 60° হইলে, উহা সমবাহু ত্রিভুজ 
Bal оо [С. U. °51] 


10, 49০ ত্রিভুজের 4৪২০ ; ВС বাহুর উপর অঙ্কিত একটি ax Авр 
ও বর্ধিত САФ যথাক্রমে P ও a বিন্দুতে ছেদ করিলে ara ত্রিভুজটি 
নমদ্বিবাছ হইবে। 
11. afie ত্রিভুজের ভূমির উপরিস্থিত ও উহার ছুই প্রান্ত হইতে 
BACT দুইটি বিন্দু ত্রিভুজটির শীর্ষবিন্দু হইতেও সমদুরবর্তী হইবে। 
12, কোন সমবাহ ত্রিভুজের প্রত্যেক শীধবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর লঙ্গ টানিলে ач তিনটি সমান হইবে। 
13. asc সমবাহু ত্রিভুজের АВ, ВС ও СА বাহু হইতে যথাক্রমে 
№, BE ও сЕ সমান অংশ ছেদ করা হইল। প্রমাণ কর যে, DEF একটি 
গযবাহু ত্রিভুজ П 
14. 49০ সমদ্বিবাহ (асаа PARTA এবং Bact D পর্যন্ত এরূপে বর্ধিত 
করা হইল যেন | A০ | = [Ав | হয়। প্রমাণ কর যে ০০ যোগ করিলে 
£8৪০০ সমকোণ হইবে। 
м, ত্রিভুজের সর্বসমতা। সম্বন্ধীয় উপপান্ত। 
©9210 9 

যদি একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের 

রি বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি সবসম হইবে। 


৭৯০ ও DEF ত্রিভুজ দুইটির ABE DE, BCLEF 
এবং CASED. 
Sata করিতে হইবে যে, ত্রিভুজ দুইটি সবসম | 
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প্রমাণ । ABC ত্রিভুজকে DEF ত্রিভুজের সহিত এরূপভাবে 
স্থাপন কর যেন в বিন্দু E বিন্দুর উপর ও вс বাহু EF বাহুর উপর, 


চিত্র নং 48 
পড়ে এবং EF বাহুর যে পার্শ্বে 0 বিন্দু আছে д বিন্দু যেন তাহার 
বিপরীত পার্শ্বে পড়ে। 
অতএব, вс ও EF সমান বলিয়া с বিন্দু е বিন্দুর উপর পড়িবে! 


মনে কর, GEF ত্রিভুজ ABC ত্রিভুজের নূতন অবস্থান | 


2০ যোগ কর। 
аз, [Ер [= [АВ [= | ee], 
~ LEDGYZEGD ( উপ. 7). 
aida, |ЕВ| -«|сА(|-|Ес|, 


~ LFDG=/ZFGD (উপ. 7) 1 
অতএব, সমগ্র কোণ / EDF=সমগ্র LEGFLLBAC 
এখন, ДАВС ও ADEFএর | AB | = | DE |, 

| АС | = | оғ | (4818) 
এবং অন্তভূত £84০অন্তভূতি কোণ ДЕРЕ (প্রমানিত)? 
Хо ДАВС ও ADEF সর্বসম ( aw: উপ. 4) | 
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[адау (1) ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হওয়ায় উহার অনুরূপ 
'কোণগুলি সমান অর্থাৎ LA=/D, LBYLE, LCXLF এবং 
উভয়ের ক্ষেত্রফলও সমান | 

(2) একটি fags অপর একটি ত্রিভুজের উপর স্থাপন 
করিবার সময় উহাদের বৃহত্তম বাহু ছুইটি সমাপতিত হইলে এই 
শ্রমাণ সর্বদা প্রযোজ্য হইবে | 

(3) একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণ যথাক্রমে অপর একটি 
ত্রিভুজের অনুরূপ তিনটি কোণের সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 
না হইতেও পারে |] 
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WH. 1. কোন চতুভুজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান 
হইলে উহ একটি সামাস্তরিক হইবে | (С.0.111 
(চিত্র 51541 লও ) 
| A৪০০ ууубая | AB | = | cD |, | AD | = | ec |. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ABCD একটি সামান্তরিক | 
AC যোগ ФЯ | 
অরমাণ। ১48০ ও AADC ГАВ | =| єр |, 
| Bc | = | AD | এবং AC সাধারণ বাহু, 
Зо RETA সর্বসম। 2) 2ВАС2 /АСО এবং 
САСВрАС, + 2.ВАС2%Ї91 / АСР, 


SP May 


ABICD এবং 1 /4085একান্তর ZDAC, 


ই < 
BC ॥ AD. 2 ABCD একটি সামান্তরিক। 
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8812. ABCD রশ্বসের মধ্যে A ও ০ বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী | 
Р একটি বিন্দু আছে। প্রমাণ কর যে, ББ ও চট একই সরল- 
রেখায় অবস্থিত। (С. U. 1946) 


(RII যাহা যাহা স্বীকার করা আছে তাহা প্রথমে লিখিয়া 
তারপর নিম্নের অংশ লিখিবে। ) 


A টিনা: 

AP, PC এবং ВР ও PD eee ed 
যোগ কর। 1 / 

প্রষাণ। Aapp « / / 
£5500এর A 
[Ар |= | ос |, E С 
ГАР [= | рс | (স্বীকার ) চিত্র নং 47 | 
এবং PD সাধারণ ate | 

Зо ত্ৰিভুজদ্বয় সর্বসম | ,.. LAPD=LCPD. 


অমুরূপে ДАРВ ও ABPC সর্বসম | 2, / APBYLBPC’ 
a 
LAPB + / АРр-- LCPB+ LCPD=4 সমকোণে I 
5 Ie ত | 
অর্ধেক =2 সমকোণ। 2 BP ও pp একই সরলরেখায় অবস্থি 


| 
| 
| 
| 


4! 
901.3. антта 588 পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করে! | 
ГС. 10. '865) 
ABCD রম্বসের কর্ণ АС ও ap পরস্পর ০ বিনতে দে 
করিয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে, дс ও ১ পরষ্পর সমকো | 
সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে। 222 
গুমাথ। AABC ও AADCT, АВАГ, 8০255 
এবং дс সাধারণ বাহু। ... ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | 
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০০840554080. আবার AABO ও /১/০০র, 
83256, Ao সাধারণ বাহু এবং L BAOL РАО, 


4 буеча ян! А р 


3 вошоо М 
এবং LAOB=ZAOD, 
কিন্তু ইহারা রৈখিকযুগল কোণ বলিয়! oe 
প্রত্যেকে এক সমকোণ। অতএব BD 
কর্ণ Ac দ্বারা সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত ৪ С 
হইয়াছে। এইরূপে প্রমাণ করা বায় যে, би 48 
Ac কর্ণ Bp দ্বারা সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত হইয়াছে। 
Br. 4. কোন চতুভুজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান 
হইলে, উহার কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে | 
ABCD 509084|АВ!|-1СО1, p 
lsc] = | Ар | 
এবং ইহার ACS BD Shay পরস্পর 
о বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, এ কর্ণদ্বয় 


“led о বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত 
MMR, অর্থাৎ | AO | = | со | এবং চিত্র নং 49 
18০1 « 159]. 
শমাণ। давс ও лАср-ая ГАВ | = | ср | 
j | BC | = | AD | eae সাধারণ ate | | 
*_ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 2 LBACY/ ACD 
» ДАОВ ও ACOD-a4 LOABS 4 осо 


САОВ еа Loop, এবং 
3 এবং | AB | = 
agra সর্বসম | 10 1551, 
py Ао | = | co | a 


во | = | ьо |, 
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প্রশ্নমালা ৪ 

L matte ত্রিভুজের ЯАР ও ভূমির মধ্যবিন্মুর সংযোজক সরলরেখা 
Afaia тайга করে এবং ভূমির উপর লক ан | [C.U.; р. B] 

2, WO প্রত্যেক কর্ণ উহার যে দুইটি কোণ দিয়! যায় তাহাদের 
প্রত্যেকটিকে সমঘিখগ্ডিত করে | [С. U. 716] 

3. কোন চত্ভূর্জের বিপরীত বাহগুলি সমান হইলে, উহার বিপরীত 
কোণগুলিও সমান হুইবে। 

4. একই ভূমির উপর অবস্থিত দুইটি fiata ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুদ্ধয়ের 
সংযোজক সরলরেখাটি (1) শীর্ষকোণ দুইটিকে Ras করে, (2) BAF 
সমদিখণ্তিত করে এবং (3) ভূমির উপর ল্ vz | [C. U. 38] 

5. ДАВС е Драка ag ও АС বাহ যথাক্রমে Ба ও AR বাছুর 
aata | যদি ৪0 ও as aten বমান হয়, তবে ত্রিভুজ দুইটি алд হইবে। 

[N. U. 749) 


6. Ав ও со ছুইটি সমান পরলরেখার Эзэн বিপরীত প্রান্তবিনদ 


AD ও св দ্বারা যুক্ত হইয়াছে। Ар ও 08 সমান হইলে, প্রমাণ কর যে 
АС ও БО সমান্তরাল 


উপপান্ত 10 . 
একটি সমকোণী ত্রিভুজের afoga ও আর একটি বাহু যথাক্রমে 
অন্ত একটি সমকোণী ত্রিভুজের afoga ও আর একটি বাহুর সমান 
হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হইবে। 
ABC ও DEF দুইটি সমকোণী ত্রিভুজের Loe ДЕ সমকোণ ! 
ইহাদের অতিডুজ এচঅতিডুজ DE এবং AG বাহ = Dr TE! 
প্রমাণ করিতে হইবে যে AABC ও A DEF সর্বসম | 
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Ял | дАВСОР ADEF-এর সহিত এরূপভাৰে স্থাপন 


কর যেন А বিন্দু 2 বিন্দুর উপর ও Ас বাহু DF ৰাছর উপর পড়ে, 
এবং брая যে পার্শ্বে Е বিন্দু অবস্থিত B বিন্দু ‘যেন তাহার 


বিপরীত পার্খে পড়ে 1 
ALN 
ST 5 G 


BC 
চিত্র 50 
যেহেতু, АСшОв, > с বিন্দু ғ বিন্দুর উপর পড়িবে। 


о বিন্দু যেন в বিন্দুর নূতন অবস্থান | 
অতএব, DFG ত্রিভুজ ЛАСВҸЯ নূতন অবস্থান হইল | 
LDFGS/ АСВ = 1 সমকোণ, 
LDFE+ LDFG=2 সমকোণ, 
4565 একটি সরলরেখা। (зэ: উপ. 2°] । 
এক্ষণে, DEG একটি জিভুজ হইল | 
DESABSDG, 
1 ОЕЕ2/ рсе / ABC. 
এখন, ДАВС ও АЕР ЯМ LACBSYLDFE (সমকোণ) 
LABCSLDEF ( প্ৰমাণিত ), এবং ACSF, | 


5 АВС З DEF fagua সর্ষসম ( au: উপ. 6) | 
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বিবিধ উদ্বাহরণ 9 
উদ্না. 1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর অঞ্কিভ 
aa ভূমি ও শীর্বকোণকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। | C. О. 713 | 
ABC একটি ত্রিভুজ, ইহার | АВ | = | АС | এবং AB 
প্রমাণ করিতে হইবে যে АР, 
সমদ্বিখস্তিত করিয়াছে। 


39141 A ABD ও AACDর afoga 2৪অতিভূজ АС, 
AD বান্ধ সাধারণ এবং 44558544495. (লমকোণ,) 

RETA সর্বসম। 

89355 এবং 2ВАОг:/ СА, অর্থাৎ AD রেখা 
£BACকে ও তকে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে। . 


LBC. 
BAC কোণকে এবং Bors 


Ф]. 2. ABc ত্রিভুজের двс ও ace কোণের সমদ্বিখগুক, 
দুইটি পরস্পর fears ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে হা, Bac 
কোণের সমদ্বিখগ্ডক | 

АВС ত্রিভুজের / АВС ও 


51 পরস্পর ।-বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে -যে 


F 
Al, АВАС সমদ্বিখণ্ডিত ১২ 
করিয়াছে। B 5 3 


জন্কন। ID, ТЭ ও ТЕ চিত্র 51 
যথাক্রমে АВ, BS ও АС বাহুর উপর ay টান | Al যোগ কর Р 


2АСВҸЯ ЯЗЇ 655) ও A 
хаг ! 
1 
i 
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amid] ABID% ABIEএর ZIBD=ZIBE (স্বীকার) 
ZLIDBEZIEB ( সমকোণ ), এবং IB বাহু সাধারণ | 
л ত্রিভুজ gah সৰ্বনম ; ** 16316. 

অন্থরূপে ENIF. л IDSIE=IF. 
এক্ষণে, IDA ও IFA সমকোণী ত্রিভুজের гд সাধারণ অভিভুজ, 
এবং Dar, 26 ত্রিতৃজছয় সর্বসম | 
LIAD=LIAF. 
অতএব, Al, BAC কোণের সমদ্বিখণ্ডক | | 


Bri. 3, কোন ত্রিভুজের দুইটি কৌণিক বিন্দু হইতে বিপরীত 
বাহুদ্ধয়ের উপর অঙ্কিত AP দুইটি সমান হইলে, fagat সমদ্বিবান্ু 
হইবে | [ DB. ; W.B.SF. 55 1 

ABC একটি ত্রিভুজ ; উহাতে A 
85 1 AG $ GE L AB 

এবং |во|-|сЕ|. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ДАВС 
সমদ্বিবাহু । 

প্রমাণ | BCD ও BCE সমকোণী Е 
ত্রিভুজছয়ের 8С সাধারণ 108 @ 
এবং | во | = |cE |; 7 

ত্রিভুজ দুইটি সর্সম। е 
LpcB অর্থাৎ АВС АСВ, 


LEBC= 
অতএব ЛАВС সমদ্বিবাহু । 


| 581 = 15217 
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ӘТ. 4. asc ত্রিভুজের д হইতে вся উপর AD AX এবং 
АО এর উপরিস্থিত Р б в ও с হইতে সমবূরবর্তী। প্রমাণ 
কর যে, জিভুজটি সমদ্বিবাহু | X 

авс Ra д5 1 চত; 
85-এর উপর р একটি বিন্দু এবং АА 
| PB | = | гс |. প্রমাণ করিতে 

) ате ант. Р 

ait; BPD ও CPD \\ 
সমকোণী ত্রিভূজছয়ের অতিভুজ ББ 2 pr. 
SARRE Бс এবং Бр সাধারণ 
aR চিত্র 53 

3 ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | T BD&cp. 

আবার, AABD ও A АСО 
খাছ এবং 57999 / 4০৪৩১ 

7 Брача সর্বসম | 

5 АВШАС, ^ ДАВС সমদ্বিবাছ। 

প্রশ্নমালা 9 

L যদি কোন ত্রিভুজের ভূমির WORE হইতে অপর ateunar উপর 

অঙ্কিত লয় সমান হয়, তবে уеб সমছিবাহ হইবে। 
ГР, 1,233, C, 0, 481 


2 একটি কোণের বাহু দুইটি হইতে সমদুরবর্তী যে কোন বিন্দু এ 
কোণের সমদ্ধিখগুকের উপর অবস্থিত। 


3, সমবা ত্রিভুজের প্রত্যেক Sy হইতে বিপরীত বাহুর উপর 


৪০০56, ap সাধারণ 
SERT LADO ( সমকোণ বলিয়া ) 


ত্রিভুজের বাহু ও কোণের অসমতা৷ . 69 
4. বৃত্তের কেন্দ্র হইতে Sela কোন জ্যার উপর afew ay এ জ্যাকে 
HAYS করে | 
ইহার বিপরীত উপপা্ঘ কি হইবে? তাহাও প্রমাণ কর | 
5. দুইটি бусаа একটির দুই বাছ অপরটির দুই বাহুর সমান ; এবং 
যে কোন অনুরূপ বাছহম্নের প্রান্তবিন্দু হইতে অপর অনুরূপ বাহুহয়ের উপর 
অঙ্কিত ач দুইটি সমান । প্রমাণ কর যে ত্রিভুজ দুইটি সর্বপম | 


815. ত্রিভুজের বাহু ও কোণের FATS) 
Bitty 11 

কোন ত্রিভুজের একটি বাহু অপর একটি বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর 

হইলে, বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণটি ক্ষুত্রতর বাহুর বিপরীত কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 

ABC একটি ত্রিভুজ, ইহার 


АВ বাহু AG বাহু অপেক্ষা! বৃহত্তর | А 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
LACB> L ABC. D © 

অন্কন। АВ হইতে АСА ээн 
AAT др অংশ কাটিয়া লও এবং 
со যোগ কর। 5 

яа | '" ADAC, চিত্র 54 

. LADCÆL ACD. 
যেহেতু, А вося বহিঃকোণ L ADC> L DBC, 
LACD> ŁDBC, 


কিন্ত, LACB> L ACD, 
LacB>LpsBe, অর্থাৎ LACB> L АВС, 
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[9971 উপপাগ্যটির সাধারণ নির্চনে “একটি বাহু অপর 


একটি বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর এরূপ না বলিয়া “দুইটি বাহু অসমান’ 
এক্ূপও বলা! যায়|] 


বিকল্প প্রমাণ 


চিত্র নং 55 


মনে কর ! রেখা B ও ০ বিন্দুর প্রতিসাম্য রেখা। 

যেহেতু lasl>jacl, І সরলরেখা д বিন্দু দিয়া যাইবে না৷ 
пая সমতলকে দুইটি অর্ধসমতলে ভাগ করে এবং ০ বিন্দু ৪ বিন্দু 
অপেক্ষা A বিন্দুর নিকটতর হওয়ায় A এবং с একই অর্ধ-সমতলে 
SKB অপর অর্ধসমতলে অবস্থিত | সুতরাং সম্পূর্ণ Ас রেখাংশ 
A € ০এর সহিত একই অর্ধ-সমতাল অবস্থিত | 
АВ রেখাংশ,1 সরলরেখাকে D বিন্দুতে ছেদ 
৪ ও ওর প্রতিসাম্য রেখা, ,*. 

Зо АОВС সমদ্বিবাহু | 


এইবার মনে কর, 
করে। যেহেতু 1, 
[во | cep 
4158০540058. 
এক্ষণে 2 АСВЯ অংশ হওয়ায়, LDCB< L ACB. 


LDBC<LACE অৰ্থাৎ LABC</ АСВ. 
1АСВЬ / ABC 
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оо 12 
কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর একটি কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহুটি ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে। 


A 


B ০ 


চিত্র নং 56 
АВС একটি ত্ৰিভুজ, ইহার L ABC> £ ACB. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, | Ac | > [АВ |. 
প্রমাণ । যদি АС বাহু АВ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর না হয়, তবে 
AG বাহু АВ বাহুর সমান অথবা АВ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে | 
এক্ষণে, যদি ACXAB হয়, তবে L ABC LACE হইবে। 
কিন্তু তাহ। হইতে পারে না। কারণ, স্বীকার করা হইয়াছে যে 
4 কোণদ্বয় অসমান। 
আবার, যদি | /১০ | < | 4৪ | হয়, 
তবে LABC<LACB হইবে ( উপ. 11), 
কিন্তু তাহা হইতে পারে না, কারণ স্বীকার করা আছে যে 
£ ABC> L ACB. 
অতএব, АС বাহু АВ বাহুর সমানও নহে, অথবা AB অপেক্ষা 
ক্ষুদতরও নহে। 2.2 [АС |> | АВ |. 
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বিকল্প প্রমাণ 

উপপাদ্য 11এর বিকল্প প্রমাণের চিত্রের অনুরূপ চিত্র অঙ্কন FH | 
এখানে £ রেখা Аста ছেদ করিবে | 

মনে কর |, B ও € বিন্দুর প্রতিসাম্য রেখা এবং 1, Bott 
P বিন্দুতে এবং ACTE D বিন্দুতে ছেদ করে। 4 5০৮কে І 
সরলরেখায় প্রতিফলিত কর। 

যেহেতু 1, Bec বিন্দুর প্রতিসাম্য রেখা, ~. ДАСВЯ 
ARa ся প্রতিবিশ্ব হইবে ৪ বিন্দু, 65 বাহুর প্রতিবিশ্ব হইবে 


BP এবং £ACPর ӨВЧ হইবে বিপরীতদিকস্থিতিযুক্ত 
সর্বসম £ DBP. 


যেহেতু LABC>œ>LACB এবং LDBP=LDCP,. 
LABC> L DCP. 
£DCP বা 20свӯ рс বাহু ত্রিভুজের ভিতরে অবস্থিত 
RRI আবার £28B0C=/ 006 বলিয়া ловс একটি: 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ | 
159 | = | ре | 


D বিন্দু е ca প্রতিসাম্য রেখা [এর উপর অবস্থিত 1 
এক্ষণে |, ত্রিভুজের সমতলকে ছুইটি অর্ধনমতলে বিভক্ত করিয়াছে, 
এবং ACB একই অর্ধলমতলে অবস্থিত। 
с বিন্দু অপেক্ষা в বিন্দু A বিন্দুর নিকটতর | 
` অর্থাৎ [АС |> | Ав]. 
Lani (1) এই উপপাগ্টি উপপাগ্ 11-র বিপরীত। 
(2) ইহারও সাধারণ নির্বচনে “একটি কোণ অপর একটি কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর’ এরূপ না বলিয়া “দুইটি কোণ অসমান! বলা, যায় ৷. ). 
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বিবিধ উদ্বাহরণ 10 

Бе. 1. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজটি উহার বৃহত্তম 
ate | [ C. U. "15, °28, 735 | 
মনে কর, ААВСЯ LB স্মকোণ | প্রমাণ করিতে হইবে 
অতিভুজ ac এ ত্রিভুজের বৃহত্তম 4191 CBIT D পর্যস্ত বর্ধিত কর। 
এক্ষণে ABD сіе সমকোণ। বহিঃস্থ LABD অন্তঃস্থ বিপরীত 

LACB ও LCABর প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
£ABC এ ত্রিভুজের বৃহত্তম কোণ, Fork বৃহত্তম ABC! 
কোণের বিপরীত বাহু дс অপর কোণ দুইটির বিপরীত বাহু АВ ও 
вс অপেক্ষা বৃহত্তর। অতএব, অতিভূজ ack এ ত্রিভুজের বৃহত্তম 
Te | , ! 
By. 2. ABCD চতুভু জের AD বৃহত্তম এবং вс ক্ষুদ্রতম «8 | 
প্রমাণ কর যে, ০ কোণটি A কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | [СЛО. 718, 40] 


ABCD চতুতু'জের AD বৃহত্তম ও ВС ক্ষুদ্রতম 4191 АС যোগ 
কর। 


প্রমাণ। AএAcDএর 1501১501 ( AD বৃহত্তম ate ), 
০800১৯20802 


আবার, ДАВС IABI>IBc| 


(কারণ 56 বাহু ক্ষুদ্রতম), 
LBCA> L BAC. < 
LACD+ LBCA> “5, 2 
ZCAD+ АВАС, চিত্র 57 


অর্থাৎ সমগ্র /৪০০১৯সমগ্র £ BAD. 
আ. গ. УШ--18 
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00.3. АВС. ҰЯ АС অপেক্ষা АВ বৃহত্তর এবং AD 
সরলরেখা А কোঁণকে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়া вся সহিত 2 বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে ৷ প্রমাণ কর যে | во | > | ср |. 


AB হইতে Aca সমান করিয়া дЕ অংশ কাটিয়া লও । DE 
যোগ কর। 
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এখন ЛАРЕ ও AACDT AEX ac, AD সাধারণ বাহু এবং 
EAD=LCAD (ম্বীকার ), 4 
** аад সর্বসম। 2 DE&cD এবং LADESLADC: 
ABD ত্রিভুজের বহিঃস্থ LADC> LB, ~ LADE> LB. 
আবার, বহিঃস্থ LBED> LADE. 


2 LBED> L EBD. 
5 IBDI>IDF| কিন্ত DE=Dc. 


|epi>locl. 
গ্রশ্ননাল। 10 

1. ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুসংলগ্ন কোণ দুইটি Ea TA 1 

2. স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্থুলকৌণের বিপরীত বাঁছটি উহার বৃহত্তম 4181 


3, ত্রিভুজের দুইটি ate অসমান হইলে Faw বাঁছর বিপরীত কোণটি 
ч \4 9804 | 


4. ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর অন্তরফল তৃতীয় বাহ অপেক্ষা 
агаа | 
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5. ДАВС: LB в 2044 সমদ্বিখগ্কন্বর ।-বিন্দুতে মিলিত 588 | 
বদি | 4৪ |> [АС | হয়, তবে 118] «| с| হইবে। 

6. কোন সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপরিস্থ কোন 
Ача দূরত্ব উহার একটি বাহু অপেক্ষা тээг হইবে, কিন্তু বিন্দুটি ভূমির 
বধিতাংশের উপর থাকিলে এ দূরত্ব একটি বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 

Satta 13 

ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 

АВС একটি ত্রিভুজ | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ইহার যে কোন দুইটি বাহুর সমষ্টি তৃতীয় 
TS অপেক্ষা বৃহত্তর | 

অন্ধন। вА WAF 2 AW এরূপভাবে বধিত কর যেন 
AD=AcC Wl DC যোগ কর 1 

প্রমাণ। 1 АББАС, ` LACDSLADC উপ: 7] 


কিন্ত LBCD>ZLACD, 


B С 
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LBCD>LADG, অর্থাৎ 4 вср» 8рс 
এক্ষণে, с scp fagre LBCD>4BDC, 
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| BD | > | вс | | উপ. 12 1 
কিন্ত | вр | = | ва | + | др | =| вад | + | лс |, 
| ВА | + | АС |> | вс |. 
অন্ুরূপে প্রমাণ করা যায় যে, | АВ | + | Bc] > | АС |, 
এবং | АС | + | Bc | > | AB |. 
[Ra (1) вс যদি ত্ৰিভুজটির বৃহত্তম বাহু হয়, তবে 
[АВ | + | Ac | > | Bc | প্ৰমাণ করিলেই যথেষ্ট হইবে | 
(2) ছইটি বিন্দু-সংযোজক সরলরেখাংশের দৈর্ঘ্য এ বিন্দুদবয়ের 
মধ্যে ন্যুনতম দূরত্ব । ইহা! স্বীকার করিলে এই উপপাগ্টি স্বতঃসিদ্ধ 
হইয়া পড়ে । কারণ, вс সরলরেখার দৈর্ঘ্য হইল B ও с বিন্দুর 
মধ্যে ক্ষুদ্রতম দূরত্ব । সুতরাং এই ছুই বিন্দুর দূরত্ব BA ও ac এই 
ছুই রেখা বরাবর ধরিলে তাহা অবশ্যই Bows দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বৃহত্তর 
98741] 
বিবিধ উদ্দাহরণ 11 
801, 1. কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহু 2 ও 3 হইলে তৃতীয় বাহুটি 
5 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কিন্তু 1 অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । [C. U. 725] 
ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
অতএব এখানে তৃতীয় বাহুটি অন্য ছুই বাহুর সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
হইবে অর্থাৎ (2+3) বা 5 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । আবার দ্বিতীয় 
4190 3 বলিয়। প্রথম ও তৃতীয় বাহুর সমষ্টি 3 অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে, 
কিন্ত প্রথম বাহুটি 2 জানা আছে। অতএব তৃতীয় বাহুটি 1 অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইবে | 
Bei. 2. ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর অস্তরফল তৃতীয় বাহু 
অপেক্ষা FAST | [ C. 0.34, W. B.S. Е. 52] 
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ABC একটি (ээ! প্রমাণ করিতে হইবে, ইহার যে কোন 
তুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা FAST 
প্রমাণ। মনে কর | АВ | > | АС |, АВ হইতে Ася 
TAD অংশ কাটিয়া লও। এখন вр হইল АВ ও Aca 
অস্তরফল | 
এক্ষণে | ac | + | вс | > | АВ |, 
অর্থাৎ | Ac | + | Bc |> | AD | + | во [, 
কিন্ত [АС | = [Ар |. 
1 вс বাহু অবশ্যই во অপেক্ষা বৃহত্তর, 
অর্থাৎ | BD | «| Bc |. 
অনুরূপে প্রমাণ করা যার যে, অন্য যে কোন ছুই Tea অস্তরও 


তৃতীয় বাহু অপেক্ষা FUCA | 
উদ্দা, 3. কোন চতুভূর্জের বাহু চারিটির সমষ্টি উহার ক্ণদ্বয়ের 


সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | [C. U. 20; D. B.’38] 
A 


Cc 
চিত্ৰ 60 
ABCD 599084 АС ও ВО দুইটি কর্ণ। প্রমাণ করিতে হইবে 


থে, | AB | + [ве | + [ср +15517 
| ac | + | BD |. 
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প্রমাণ । | АВ | + | вс |> | лс |, 
[ве | + [ср | > | вр |, 
[єр | + [рд | > | лс | 
এবং | АВ | + [Ар | > | вр |. 
উহাদের যোগফল হইতে পাই 
[АВ | + | вс | + | со | + | ра |)> 
2(| ac | + | вр |)- 
| + [рад | ь 
[АС | + | вр | 
Зп. 4. একটি DEY aa মধ্যে এরূপ একটি বিন্দু (544 কর 
যেন চতুতূরজটির কৌণিক বিন্দুগুলি হইতে উহার দৃরত্বগুলির সমষ্টি 
লঘিষ্ঠ হয়। С. 0.744] 
ABCD একটি 5556 | উহার মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় 
করিতে হইবে বেন A, B, C, D 
বিন্দু হইতে তাহার দূরত্বের সমষ্টি 
RAST হয়। АС SBD যোগ কর। 
ইহারা ০ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ 
করিল। উহাই নির্ণের বিন্দু। 
প্রমাণ । চতুভূর্জটির মধ্যে অন্ত 
যে কোন বিন্দু Р লইয়া РА, চিত্র 61 
PB, PC SPD যোগ কর। এখন | РА | + | Рс 1 >| АС | 
এবং | ВР | + |"РО|» |.вр |, 


“+ [АВ |+ | вс | + | ср 


[АР | + | РС | + | вр | + | Ро | > 


ГАС | + | вр |» 
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অর্থাৎ | AP | + 2G | + 1.8Р | + | PP |> 
|од| + loc | + 1ов| 41001. 
о ভিন্ন যে কোন বিন্দুর পক্ষেই ইহা সত্য | 
2 о বিন্দুই নিৰ্ণেয় বিন্দু ৷ 
веј, 5. কোন (ауса যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় 
বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমার দ্বিগুণ অপেক্ষা বৃহত্তর | (р. В. °32] 
AO, AABC-র একটি মধ্যমা | 
প্রমাণ করিতে হইবে, | АВ | + | Ac | ৯৪1 5০1. 
গ্রমীণ। তকে D পর্যন্ত বধিত কর যেন | ০০ | = [АО । 
হয়। pc যোগ কর। 
AABO ও ACOD% лоро (অঙ্কন ), Босо 
( স্বীকার ), 1 дов2 8297 L০০2, 
2. agra = 


lL 2 ABSCD: 


р 
চিত্র 62 
25127118515 
এখন, ACD | Аё +1901 1 
eam eC Шуан 
д 75777251721, ; 
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উদ, 6. ত্রিভুজের কোন বাহুর cites হইতে fogata 
were কোন বিন্দু পর্যন্ত দুইটি সরলরেখা টানিলে উহারা একক্রে 
জিভুজটির অপর teas অপেক্ষ! ক্ষুত্রতর হইবে (0. В. °27] 

Авс ত্রিভুজের মধ্যে Р একটি বিন্দু | 

প্রমাণ করিতে হইবে | BP | + | Pc} < | АВ | + [АС |. 


গ্রমাণ। ВР ও ০৮ যোগ কর। ББ বর্হিত কর, উহা 
Act? D বিন্দুতে ছেদ করিল | 

এক্ষণে, | AB | + | Ab | > | вр |, 

অর্থাৎ 1851 + [Ар |» | ВР | + | рр |. 

আবার | 22 | + | DC | > | рс |, এই দুইটির যোগফল 
লইলে পাই 1451 + [Ар | + | рс| +1551 > 
| Be | + | Ро | + [ьс |. 


7 


B © 


চিত্র 63 


৪1715575511 ap je TES] 


(উভয়পক্ষ হইতে | PD | বাদ দেওয়া হইল ), 
অর্থাৎ ГАВ | + [АС |> |вь | 4 [ье | 


(ee laD] + | ре | = | ac |). 
185195 ва: Е Ае. 


প্রশ্নমালা 81 


প্রশ্নমালা 11 
1, চতুভুজের যে কোন তিনটি বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
[ C. U. 713, °33 1 
2, А হইতে вс বাহুর উপর ae টানিয়া 59919 13 প্রমাণ কর | 


3. A কোণের সমদ্বিখণ্ডক টানিয়া উপপাদ্য 13 প্রমাণ কর | 
4. ДАВС A কোণটি বৃহত্তম। প্রমাণ কর যে AB, АС ও 2 BOAT 


সমান বাহুবিশিষ্ট কোন ত্রিভুজ অঙ্কন করা সম্ভব TR | [0.0.746] 
5. কোন ত্রিভুজের দুইটি বাহ 4 এবং 5; প্রমাণ কর যে, উহার তৃতীয় 
বাহুটি 9 অপেক্ষা ক্ুত্রতর কিন্তু 1 অপেক্ষা বৃহত্তর | 


6. veg tas =ч সমষ্টি যে কোন বিপরীত বাছুছরের সমষ্টি অপেক্ষা 
454 | 

7. যে কোন জ্রিভুজের মধ্যমাগুলির সমষ্টি Beta পরিসীমা অপেক্ষা 
TIW | СС. U. 741. 148 Sup ; D. B. °34, W. B. 54 ] 

8. ত্রিভুজের কোঁণিক বিন্দুগুলি হইতে উহার অন্তঃস্থ কৌন বিন্দুর দূরত্ব 
তিনটির সমষ্টি ত্রিভুজের পরিনীমা অপেক্ষা FECA | СС. U.’39] 

9. урач а একত্রযোগে উহার অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর । 

ГС. 1,743 1 

10. sygt কৌণিক বিন্দুগ্ুলি হইতে উহার অন্তঃস্থ যে কোন বিন্দুর 
sha সমষ্টি উহার অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 

11. ত্রিভুজের কৌিক বিন্দুগুলি হইতে উহার অন্তঃস্থ কোন বিন্দুর 
Чїч তিনটির সমষ্টি ত্রিভুজটির অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | [0.0-:27] 

12, ত্রিভুজের মধ্যমাঁত্রয়ের aa উহার অর্ধপরিসীমা অপেক্ষা বৃহত্তর | 

13. asc সমবাছ ত্রিভুজের ভিতরে Р যে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ 
কর যে AP, ВР ও Gp মরলরেখাংশের যে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি 


অপেক্ষা বৃহত্তর | 
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উপপাগ্ত 14 
БҸ 
$ 26. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এঁ 
সরলরেখা ATS যত সরলরেখাংশ টানা যায়, তন্মধ্যে ATS ক্ষুদ্রতম | 
AB একটি সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু। 


O হইতে АВ-4 উপর oy OF এবং অন্ত যে কোন একটি রেখাংশ 
55 টানা হইয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে | OP | < | оо |: 
প্রমাণ । оро ত্রিভুজের л оро একটি সমকোণ, 
LOOP একটি স্বন্মকোণ। 


о 
А R P Q B 
চিত্র 64 
০ 4০9৮4 Ора, > 


| oP | < | oa | (84.12) 
এক্ষণে, দেখা গেল যে ০ হইতে AG 


পর্যন্ত অঙ্কিত যে কোন 
সপ্ললরেখাংশ অপেক্ষা атаб ক্ষুদ্রতর | j 


অভএব, ор AUC? о হইতে АВ Ate ч সরলরেখাংশ- 
গুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতম | 


বিবিধ উদাহরণ 83 

HBG! (i) কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর 

ফতগুলি সরলরেখ। টানা যায়, তন্মধ্যে যেটি ক্ষুদ্রতম সেইটিই এঁ 
সরলরেখার উপর লক্ষ | 

(i) о হইতে АВ পৰ্যন্ত অঙ্কিত রেখাগুলির মধ্যে ӨР হইল 

уч এবং OQ, OR প্রভৃতি অন্য রেখাকে 549 রেখ ( oblique ) 


বলে চিজ 64 দেখ 1 | 
[ বিকল্প প্রমাণ ] 


চিত্র 65 
সমতলের বিন্দুগুলিকে АВ সরলরেধায় প্রতিফলিত কর | 
মনে কর, оч ০ বিন্দুর প্রতিবিশ্ব। ০০ যোগ কর। 
аве, < АВ সরলরেখাকে Р বিন্দুতে ছেদ করিল | 


АВ, OO রেখাংশের AT সমদ্বিখণ্ডক | 
yor ls | op | =3| ০০ 


মনে কর, Q, АВ নরলরেখার অন্ত একটি বিন্দু ৷ 
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QO ও QO Alt কর। /১০০হইতে পাই 


1০1 + [90 |» | оо | 7-4) 

যেহেতু ০ প্রতিফলনরেখার একটি বিন্দু, 
[оо | = | oe} ГА 
2|09|2|оР| 2. |оос|> ор | 


Зет ০ হইতে АВ 9 6Ч অঙ্কিত অন্য যে কোন সরলরেখাংশ 
“অপেক্ষা লন্বটি RUST | 


অতএব ОР লম্বটিই О হইতে АВ áw অঙ্কিত সরলরেখাংশ- 
গুলির মধ্যে ক্ষুদ্রতম | 


ertai 12 


АВ সরলবেখা হইতে x বিন্দুর чнч 12 সে, মি. এবং АВ উপর 
xz একটি fete aali 1 YZ 1559 সে. মি. হইলে, মাপিক্সা хат 2497 
নির্ণয় কর। 


2. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমি 568 যত সরলরেখা টান! যায়, 
তাহাদের প্রত্যেকটি ত্রিভুজের অপর বাহ্ছয়ের বৃহত্তরটি অপেক্ষা EIST 
হুইবে। 

3. একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমা হইতে ওঁ বাছুর 
প্রাস্দ্বয় সমদূরবর্তী । 


4. কোন সরলরেখাংশের өч єт উহার মধ্যবিন্দুগামী যে কোন 
AINAN হইতে দমদূরবর্তী | 


লিল 


চতুৰ্থ অধ্যায় 
617. একটি সরলরেখার সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কন £ 
зрее 1 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল, 
একটি সরলরেখা অঙ্কিত করিতে হইবে | 


B A 
С 
R 
x EERO Ү 
চিত্র 66 


১ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং A একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
<> 
a বিন্দু দিয়া XY-এর সমান্তরাল একটি সরলরেখ। অঙ্কিত করিতে. 
হইবে | 
অন্কন। усаа উপর একটি বিন্দু Р লইয়া АР যোগ কর! 
Pa রেখাংশের A বিন্দুতে LAR Y-এর সর্বসম এবং একান্তর, 
АВАР অঙ্কিত কর। 


AB সরলরেখা ১-এর সমান্তরাল হইল | 
(সপ্তম শ্রেণীতে শিখিয়াছ ) 


প্রমাণ। 5 LBA PE LAPY এবং ইহারা একাস্তর কোণ” 


<> = 
АВ ও ХҮ সমান্তরাল | 
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$18. জরলরেখাংশকে কয়েকটি সমান অংশে omega ғ 


тео 2 


একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাংশকে, কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত 
тте হইবে | 


প্রথম тө) 


- . চিত্র 67 
AB একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাংশ | মনে কর, ইহাকে পাঁচটি 
সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে | 
অন্কন। /৪-রেখাংশের д 
$ বিন্দুতে কোন একটি কোণ 
BAX অঙ্কিত কর । д 


X হইতে АР, БО, OR, RS ও вт যে 
কোন দৈর্ঘ্যের পাঁচটি সমান অংশ কাটিয়া লও | TB যোগ কর। 


> > 
S, R, Q, P হইতে TBA সমান্তরাল বথাক্রমে SN, RM, 


шим 87 
এয = 
QL, PK রশ্মিগুলি টান ।- উহার! যেন АБУ যথাক্রমে N, M, 
L, K বিন্দুতে ছেদ করিল | 
এক্ষণে, AB সরলরেখাইশ K, L, м, м বিন্দুতে সমান পাচ 
অংশে বিভক্ত হইল | 
প্রমাণ | AY | BT টান | 


ভেদক হইতে পাঁচটি সমান অংশ ছেদ করিয়াছে, 
=, উহারা АВ ভেদক 58058 পাঁচটি সমান অংশ ছেদ 
করিয়াছে। 
7 অতএব, AB সরলরেখাংশ к, L, м ও м বিন্দুতে পাঁচটি 
সমান অংশে বিভক্ত হইয়াছে | 

fasta প্রণালী 


চিত্র 68 
АВ সরলরেখাংশকে পাচটি সমান অংশে বিভক্ত 


মনে কর, 


করিতে হইবে। 
awa, A বিন্দুতে কোন একটি কোণ BAX অঙ্কিত কর 


a) ЗҮ সরলরেখা টান। 
এবং в বিন্দু হইতে АХ-44 সমান্তরাল BY 
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АХ হইতে যে'কোন দৈর্ঘ্যের АБ, PQ, QR, RS ও зт পাঁচটি 
সমান অংশ কাটিয়া লও এবং BY হইতে Å দৈর্ঘ্যের BN, NM, 
ML, LK ও ко পাঁচটি সমান অংশ 510518 | PK, QL, RM 
ও SN যোগ কর; ইহারা যেন ABTS যথাক্রমে р, 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এক্ষণে AB সরলরেখাংখ р, д, ও 5 বিন্দুতে পাঁচটি সমান 
অংশে বিভক্ত হইল। AO এবং BT যোগ কর। 

প্রমাণ । +: অঙ্কন ALATA AP এবং OK সর্বসম ও সমান্তরাল, 

AO ও PK সর্বসম ও সমান্তরাল | 


০৮০ 


ЗЯ, PK | QL, QL ॥ RM, RM I SN এবং SN TE. 


অতএব, AO, РК, QL, RM, SN ও TB পরস্পর সমান্তরাল 
এবং উহারা এসকে সমান পাঁচ ভাগে বিভক্ত করিয়াছে | 
5 Ф ABI р, qr, 5 বিন্দুতে সমান পাঁচ ভাগে বিভক্ত 
করিয়াছে। 
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1. একটি প্রদত্ত নরলরেখা হইতে 3 সে.মি. দূরে এ সরলরেখার সমান্তরাল 
একটি সরলরেখা অঙ্কিত арч | 


2 AB রেখাংশের 284) 10 সে.মি. উহাকে (8 সমান এটি ও (i) সমান 
5টি-অংশে বিভক্ত কর। 


3. ДАВС АВ ЧЇ মধ্যবিন্দু ০ হইতে 86-র সমাস্তরাল করিয়া একটি 
সরলরেখা অঙ্কন কর। 


মনে কর, সরলরেখাটি АС বাহকে E বিন্দুতে ছেদ ан | E বিন্দু АСЯ 
মধ্যবিন্দু কিনা মাপিয়া eat | 


* 3 সে. কটি সমবাহ ত্রিভুজ লও এবং উহার প্রত্যেক 
яаг দিয়া বিপরীত ater সমান্তরাল খা ত্রিভুজটি 
উৎপন্ন হইল তাহার বাহুর দৈর্ঘ্য কত? হও 


_ শী 


2222 


পরিশিষ্ট 
বস্তভিন্তিক ЗӨ প্রশ্নাবলী (Objective Model Questions) 


মধ্যশিক্ষা ЯВЦ শিক্ষার জন্য বন্ততিত্তিক বা чи প্রশ্নাবলীর মাধ্যমে 
শিক্ষাকে গুরুত্ব দিয়াছেন। এই বিষয়মূখী ( objective ) প্রশ্নগুলি পাঠ্যক্রমের 
যে কোন বিষয় হইতেই থাকিতে পারে। পাঠ্যবস্ত যথাযথভাবে আয়ত্ত করিলে 
ана প্রশ্নের উত্তর দেওয়া মোটেই কঠিন নহে। নাধারণ প্রশ্ন কিতাবে 
বিষয়মুখী হয় তাহার কয়েকটি নমুনা নিয়ে দেওয়া হইল। 


পাডীগলিভত 


1. নীচের ভগ্নাংশগুলিকে ছোট থেকে বড় হিসাবে সাজাও। সবচেয়ে 
বড় এবং সবচেয়ে ছোট ӨМЧ বাহির কর 1 
$44, 3. 
সমাধানঃ 2, 3, 5, 793 ল. সা. গু. 210, 
! 8--11059-41053-41:3-144, 
ভগ্নাংশগুলিকে ছোট হইতে বড় হিসাবে сәј সাজান যায় | 
4, 3, 3, $. 
সুতরাং সবচেয়ে ছোট ভগ্নাংশটি= $ 
এবং » W » 5$ 
2. RE সংখ্যার সমষ্টি ‘এ’ এবং তাহাদের অন্তর o হইলে, সংখ্য! 
দুইটি কিকি? 
সমাধান £ বড় সংখ্য + ছোট সংখ্যা০:*() 
এবং বড় সংখ্যা-_ছোট সংখ্যা =. ---(ii) 
যোগ করিয়া, 2 (বড় সংখ্যা ) =a-+b, 
বড় সংখ্যা =, 
এবং (1) হইতে (8) বিয়োগ করিয়া, ছোট সংখ্যা =, 


91. 7. УШ--19 
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3. 00034-43 লুপ্ত অংকটি কত হইলে সংখ্যাটি পূর্ণবর্গ হইবে? 
:000844 | 018 
1 


28 | 244 


224 2 боя লুগ্ত অস্কটি ‘2’. 


4. একটি গাড়ীর চাকার ব্যাস ‘এ’ ফুট। aft চাকাটি প্রতি মিনিটে 
128 বার ঘোরে তাহা হইলে HOHE ঘণ্টায় কত মাইল যাইবে р (ন = পর 


নিয়ের উত্তরগুলির মধ্যে সঠিক উত্তর বাহির কর :— 
o উমা, 00 in (ш) 54 মা 
লমাধান ; গাঁড়ীটি এক বার ঘুরিয়া যায়=* ফুট 
=22xd ফুট 
1 মিনিটে যায়-ঞ% xd x 128 ফুট 


3060 , «3 хах128х60-55 
স্থৃতরাং 1 ঘণ্টায় যায় 8 хах 128 % 60 ফুট 


_ 22 0X128X60 
ক 81760 মাইল 


_ 32 
хас মাইল 


we অর্থাৎ 324 মাইল সঠিক উত্তর হইবে 1 
5. aft প্রতিদিন ‘x? ঘণ্টা করিয়া খাটিলে একটি р | তৈয়ারী করিতে 
জন লোকের ‘рў মাস লাগে, তবে প্রতিদিন у ঘণ্টা করিয়া! খাটিলে 
b জন লোকের কত тан লাগিবে ? নিমের উত্তরগুলির মধ্যে কোন্টি সঠিক 
উত্তর নির্দেশ 54:-- 


у рх ү, abp 74) рху 
(0) 77 (ii) Ху (iii) хэ 


a 
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6. ববিবার হইতে আরম্ভ করিয়া কোন এক সপ্তাহে কোন স্থানের গড় 


মধ্যাহ্ন উত্তাপ 739 fal এ সপ্তাহের প্রথম 3 দিনের এ গড় 73:6০ এবং 
‘শেষ 3 দিনের গড় 737” হইলে, ও সপ্তাহের বুধবারের মধ্যাহ্ন উত্তাপ কত 


ছিল? নিয়ের উত্তরগুলির মধ্যে কোন্টি সঠিক উত্তর বল :— 
(i) 754" (ii) 749° (18) 838. 
সমাধান 7 দিনের মোট তাপ-?3:9০১7- 5173” 
প্রথম 3 দিনের মোট তাঁপ-23'6-১3-5220:8৭ 
শেষ 3 * 5. » "7377 X3=2211° 
. বুধবারের তাপ-15173-(22084-221-1)1০-754 
(09 অর্থাৎ 7547 সঠিক উত্তর হইবে | 


7, একটি বর্গাকার মাঠের ক্ষেত্রফল х5 বর্গ গজ। উহার চতুর্দিকে 
“বেড়া দিয়া ঘিৰিতে প্রতি গজ а টাকা হিসাবে কত খরচ হইবে? সঠিক 
উত্তরটি বস £_- 

O 4৫ টাকা Gi) 4৫৮ টাকা Gi) 4 টাকা । 


8. যদি কোন আসল Рая 1% স্থদের হারে N asiaa স্থদ [ হয়, 


তবে басне কোন্‌ স্মীকরণটি 85 বল :— 


(i) [= PUAN (8) I=PxrxN. 


71172285541 
(iii) I= 7টি, 


লমাধাল £ 100 টাকার 1 বৎসরের 59, টাকা 

Nia 4 » XN টাকা 

PxrxN 
100 


অতএব, (i) অর্থাৎ [লই সমীকরপটিই WS হইবে। 


аы ED টাকা 


লীজ্কগগলিজ্ভ 


1. yous পূরণ Fz: 
(а) (a+0+c)?=a?+b?+¢?+2a(b+c)+ --- 
(b) (44241) (2—1) (৮477৮) 
O 42--9у8-(--4---(8--3)) 
2. বন্ধনীর মধ্যে কি বসাইলে ৮০44942০440 00-42, 
একটি পূর্ণবর্গে পরিণত হুইবে? 
জমাধান s রাশিটি=%24-(2))24 224+ 4%9-4y2+( ) 
=% + (2y)?-4(—z)242.%,2y4+2.2y(—z)+2.2(—z) 
=x? +(2y)?+(—z)2-+4xy—dyz—2xz 
=(x+2y—z)?, ইহা পূর্ণবর্গ | 
বদ্ধনীর মধ্যে (— 2x2) বসাইতে হইবে। 
3. aÑ (হ-1)24(/-5)2+(2-7)2=0 হয়, তবে, х, у এব 
гая মান কত হইবে? 
জমাঁধান £ এখানে বামপক্ষের প্রত্যেক পদ পূর্ণবর্গ বলিয়া ধনাত্মক | 
যেহেতু তিনটি ধনাত্মক রাশির যোগফল শুন্য, অতএব প্রত্যেকটি: রাশি 
পৃথকভাবে YT হইবে। 
(x—1)?=0, ~. х—1=0, 41, х=1; 
(y—5)?=0, :. у—5=0, বা, у=5; 
এবং (2—7)2=0, 2, z—7=0, বা, z=7. 
:* নিৰ্ণেয় মান, x=1, у=5, 2=7, 
4. এর মান কত হইলে 4-842 একটি পূর্ণবর্গ হইবে? 
5. শূন্যস্থান পূরণ কর : 
(2x43)3=823 +... +... +27. 
6. তিন RR কোন সংখ্যার একক, দশক এবং শতকের অঙ্ক- 
যথাক্ৰমে л, 9, 2 হইলে, সংখ্যাটি কত? 


>й 
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7. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার эээ সমষ্টি 11 ; Sets বাঁমদিকের 
অঙ্কটি 2 বৃদ্ধি হইলে উহা (58) সংখ্যাটির টু হইবে। সঠিক সংখ্যা 
Raa কোন্টি নির্ণয় কর : 

G) 46 (8) 56 (iii) 66. 
লমাধান £ ধরা যাক, সংখ্যাটি, 109+. 
зүс, х+у=11 ১9০১৩ (1) 
এবং y+2=} (103+): (2) 
(2) হুইতে পাই 8yt+16=10y+x, 41, 2y+z=16 (3) 
(1) ও (3) সমাধান করিলে পাই x= 6, у--5. 
নির্ণের সংখ্যা =5 x 10+ 6=56, 

স্থতরাং (Н)8 অর্থাৎ 56 সঠিক সংখ্যা 1 

8, তিনটি ক্রমিক অঙ্ক দ্বারা একটি সংখ্যা গঠিত। এ অঙ্গুলি ©5181 
eter সংখ্যাদ্ধয়ের অস্তরফল বৃহত্তম অঙ্কটির 33 গুণ হয়। সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। 

সমাধান £ ধরা যাক, শতকের অঙ্ক x, Bak দশকের অঙ্ক x+1, 


এবং এককের অঙ্ক х+2. 
সংখ্যাটি-100+10(৮11)1+(4+2)-111%419 


প্রদত্ত দ্বিতীয় শর্ত হইতে পাওয়া যায়, 
1100(х-н2)--10(:4-1)--21--(111х--12)--33(хч-2) 
বা, 111х--210-4111х-412--33х--66 
বা, 33%=132. .. -44. 
নির্ণেয় সংখ্যা =4%1114-12= 456. 


ভল্যান্িত্ভি 
1. উপযুক্ত শব্দ দ্বারা wets পুরণ কর £_ 
(а) দুইটি কোণের পরিমাপের যোগফল 90° হইলে কোণ ছুইটিকে 


“ДЭГ — কোণ বলা হয়। 
(6) দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে баяд কোণ চারিটির хай 


— সমকোণ। 
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(9 — শ্রিভুজের শীর্ষযকোণের সমন্ধিখণ্ডক ভূমিকে সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত 
FA | 

(4) একটি ত্রিভুজের প্রত্যেক dare উভয়দিকে বর্ধিত করিলে аб: 
কোণ ছয়টির সমষ্টি — সমকোণ হইবে। 

(6) w সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট тэ বহুভুজের অন্তঃকোণগুলির aah — 
সহকোণ। 

0) কোন тэ саа বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর লমান হইলে উহ! 
একটি — ga | 
(8) — ж পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখপ্তিত করে | 
(8) কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ইহার __ বাহু | 
(0 ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর অন্তরফল তৃতীয় বাহু অপেক্ষা — 1 
(0 যদি FARSTA একটি স্থযম ষড় ভুজ হয়, তবে PRT একটি — ত্রিভুজ 


RA | 
2. ЕЭ 5 প্রশ্মগুলির সংক্ষেপে উত্তর দাও £__ 


(৫) একটি কোণের অনস্তদ্ধিখণ্ডক এবং বহিদ্ছিখগুকের মধ্যবর্তী কোণের, 
পরিমাণ কতা? 


(0) একটি সামাস্তরিকের কোন কর্ণ সামাস্তরিককে যে দুইটি অংশে RES 
করে তাহাদের মধ্যে কি সম্পর্ক? 


(0 একটি লামাস্তরিকের অস্তঃকৌণগুলির সমটি কত? 


(এ) একটি কোণের সমদিখগুকের উপর অবস্থিত কোন বিন্দুর এ 
কোপসংলগ্ন বাহ দুইটির সঙ্গে কি সম্পর্ক? 


(৩) ত্রিভুজের একটি বাহু বর্ধিত করিলে উৎপন্ন «бит কোণটি কাহার' 
সহিত সমান হইবে? 


0) একটি সরলরেখা দুইটি সমাস্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে কি কি' 
Prete জানা যায়? 


ates কৌন ত্রিভুজের মধ্যমাগুলির সমষ্টির সহিত উহার পরিসীমার (587 
1 


(h) কোন ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় কি সমবিন্ ? 


৩, 


хэ 
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(amar: জ্যামিতির বিষয়মুধী প্রশ্নীবলীর বিভিন্ন প্রকারের কিছু কিছু 
নমুনা প্রত্যেক অধ্যায়ের প্রশ্নযালায় সন্নিবেশিত হইয়াছে। এই প্রসঙ্গে মনে 
বাঁধা প্রয়োজন যে, যে কৌন উপপাদ্য এবং ম্বতঃসিদ্ধকে বিষয়মুধী প্রশ্নাকারে 
রূপান্তরিত করা যাইতে পাঁরে। ছাত্রদের সুবিধার জন্য কিছু নমূলা 
উপরে আলোচনা কর] হইরাছে। | 


Sernin 
পাটীগণিত £ 
5, SPX মীস 7. dax টাকা । 
by 


বীজগণিভ £ 
1, (а) 2bc (b) z°+z+1 (c) (439) 4. 3 


5. 36х2,54х 6. 100z+10y+~. 


জ্যামিতি £ 

1, (а) পূরক, b) চার, (с) те, (d) আট, (е) (28-4), 
(0) নামাস্তরিক, (8) রম্বসের বা বর্গক্ষেত্রের, (8) বৃহত্তম, (2) ক্ষুত্রতর 
G) яза8! 

2. (a) 90° (6) бизээ সর্বসম, (с) 360° (৫) Аҹ qem 
হইতে লমদুরবর্তী, (৫) ware বিপরীত কোণঘয়ের সমঠির সমান হইবে, 
(8 উত্তর তোমার পুস্তকে দেখ, (৫) পরিসীমা অপেক্ষা Fees, (8) হা ॥ 


প্রাচীনকালের গণিত ও গণিতজ্দের বিষয়ে আলোচনা! 
প্রাচীন ভারতে গণিত ও গাঁণিতিক 


ইতিহাস-জিজ্ঞাসা আধুনিক সভ্যতার একাট বিশিষ্ট লক্ষণ যে জাতি aa, 
জীবনের আদিপর্বে সম্পূর্ণ উদাসীন, সে জাতি জীবন সনের হা সহ ээр ste any 
তাই জাতীয় জীবনে সকল চেতনার শ্রেষ্ঠ চেতনা ইতিহাস-চেতনা। 

প্রখ্যাত বিদস্ধদের মতে যে গণিত সকল বিজ্ঞানের বিজ্ঞাতা, আধুনিক দর্শন ও 
সভ্যতার বাহন, মানবিক জীবনে প্রতিপদে ও বিজ্ঞানের সর্বশাখায় প্রযুক্ত, যে গণিত “সকল 
বিজ্ঞানের রাণী’ ও ‘বিজ্ঞানের সেবক’, সেই গণিতশান্র চর্চায় প্রাচীন ভারতের অবদান 
কি ছিল সেই ইতিহাসই এখানে সংক্ষিপ্ত ভাবে পর্যালোচনা করা হইতেছে। 

পৃথিবীর অন্যান্য দেশের প্রতিতুলনায় গণিতশাস্রের অনুশীলনে TORR পহিক্ৎ | 
‘মিশর, ব্যাবিলন, মেসোপটেমিয়া, চীন প্রভৃতি দেশে প্রাচীনকাল হইতে গণিতের অনুশীলন 
'ভলিলেও কালের গণনায় প্রাচীন ভারতের দাবি সর্বাগ্রগণ্য। ভারতে গণিতচর্চার 
সূত্রপাতের সঠিক লগ্ন নিরাপণে পর্বতপ্রমাণ বাধা থাকিলেও সিন্ধুনদের অববাহিকা অঞ্চলে 
সুপরিকল্পিত প্রাচীন নাগরিক সভ্যতার ধ্বংসাবশেষ মহেজোদাড়ো ও হরাপ্পা আবিষ্কৃত 
হওয়ায় একথা প্রমাণিত হইয়াছে যে বৈদিক যুগের বহুপূর্বে এবং খীষ্টজন্মের তিন সহস্র 
বৎসর পূর্বে ভারতে এক অভিজাত মানের সভ্যতা গড়িয়া উঠিয়াছিল। 
ও সংখ্যার প্রয়োগে লিখন প্রণালী সেই সভ্যতার অজ্ঞাত ছিল না। 

ভারতের আর্বখাষিরা অধ্যা্শাস্ত্রের সহিত গণিত শাস্ত্েরও চর্চা করিতেন। অনেক 
আচার্য গণিতশান্ত্রের গবেষণায় প্রখ্যাত-কীতি। পৃথিবীর প্রাচীনতম গ্রন্থ বেদে ভূপ ও 
NBM নির্মাণে, যন্ত্র-প্রতীকাদির রচনায় গণিত শাস্ত্রের বহুল প্রয়োগ দেখা যায়। 
ত্রাহ্মণেও খে: পৃঃ 200) দেখা যায় ভারত গণিত শাস্ত্রে, বিশেষতঃ পাটীগণিত, জ্যোতি- 
বিদ্যা, জ্যামিতি বা রেখাগণিতে প্রাগ্রসর। বৈদিক সাহিত্যে একাধিক স্থানে গণিতবে, 


বিন নধর শিখার ম্যায়, আপের মাথার মণির ন্যায় তুলনা করা হইয়াছে ও সকল 
বিজানের শীর্ষস্থানে গণিতের অবস্থিতি বলিয়া বণিত হইয়াছে। খৃঃ পঃ 


গণিতশাস্ত্র চর্চা 


өгж উল্লিখিত আছে, ভগবান বৃদ্ধ পাটীগণ্ি 
400 (মৌর্যষ__গুগ্তযুগ) ory গণিতশাস্তর, বিজ্ঞান ও 
ঘটে। জ্যোতিবিদ্যার প্রখ্যাত গ্রন্থ таго সমকালীন (আনুমানিক 400 Ч 


T 8) 
Tel সমসাময়িক গ্রন্থ পৌলিশ সিদ্ধান্তে প্রাচীন ভারতে ভ্রিকোণমিতির সারাংশ 
লিপিবদ্ধ হইয়াছে দেখা যায়। 


ii প্রাচীন গণত ও গাণিতিক 


ব্ৰাহ্মী সংখ্যা ও ব্ৰাহ্মী লিপি, স্বাভাবিক সংখ্যার লিখন প্রণালীর প্রচলন, দশমিক 
সংখ্যার উদ্ভাবন ও শূন্যের (0) প্রকাশনা ভারতীয় হিন্দ গণিতজদেরই প্রথম 
আবিদ্কৃতি। ব্যাবিলনীয়, মিশরীয়, গ্রীক গণিতেও শূন্যের ব্যবহার ছিল ন৷। ভারতের 
আচার্যগণ বিরাট বিরাট সংখ্যার নামকরণ করিয়াছেন, যেমন-_প্রযুত, অবুদ, AAA, 
সমুদ্র, মধ্য, অন্ত, পরার্ধ ইত্যাদি। ইহা অন্য কোথাও নাই। গ্রীকদের গণিতে মিরিয়াড় 
অর্থাৎ দশ হাজারের উপরে আর সংখ্যার নামকরণ নাই। 


ভারতের প্রাচীন এতিহ্য ও ইতিহাস আমরা সন্ধান করি না বলিয়াই আমাদের GIA 
পরিপূর্ণ হয় না ও উহা নিতান্ত আগন্তক অতিথির ন্যায় অনালীয় থাকিয়া যায়। প্রাচীন 
ভারতের গরণিত-ইতিহাসের আলোচনা জ্ঞানকে Са = করিবে, অনুসন্ধিৎসা авиа, 
ভারতের এঁতিহ্যেরপ্রতি শ্রদ্ধাশীল করিবে এবং গণিত অধায়নে প্রেরণা ও শক্তি যোগাইবে। 

জীবনী ও চরিতপাঠের উপযোগিতাও অনস্বীকার্য । মনীষী ও মহাপুরুষদের জীবনী 
পাঠে উৎসাহ উদ্দীপনা পাওয়া যায় এবং নূতন প্রেরণা ও নব নব আগ্রহের সৃষ্টি হয়৷ 
সেই কারণে কতিপয় প্রখ্যাত গাণিতিকের সংক্ষিপ্ত জীবনী বিরত হইল । 


1. প্রথম ages: স্বনামখ্যাত aries ভারতের শ্রেষ্ঠ গণিতজ ও জ্যোতিবিদ- 
গণের অন্যতম। SETRI পাটনার এক গ্রামে কেসুমপুর) খুব সম্ভব 476 খ্রীষ্টাব্দে 
তিনি зангаа করেন। তাহার রচিত গ্রনথগুলির মধ্যে “эц эд ave 121টি ক্লোকে- 
গাটীগণিত ও অন্যান্য গণিত, কাল ও ক্ষেশ্রবিভাগ, গ্রহ ও গোলক সম্বন্ধে বণিত হইয়াছে, 
অর্থাৎ ইহাতে বিশুদ্ধ গণিত এবং জ্যোতিবিদ্যা ও তৎসংক্রান্ত গলিত আলোচিত হইয়াছে | 
আর্ধভট তাঁহার পুস্তকে 10 etnea সংখ্যা 108 পর্যন্ত ধরিয়াছেন, ইহাতে বর্গমূল ও 
ঘনমূল নির্ণয়, জমান্তর শ্রেণীর যোগফল নির্ণয়, feats সমীকরণ সমাধান, maA মান 
নির্ণয় প্রভৃতি বিষয়ে আলোচনা করিয়াছেন। 

তোমরা afta গবিত হইবে যে ইনিই সর্বপ্রথম পৃথিবীর সুর্ঘকে প্রদক্ষিণ ও ‘oiler 
গতি'র কথা প্রচার করেন এবং চন্দ্র ও সূর্য গ্রহণের বৈজ্ঞানিক কারণ নির্ণয় করেন। 
অক্ষর দ্বারা সংখ্যা প্রকাশের এক অভিনব পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন। অনেকের মতে বৃত্তের 
পরিধির সহিত ব্যাসের অনুপাত (л) তিনিই সর্বপ্রথম নির্ণয় করেন। তিনি স্বাভাবিক 
সংখ্যাগুলির বর্গসমূহের ও ঘনসমূহের যোগফল নির্ণয় প্রণালী নির্ধারণ করেন। 

তোমরা হয়ত ভাবিবে ইহাকে প্রথম আর্যভট কেন বলা হয়। মজার কথা এই যে 
পরবর্তীকালে আর এক জ্যোতিবিদ্‌ প্রাচীন আর্যভটের প্রসিদ্ধ দেখিয়া তাহার আর্যসিদ্ধান্ত 
নামক জ্যোতিষগ্রন্থ যাহাতে খ্যাতিলাভ করে এই উদ্দেশ্যে আর্যভট এই ছদ্মনাম গ্রহণ 


করেন। এই দ্বিতীয় আর্যভট হইতে পৃথক করিবার জন্য প্রাচীন আর্ধভটকে প্রথম: 
Ose বলা zal 


পরিশিষ্ট ii» 


1, amog: mmeo ভারতের একজন প্রসিদ্ধ জ্যোতির্বিদ ও বীজগণিতাচাহ 
ялга মতে তিনি 598 freer জন্মগ্রহণ করেন । কাহারও মতে ম্লতান প্রদেশে 
আবার কাহারও মতে উত্তর esta তাঁহার নিবাস ছিল। ভাহার Sap (ЕГЧ 
নামে প্রসিদ্ধ ere তিনি গণিত ও গোল জ্যোতিষ এবং পাটীগণিত ও বীজগণিত আলোচনা 
করিয়াছেন। ইহার বীজগণিত পরে আরব দেশের মাধ্যমে ইউরোপীয় দেশে পৌছায় । 
ames তাঁহার পাটীগণিতে অন্যান্য বিষয়ের সহিত প্রগতি, অংশ বিভাগ, সামতলিক (598 
সম্বন্ধে পরিমিতি এবং আয্মতন বিষয়ক সমাধান আলোচনা. করিয়াছেন 1 


; Siaa 

বাঁজগানিতে x*+-px—g=0 এই আকারের দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধানের яв হিসাকে 
4 у 

бита, r= on Ч, ইহা হইতে অবশ্য একটি বীজ পাওয়া যায় | 


anid ত্রিভুজের বাহুগুলির তিনি দুই সেট মান দিয়াছেন ॥ যথা 


- т 
2тп, 72772772785. аяс мт, (Z-a). (+) 


তোমরা পরে জ্যামিতিতে ত্রন্ষগুপ্তের উপপাদ্য নামে একটি scan Dy Susy 
পড়িবে | 

3. 51911514: Жат জন্মের সময় বা কাল এবং জন্মস্থান সঠিকভাবে 
জানা যায় না। তবে IRITA পরে ও শ্রীধরাচার্ষের পূর্বে বলিয়াই অনুমান করা হয়! 
তিনি অহীশুরে বসবাস FAR | তাহার রচিত বিখ্যাত গ্রন্থ 'গাণিত-সার-সংগ্রহ'। এই 
ач নয়টি অধ্যায়ে বিভক্ত এবং ইহাতে পাটীগণিত, জ্যামিতি, পরিমিতি প্রভৃতি বিডি, 
বিষয় আলোচিত হইয়াছে! এখানে উল্লেখযোগ্য এই са ইনি ভগ্নাংশের ভাগের নিয়মি 
এইভাবে বর্ণনা করিয়াছেন-_“ভগ্নাংশের ভাগে ভাজকের জবকে হর ও হরকে জব করি 
লিখিয়া তাহার দারা ভাজ্য ডগ্নাংশকে গুণ করিতে হয়।” 

4. ভ্রীধরাচার্যঃ প্রসিদ্ধ দার্শনিক পণ্ডিত শ্রীধর সম্ভবতঃ 991 খীস্টাব্দে জন্মগ্রহণ 
করেন। অনেকে অনুমান করেন ইনি হুগলী জেলায় জন্মগ্রহণ করেন! ইহার পিতার 
নাম বজদেবাচার্য ও মাতার নাম অচ্ছোকা দেবী | ইনি sas শ্রীধরাচার্ষ হইতে few: 
হার রচিত асаа নাম неч বা ‘গণিত সার’ এ ara তিনশত জোক чинэ 
উহার নামকরণ করেন Ss! সংখ্যা গণনা, পরিমাপ, স্বাভাবিক সংখ্যা, গুণ, ভাগ, 
cg, বৰ্গক; বনফল GU, CHAOS, সুদ নিয় যৌথ কারবার অর্থাৎ সুর সমুখাল 
ও পরিমিতি বিষয় এই агч আলোচিত হইয়াছে। হিন্দু আচার্যদের মধ্যে শূন্য (0) явса 
শ্রীধরের বিরতিই সর্বাপেক্ষা বিশদ। তিনি লিখিয়াছেন “কোন সংখ্যার সহিত শুনা 
যোগ করিলে যোগফল সেই সংখ্যাই হয়। দি 0 বিয়োগ করা হয় তবে সংধ্যাটির কোন 
পরিবর্তন হয় না। যদি 0-কে কোন সংখা দারা গণ করা হয়, তবে গুপফল UE হত” 


iv প্রাচীন গণিত ও গাণতিক 


‘ভিনি 0 দ্বারা ভাগ করা সম্বন্ধে কিছু বলেন নাই। কোন ভগ্নাংশকে ভাগ সমন্ধে তিনি 
‘ডাজকের অন্যোন্যক দ্বারা গুণ করার প্রণালী দিয়াছেন এবং তিনি বর্তমান 7-এর পরিবর্তে 


410 ব্যবহার করিয়াছেন দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধানের জন্য শ্রীধরাচার্ষের পদ্ধতি 
তোমাদের পড়িতে হইবে। 


শ্রীধরই সবপ্রথম পাটীগণিত হইতে বীজগণিতকে পৃথক করেন | 

১. ভাক্করাচার্য ঃ ভারতের অন্যতম জ্যোতির্বিদ ও গণিতজ ভাক্ষরাচাষ সম্ভংতঃ 
1114 খাল্টান্দে দাক্ষিণাত্যে বিদার গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁহার পিতার নাম মহেশ 
দৈব । ভাক্করাচার্য আনুমানিক 1150 «элсч ‘সিদ্ধান্ত পিরোমণি' নামক бїл 
абта গ্রন্থ প্রণয়ন করেন। এই গ্রন্থ (1) লীলাবভী (পাটীগণিত ও পরিমিতি ), 
0) বীজগণিত, 3) গ্রন্থগণিতাধ্যায় ও (9 গোলাধ্যায় এই চারিভাগে 


Aer) শেষ দুইটি গ্রন্থে তিনি বতুলের তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় পদ্ধতি, চন্দ্রের ভ্রাছিমা | 


নির্ণয়, পৃথিবীর গোলত্ব ও মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তির বর্ণনা করিয়াছেন। 

তিনি শূন্য দ্বারা কোন সংখ্যাকে ভাগ সম্বন্ধে কোন 5998 ধারণা দেন নাই। qoia- 
«тя দিয়াছেন 10--0--12 এবং 3-00--8 এবং এই সঙ্গে লিখিয়াছেন, “এই 
ভগ্নাংশটিকে যাহার হর শূন্য, একটি অনন্ত রাশি বলা হয়।” তিনি বীজগণিতে MAH সংখ্যা 
ব্যবহার করিয়াছেন। তিনি কাল্পনিক সংখ্যাকে স্থান না দিয়া বলিয়াছেন, “কোন খণাত্ক 
রাশির বর্গমূল হইতে পারে না, কারণ ইহা (ও রাশি) কোন we নহে।” তাঁহার 
প্রচ্থে সরল সমীকরণ ও দ্বিঘাত সমীকরণও আলোচনা করিয়াছেন। গীথাগোরাসের 
সমকোণী (арга বাহগুলির সম্বন্ধে ভাক্ষরাচার্ষ নিশ্নরাপ দিয়াছেন 


73177 ifm 27) m(n®+-1) 
Vm, 16 =. ) (7 + n), বা, m, ЕТ утрат 
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а, 


'লীলাবতী। গ্রন্থের রচয়িতা সম্বন্ধে নানা মতামত আছে। অনেকের মতে ভাক্ষরাচাহ 
তাহার বিদুষী কন্যা জীলাবতীর নামে গ্রন্থটির নামকরণ করেন। আবার অনেকের মতে 
হার কন্যা লীলাবতীই এই প্র্টি রচনা করেন। ভান্রাচাথের meta ана 
নামকরণের পিছনে এক করুণ উপাখ্যান প্রচলিত আছে। 

তাক্ষরাচার্য গণনা করিয়া জানিতে পারেন, তাঁহার কন্যার বিবাহ হইলে পতি-বিয়োগে্ 
যোগ আছে। ইহা থণ্ডনের জন্য তিনি গণনার মাধ্যমে বিবাহের এক গুতক্ষণ নির্ধারণ 
TAR সেই সময় নির্ণয় করার জন্য তিনি একটি সচ্ছিদ্র পার জলে এমন হিসাব করিয়া 
ভাসাইয়া দেন যে 4 ছিদ্রের মধ্য দিয়া জল প্রবেশ করিয়া পার্টিকে ভুবাইলেই ও নিদিষ্ট 
ময় উপস্থিত হইবে। স্বাভাবিক কৌতুহল ঘশতঃ জীলাবতী উহা দেখিতে থাকেন 


পরিশিষ্ট v 


হঠাৎ তাহারই শিরোভ্ষণ হইতে একথণ্ড মুক্তা ও পাত্রের মধ্যে পড়িয়া ছিদ্রটি রুদ্ধ করিয়: 
ফেলিল। ইহার ফলে এ শুভ লগ্নের সঠিক হিসাব সম্ভব হইল না। ভাক্করাচার্ষ তাহার 
কন্যার বিধিলিপি খণ্ডন করিতে না পারিয়া সাল্ত্রনার জন্য কন্যার নামে গ্রন্থটির নামকরৎ 
сая | 

সম্বাট আকবরের নির্দেশে “লীলাবতী' se ফাসী” ভাষায় অনুদিত হয়। 

6. লীলাবভীঃ ইনি ভারতের একজন অসামান্য বুদ্ধিমতী ও বিদুষী রমণী 
লীপ্াবতীর জন্মকাল ЗУЙЛ দ্বাদশ শতক। বিবাহের অব্যবহিত পরেই লীলাবতীর 
পতিবিয়োগ ঘটিলে ভাক্ষরাচার্য কন্যাকে স্বগৃহে রাখিয়া অতি aw বিদ্যাশিক্ষা দেন। 
জাক্ষরাচার্ষের “সিদ্ধান্ত শিরোমণি গ্রন্থের একটি খণ্ড লীলাবতী রচনা করেন। সেইজন্য 
তাহার পিতা এ খণ্ডের নাম দিলেন “লীলাবতী। ইহাতে বিরত পাটীগণিত ও বীজগণিতের 
সুন্লাবনী-অদ্যাবাধ লীলাবতীর নামেই প্রসিদ্ধ “পাটীনাম্‌ সঙ্কলিত-ব্যবকলিত-গুণন- 
ভজনাদীনাং FAS তেন যুক্তং গণিতং পাটীগণিতম্‌”__ইহা লীলাবতীর একটি টীকা ৷ 
ইহা হইতে জানা যায় ‘পাটী’ শব্দের অর্থ ক্রম বা প্রণালী এবং গণিত ear যে অংশে যোগ, 
বিয়োগ, শুণ, ভাগ প্রণালী আলোচিত হয় তাহাকে পাটীগণিত বলে। 

ইহা ব্যতীত পরে তোমরা আরে অনেক প্রখ্যাত হিন্দু গণিতবিদৃদের জীবনী পাঠ 
করিয়া গণিতের বহু বিষয় জানিতে পারিবে 

পাশ্চাত্য দেশের কয়েকজন বিখ্যাত গণিতজ্ঞ 
পাস্চাত্যদেশের কতিপয় প্রখ্যাত গাণিতিকের জীবনী নিম্নে আলোচনা করা হইল) 
ইহাদের উদ্ভাবিত অনেক বিষয়ই তোমরা পাঠ্যপুস্তকে পাঠ করিবে। 

1. খ্যালেজ (Thales) ғ As গণিতভদের মধ্যে ইনিই প্রথম বিজ্ঞানভিত্তিক 
গণিত “tee বিভিন্ন শাখার গবেষণা করেন। 
তাহার জন্ম-সময়, স্থান ইত্যাদির বিষয়ে বিশেষ 
কিছুই জানা যায় না। প্রথম জীবনে তিনি একজন 
প্রখ্যাত ব্যবসায়ী, মধ্যকালে একজন রাজনীতিজ ও 
শেষ জীবনে একজন গরণিতবিদ্‌, জ্যোতিবিদ্‌ ও 
দার্শনিক হিসাবে জীবন অতিবাহিত করেন। তিনি 
জ্যোতিবিদ্যায় বিশেষ পারদশা' ছিলেন। কেহ 
কেহ বলেন তিনি চন্দ্র ও সূর্ষগ্রহণের সঠিক সময় 
নির্ধারণ করিতে পারিতেন। তাহাকে গ্রীস দেশের 
জ্যামিতি, পাটীগণিত ও জ্যোতিবিদ্যার জনক বলা 
হয়। তিনি পীথাগোরাসের শিক্ষাওরু ছিলেন। 
শীথাগোরাসকে পাওয়া সম্ভব ছিল না। 


ч প্রাচীন গাণিত ও গাণিতিক 


2. পীথাগোরাস (Pythagoras) s যতদূর জানা যায় বিখ্যাত গ্রীক দার্শনিক 
সীথাখোরাস শ্রীসীয় উপনিবেশ (Colony) সামোসে (Samos) জন্মগ্রহণ করেন। তাহার 
জীবনকাল আনুমানিক aem 580—495 অব্দ। তিনি দক্ষিণ ইতালীর 
এক উপনিবেশে বসতি করেন। অনেকে বলেন তিনি ইতালীর লোক, শৈশবে পিতার 
সহিত সামোজে আসেন। তাহার জন্মকাল, জন্মস্থান, পিতৃ-পরিচয় ইত্যাদি বিষয়ে মতান্তর 
দেখা যায়। কিন্ত তিনি যে প্রাচীনকালের একজন অন্যতম গণিতজ্ঞ ও সমকালীন সত্যতার 
ষ্ঠ উন্নয়নকারী এ-বিষয়ে কাহারও সন্দেহ নাই। 

হার শিক্ষক арат ora তিনি মিশরে যান এবং সেখানে বিশেষ абет 
লাভ করেন। তিনি মিশরের যাজকদের নিকট পরিমিতি সমন্ধে জান লাভ করেন। 
ওখানকার মন্দিরের মেঝেতে যে সকল চিত্রিত 
মোসাইক পাথর বসান ছিল তাহাতে একটি 
বগক্ষেত্রকে ঘিরিয়া একটি বৃহত্তর বর্ক্ষেত্র আছে 
দেখিয়া “সমকোণী ত্রিভুজের কর্ণের বর্গ অপর 
দুই বাহুর বর্গের সমচ্টির জমান” তাঁহার এই 
প্রসিদ্ধ জ্যামিতিক উপপাদ৷ উদ্ভাবন করেন। 
ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি বিষয়ক প্রতিজাও 

তাহার প্রতিষ্ঠিত পীথাগোরীর সম্পুদায় প্রমাণ 
পাথাগোরাসের চিত্রাফিত করিয়াছিল। পীথাগরোরাস মিশর ও ভারতবর্ষ 
pias পরিভ্রমণ করিয়া গণিত ও দর্শন “Mae প্রচুর 
জ্যামিতির ম্যায় তিনি পাটীগণিতকেও উচ্চ স্থান দিয়াছিলেন। তিনি 
"га ছিলেন এবং ইহাতেও তাঁহার অবদান যথেষ্ট আত্মার দেহ হইতে দেহান্তর 
'ঘটে এই দার্শনিক মতবাদ তিনি পোষণ করিতেন। তিনি কোন লিখিত পুস্তক রাখিয়া 
যান নাই। তিনি শিষাগণকে মুখে মুখে শিক্ষা দিতেন। শোনা যায় কোন ঘাতকের 
হস্তে তাহার মৃত্যু হয়। 

3. ইউক্লিভ (Euclid): আলেকজান্দিয়ার খ্যাতনামা ব্যক্তিগণের M 
ইউর্লিডের নাম জর্বাগেক্ষা প্রসিদ্ধ ছিল। ইনি একজন বিখ্যাত গাণিতিক। Sze 
SORT, জন্মকাল প্রভৃতি বিষয়ে সঠিক কিছু জানা যায় না। তিনি গ্রীক অথবা মিশরের 
অধিবাসী ছিলেন তাহার হথারথ প্রমাণ নাই। অনুমান করা হয় যে তাহার জীবনকাল 300 
Удай কোন এক সময়ে আলেকজাপ্ডারের মৃত্যুর গর টলেমী 
একটি বিশ্ববিদ্যালয় স্থাপন করিয়া ইউরিডকে শিক্ষকরপে লইয়া যান। 
ইউক্লিড গণিত পুস্তক রচনায় বিরাট সাফল্য লাভ করেন। 
হইয়াছে। ইহার প্রধান কীর্তি Elements’ 


(Ptolemy) 
প্রধ্যাত শিক্ষক 
তাহার পুস্তকের বহু সংস্করণ 
নামক প্রসিদ্ধ পৃস্তক। ইহাতে ব্যবহৃত 


পরিশিষ্ট vil 


খুক্তিসমূহকে জ্যামিতিক যুক্তির একমাত্র ও fea সোপান বলিয়া বিবেচিত Ба: এই 
Elements-2 তেংরাখানি পুস্তকের সন্নিবেশ আছে। প্রথম হইতে 58 NFA মধ্যে 
রেখা, ক্ষেত্রফল, 99, সামতলিক ক্ষেত্র সম্বন্ধীয় আলোচনা আছে। সপ্তম হইতে নবম 
পর্যন্ত পুস্তকে সংখ্যাতত্তু, গ্র.সা.ও. ও ল.সা.শু. নির্ণয়, গুণোভর শ্রেণী ও সূচক পদ্ধতি সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হইয়াছে । দশম পুস্তকে а ও Ба ধনাত্মক GANS সংখ্যা ধরিয়া 


1 16) 
(а + 57)? শ্রেণীর অম্লদ সংখ্যা এবং একাদশ থণ্ডে ঘনজ্যামিতি আলোচিত 


হইয়াছে । ইহার জ্যোতিবিদ্যা, সঙ্গীত, দৃষ্টি সম্বন্ধীয় আলোক বিজ্ঞান প্রভৃতি বিষয়েও 
TSS আছে। 


4. কোপানিকাস (Copernicus): পোল্যাণ্ডের থর্নে 1473 spew {9শে 
aim বিখ্যাত জ্যোতিবিদ ও Ээ 
মিকোলাস হকাগানিকাস জন্মগ্রহণ করেন। তিনি 
ব্রাকাউ (Cracow) বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশুনা করেন। 
আইন, চিকিৎসাবিদ্যা ও জ্যোতিবিদ্যা সম্বন্ধে 
পড়াশুনা করেন Padua এবং Eologna fas- 
বিদ্যালয়ে । তিনি রোমের পোপ 55 আলেক- 
mera অনুপ্রেরণায় জ্যোতিবিদ্যা গবেষণা 
করেন। 1530 soraa মধ্যেই rame 
সম্বন্ধীয় তাহার যে যুগান্তকারী বিখ্যাত oF 
তাভার কাজ শেষ হয়। কিন্ত ইহা 1543 
ror যখন প্রকাশিত হয় তখন তিনি 
ঘম্যাসরোগে পঙ্গু হইয়া শয্যাশায়ী। পাশ্চাত্য 
লগত ЗӨВ পথম পরকাল করেন যে, সূর্য সৌরজগতের কেন্দ্র এবং পৃথিবী ও অন্যান্য ee 
সুর্ষর চারিদিকে ঘুরিতেছে। বলা হয়-_কলম্বাস একটি নুতন জগৎ আবিষ্কার করেন 
OSS কোগানিকাস কোটি কোটি зэв আকার করেন। 1543 শানে 2বশে 
ফুয়েনবার্গে তাহার মৃত্যু হয়। = যে 


5. যোহান কেপলার (01 


Кері 
Э স্টুউগাটে জনগ্রহণ করেন р: কেপলার 157] 


যদিও তিনি একজন জ্যোতিবিদ 
ধকার করেন। জ্যামিতি, Dextre 


211 প্রাচীন গণিত ও গাণিতিক 


তাহার পারিবারিক জীবন মোটেই শান্তিপূর্ণ ছিল না ও সংসারে আর্িক Gaba ছিল৷, 

1630 ebra 148 নভেম্বর রিজেন্সবার্গে তাহার 5) হয়। 
6. নিউটন (05820 Newton) s লিন্কন্সায়ারের উলসূথোপে এক কৃষক 

পরিবারে ক্ষণজন্মা পুরুষ নিউটন 1642 খ্রীষ্টাব্দে 25শে ডিসেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। 

এই প্রখ্যাত ব্রিটিশ বিজ্ঞানী ও গণিতবিদের 

পরিচয় ও অনেক গল্প তোমরা পূর্বেই হয়তো জানিয়া 

থাকিবে। তিনি নিজেই বলিয়াছেন যে, প্রথম 
£ চাত্র-জীবনে তিনি খুবই অমনোযোগী ছিলেন ও 

Ma খুব খারাপ ফল করিতেন। তিনিই 

“রে পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ বিজানীদের মধ্যে অন্যতম 

বলিয়া পরিগণিত হন। তাহার *মধ্যাকর্ষণ 

শক্তির’ আবিষ্কারের কথা ও “আলোকের গ্রতিনির্ণয় 

বিষয়ে তোমরা পূর্বেই জানিয়াছ। 

তিনি সারা জীবন বিজ্ঞান ও গণিতশান্্ের бий! 

করেন এবং বহু বিষয় আবিষ্কার করিয়া জগতে 

অমরত্ব লাভ করেন। তিনি দেশের বহু গৌরব 
জনক পদের অধিকারী হন। ইংণ্ডের রাণী “গানে” (Anne) তাহাকে নাইট পদবী 
দিয়া সম্মানিত করেন। 

বীজগণিত ও সমীকরণের Физ oy 1707 খ্রীষ্টাব্দে “Arithmeticle 
Universals” নামক পুস্তকে প্রকাশিত হয়। ইহা তাঁহার বিভিন্ন বজ্ঞতার ae! 

মাধ্যাকৰ্ষণ শজি' সহন্ধে তাঁহার গবেষণা বিখ্যাত yee ‘প্রিনসিপিয়াভে'” 
বর্ণিত হইয়াছে। 

1727 খ্রীষ্টাব্দে 20শে সার্চ, চ্রাশি বৎসর বয়সে কেন্সিজটনে তাঁহার মৃত্যু REI 
ওয়ে্টখিন্‌স্টার এযাবেতে tata সমাধি সৌধ আজও বিদ্যমান৷ 


--- 


